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Los ascensores de Valparaiso son un medio e

de transporte muy usado, debido a las
caracteristicas del emplazamiento de la ciudad,
entre las cuales encontramos la pendiente de
sus,cerros. Algunos de los ascensores son

tan caracteristicos, que fueron declarados
Monumentos Histéricos Nacionales.
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Presentacion

El texto que tienes en tus manos es una herramienta elaborada pensando en ti.

Tu seras el protagonista de tu propio aprendizaje y el texto sera el vehiculo que, junto
al profesor o profesora, te oriente y te acompafe en la adquisicién de los conteni-
dos, el desarrollo de las habilidades, los procedimientos y las actitudes propios de la

Es una herramienta fundamental que explica la mayoria de los avances de nuestra
sociedad y les sirve de soporte cientifico. La matematica es dinamica, creativa,
utiliza un lenguaje universal y se ha desarrollado como medio para aprender a
pensar y para resolver problemas. Asi es capaz de explicar los patrones y las
irregularidades, la continuidad y el cambio.

Aprenderas a resolver operaciones con nimeros positivos y negativos, represen-
taras, calcularas e interpretaras potencias y raices cuadradas, comprenderas la
multiplicacion y factorizacion de expresiones algebraicas, modelaras situaciones
mediante ecuaciones e inecuaciones, funciones lineales y afines, determinaras
el area y el volumen de prismas y cilindros, aplicaras el Teorema de Pitagoras,
organizaras e interpretaras datos y comprenderas las medidas de posicion y la
probabilidad. Ademas, aprenderas a utilizar estrategias de resolucion de proble-
mas para que te desenvuelvas en tu vida diaria.

Desarrollando tus habilidades de argumentacion y comunicacion de ideas, conclu-
siones y fundamentos, de seleccion y aplicacion de modelos, de representacion
de conceptos en distintas modalidades y de resolucion de problemas en distintos
contextos de la vida diaria.

Para desarrollar y confiar en tu propio razonamiento y para que seas capaz de
aplicar los conceptos, los procedimientos y las habilidades propios de la matema-
tica a la resolucion de los problemas de tu vida cotidiana en contextos personales,
profesionales y sociales.

5 ¢, Qué espero yo?

Te invitamos a
protagonizar tu

aprendizaje y a tomar
un lugar activo para

construir un mundo
cada vez mejor.
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UNIDAD

NuUmeros

> Seccion 1
Operaciones con ¢
numeros positivos y
negativos ‘

Seccion 2 .
Potencias y raices t
cuadradas

Seccion 3

Variaciones
porcentuales

Los nimeros como herramienta descriptiva

Una virtud de los nimeros es su capacidad para representar la realidad a
partir de modelos simples y, muchas veces, intuitivos. Un caso notable es la
prediccion de las posiciones de los planetas del sistema solar respecto del
Sol realizada a través de la ley conocida como Titius-Bode. La ley dice que si
sumamos 4 unidades a cada término de la secuencia 0, 3,6, 12, 24,48, .., y
luego dividimos los resultados por 10, obtenemos los siguientes nimeros:

04 0,7 1,0 1,6 2,8 5,2

iQué regularidad existe entre los tér-
minos de la secuencia inicial, a partir
del segundo? Describela y calcula el
séptimo término.

Y, precisamente, estos nliimeros se acercan a los valores de las distancias
aproximadas al Sol de los principales cuerpos masivos de su entorno (medidas
en UA, unidades astronédmicas). Es asi como Mercurio, Venus, la Tierray Marte se
encuentran a0,38;0,72; 1y 1,52 UA del Sol, respectivamente.

n Unidad 1 NUmeros



¢Qué aprenderé?

Comprender la multiplicacion y
la division de numeros enteros,
numeros decimales y fracciones.
Explicar la multiplicacién y la
division de potencias de base y
exponente natural.

Comprender las raices cuadradas.
Reconocer y representar
variaciones porcentuales.

¢Para qué?

Resolver problemas de tu vida
diaria usando numeros enteros,
numeros decimales y fracciones.
Representar operaciones 'y
numeros de diferentes maneras.
Usar las potencias para simplificar
situaciones numéricas y
resolverlas.

Estimar medidas usando raices
cuadradas.

Comprender situaciones
cotidianas en que hay variaciones
porcentuales y resolver
problemas relacionados.

Actitudes

Abordar creativamente la
resolucién de problemas.
Demostrar interés y rigurosidad
en la resolucién de problemas.
Trabajar en equipo.

;Qué temas de la unidad te parecen
interesantes?, jpor qué?

(En qué siglo se formulé la ley de JA cudntos kilometros equivale 1 UA? iEs aplicable la ley de Titius-Bode

Titius-Bode? ;Cudl era la profesion de  ;Existen cuerpos masivos a aproxima- a todos los cuerpos masivos del

sus descubridores? Investiga. damente 2,8y 5,2 UA del Sol? jCudles? = Sistema Solar? ;Qué opinas de su
Investiga. capacidad predictiva? Investiga.

Matematica 8.° basico



Actitud: Trabajar en equipo

Operaciones con humeros
positivos y negativos

Seccion

Activo ideas previas

1. Lee lainformacién y coméntala con un compafiero o compafera.

-

R
| ]

et
NE

Los nimeros han surgido a lo largo de la historia por la ne-
cesidad del ser humano de contar, medir y repartir, entre
otras. Los primeros nimeros que se utilizaron fueron los
naturales, sin embargo, estos no son suficientes para re- b
presentar todas las situaciones cotidianas. Por esta razon,
surgieron otros nimeros como los enteros, las fracciones,
los numeros decimales, etc.

7
II‘—THI

El primer documento en que se hace referencia a las frac-
ciones es un papiro egipcio que data de 1900 a. C. (jhace
casi 4000 afos!) y fue escrito por un escriba llamado
Ahmes. Este papiro muestra las serias dificultades que tu-
vieron los antiguos egipcios para darles significado a las
fracciones con numerador distinto de 1. Los griegos, ini-
cialmente, tuvieron esta misma dificultad.

ninguna limitacion para el numerador, pero como ya es-
taban influidos por el uso de instrumentos de medicion
cuya base era 60, tuvieron tendencia a usar fracciones
cuyo denominador fijo era 60.

Responde las preguntas junto a tu compafero o companera.

a.  iEn qué situacion cotidia-
na han usado fracciones?
Expliquen.

Activo conceptos clave

b. Los griegos representaban
fracciones mediante la suma
de fracciones de numerador 1.
iCudl seria la representacion
griega de cinco sextos?

c. ;Qué civilizaciones antiguas
trabajaron con fracciones ne-
gativas? Investiguen y expon-
gan sus resultados.

2. A continuacion, se presentan algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para responder las preguntas.

numeros enteros
J adicion

multiplicacion division

sustraccion

a. ;Conoces algunos de ellos?, jcudles?

W
regla de los signos \

b. ;Cudles conceptos estan asociados a conjuntos numéricos y cuéles a operaciones?

C. ;Qué concepto es nuevo para ti? y jqué caracteristicas crees que tiene?

m Unidad 1 Numeros



Seccion | 1

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces. ;/Qué operacion debes resolver

para calcular a cuantos pesos

a
expresar | \
P equivalen 12 euros?

ermitiria

. el
;Qué nUMero’ i
¢cant'\dad de pizza QU€ se

' 2
en laimagent

— —
CTTe—
T euro (€) = 703,56 pesos

T

;Qué operaciones con fracciones
y decimales has resuelto en cursos
anteriores?

;Cudles son las metas que esperas
(Qué operaciones con nUmeros alcanzar al finalizar esta seccion?
N€gativos no sabes resolver?

rientos Previo>

A oci i aA?
{Que con Jr4s en esta seccior

crees que Us

Matematica 8.° basico _



¢ Qué debo saber?

/Qué procedimiento aplicas para
sumar y restar numeros enteros?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
14 correctas o menos de
mas 14 correctas

iQué errores cometiste?

iQué haces para transformar una
fraccion en un nimero decimal?

.Y un numero decimal en fraccion?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
5 correctas o menos de
mas 5 correctas

iQué errores cometiste?

m Unidad 1 Numeros

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

Resolver adiciones y sustracciones de nimeros enteros

ﬂ Resuelve las adiciones y sustracciones. (10 puntos)

a. 5+(3) f. 194 (-32)
b. =12 +(-5) g. 27 - (-24)
c. -15+6 h. =31 -(-17)
d —4+9 i. =7+ (5)-(=12)
e. 8-14 . —12- (4 +9
e Escribe el nUmero que completa correctamente cada operacion.
(8 puntos)
a. 3+ =-3 e. 184__ =8
b.2-____=-4 f.___ —4=-11
c. 5—(5=—_ g.4-—_ _+(-4=4
d _ +)=7 h.-2-_ +4=7
o Indica el signo del resultado de cada operacién. (6 puntos)
a. 4-7 c. -2-(-3) e. 6+ (-1)
b. -8+3 d. 15+(-20) f. -3-9

Relacionar fracciones y decimales positivos

o Completa la tabla con las fracciones o ndmeros decimales
equivalentes, seguin corresponda. (8 puntos)

Fraccion Numero decimal
8
5
1,4
13
4
0,01
3
8
5725
41
10
0,625



Seccion : 1 |

iComo sumas dos fracciones de
distinto denominador? Resolver operaciones con fracciones y decimales positivos

e Calcula el resultado de las operaciones con fracciones. (8 puntos)

a.1+2 e 112
(Qué relacion existe entre las
operaciones de multiplicacion y b §+l f 12 10
division? 8 12 35 9
155 2416
“g 4 9773
23 17 42 .35
d. =-— h. ===
30 18 25 2
Marca con una x tu nivel de logro: G Calcula el resultado de las operaciones con decimales. (12 puntos)
Logrado Por lograr a. 1,07+25 g. 55:025
12 corrgctas 0 menos de b.05-18 h. 24:0,08
mas 12 correctas
c. 201 +2,1+2001 i. 02-28:2
(Qué errores cometiste? d.3-15-05 j. 04+01):03
e. 15:05 k. 25-1,1):2
f. 0001150 . 08:(14+06-02)
¢Qué pasos sigues para resolver un
problema? Resolver problemas

ﬂ Resuelve los problemas con ndimeros enteros. (3 puntos)

a. El precio de un producto baja $200 y luego vuelve a bajar
otros $400. jCuantos pesos ha bajado en total?

b. Un submarino que estd a 2000 m de profundidad debe as-
cender 1450 m por una alerta. Cuando finaliza esta alerta,
vuelve a descender 730 m. ;A qué profundidad se encuentra
ahora el submarino?

Marca con una x tu nivel de logro: c. A las 5:00 se registrd una temperatura de =3 °C. A las 7:00 la

Leas Perleal tempera.tyra habia F)ajado4 C, yalas 12:00 subi6 9°C.Sialas
16:00 bajo 1 °C, jcudl era la temperatura a esa hora?

3 correctas o menos de
mas 3 correctas .
0 Resuelve los problemas con fracciones. (2 puntos)

¢{Qué errores cometiste? a. Un agricultor cosechd 300000 choclos, de los cuales % los
vendié en distintas ferias de Santiago y el resto a una cadena
de supermercados. ;Cuantos choclos vendi¢ a la cadena de
supermercados?

;Por qué crees que los cometiste? b. La prueba semestral que rindié Carmen constaba de 36 pre-

guntas. Ella estd segura de que contestd correctamente cua-
tro sextos del total. ;Cudntas preguntas cree que contesté
correctamente?

Matematica 8.° basico “



> Propésito

Comprender la
multiplicacion de nimeros
enteros.

¢Para qué?

Muchas situaciones cotidianas
pueden representarse
mediante nimeros enteros
negativos. Por ejemplo, los
saldos negativos en cuentas
bancarias, la disminucion
constante de temperaturas,

la profundidad del habitat de
diversos animales marinos, etc.

Palabras clave
Multiplicacién
Numeros enteros

Ayuda
La multiplicacién de dos
numeros enteros puede repre-
sentarse en la recta numérica
considerando que el primer
factor indica el nimero de
veces que se repite el segundo
factor en la suma reiterada.

iCémo resolveras la
multiplicacion
-4 57 ;Obtendrias el
mismo resultado que
5« (-4)? ;Qué propiedad
de la multiplicacion podrias
aplicar para responder?

m Unidad 1 Numeros

¢Coémo multiplicar nUmeros enteros?

Dos bidlogos marinos, simulando en el laboratorio las condiciones climaticas de
la Antértica, aplicaron a una muestra de flora marina un descenso de 4 °C por hora
entre las 15:00 y las 20:00.

A Situacion1  Representando en la recta numérica

{Cudl fue la variacion total de temperatura durante la simulacion?

Para responder, podemos representar los descensos de temperatura usando
numeros negativos. Asi, el nimero —4 indicara un descenso de 4 °C.

Paso1  Observa que, como entre las 15:00 y las 20:00 transcurren 5 horas,
entonces se generan 5 descensos consecutivos de 4 grados cada uno.

Por lo tanto, debes resolver la multiplicacion:

5. (-4)

Paso2  Dibuja una recta numérica y ubica la posicion del 0.Desde ahl, traza
una flecha de 4 unidades de longitud que apunte hacia la izquierda,
para evidenciar que el nimero que se repetira en la suma reiterada es

negativo.
‘
i |

-4 0

Paso3  Repite 5 veces esta flecha, poniendo una flecha a continuacion de la
otra. Sefala la posicion en la recta numérica a la que apunta la ultima

flecha.

< << < < <<
< < < < <

® | | | | |

-20 -16 -12 -8 -4 0

Como la posicion sefalada con verde es el resultado de la multiplica-
cién, entonces:

EE—

Y como una variacién negativa de temperatura indica un descenso, la
respuesta a la pregunta es:

R: El descenso de temperatura durante la simulacién fue de 20 °C.

Escribe para completar el enunciado:

Al multiplicar un ndmero positivo, como
.como____, (o viceversa), obtengo el nimero

, por un numero negativo, :
que es 5




Seccion | 1

d Situacion2  Representando de manera concreta lAmpliando I

. T Algunas propiedades de
{Cudl es el resultado de la multiplicacién -6 « (-3)? gunas p p., .
la multiplicacién son:
Para representar la multiplicacion de nime- » Conmutatividad
asb=b-a

ros negativos usaremos tarjetas rectangulares,
cada una con un 1 escrito en una cara 'y un -1
escrito en la otra. Ademas, para usar las tarjetas
daremos una regla para la multiplicacion por el

» Asociatividad
(@asb)ec=a-(b-0)
« Existencia de neutro

factor 1y por el factor -1: a-1=1-a=a
e Si hay que multiplicar por 1 un ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas ~ ° EE'SteBC'a de
involucradas permanecen tal y como se encuentran sobre la mesa. apsor Oe”tg .
ae = e g =

e Sihay que multiplicar por =1 un ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas
involucradas se invierten dejando a la vista las caras que estaban ocultas.

Paso1  Aplicalaregla de multiplicacion obtenida en la situacion 1 para

establecer que -6 = -1+ 6. Por lo tanto, puedes escribir:
iCual es el resultado de

~6+(-3)=-1-6-(-3) la multiplicacion 6 - (=3)?
Paso2  Representa el producto 6 - (=3) construyendo un ordenamiento rectan- ¢Coincide con la suma de
gular de 6 tarjetas por 3 tarjetas, todas con el -1 en su cara superior. los valores de las tarjetas

.. . ... del ordenamiento?
«» - HEHEEE ]
EEEEEE e

. El valor absoluto de un

.. . ... numero a se indica como
el factor —1. En este caso, se invierten las la] y se deﬂng por:
tarjetas del ordenamiento. .. .... la|=a,si a= 0
» la] =-a,sia<0
Paso 4 Suma los valores de las caras visibles de las .. .... Por o tanto, siempre se
tarjetas.

cumple que |a] > 0.
THT+ T+ T4+ 1+ T4+ T+ 1+ T+ 1+ T4+ T+14+14+1+14+14+1=18 También puede conside-
rarse |al en la recta nu-

Paso3  Aplica la regla definida para multiplicar por

Por lo tanto: . ) )
mérica como la distancia

R: Elresultado de la multiplicacién -6 « (-3) es 18. entre el punto ay el 0.

Escribe para completar el enunciado:

. Ayuda

Al multiplicar un numero negativo, como , por otro Para multiplicar nimeros enteros en forma arit-

ndmero negati\/o’ como , Obtengo el numero , que es mética, puedes multiplicar los valores absolutos

de los nimeros y aplicar la regla de signos que
has ido deduciendo en estas aplicaciones.

» Para concluir Argumenta y comunica

Para multiplicar nimeros enteros puedes usar representaciones  : ® Explica a un compafero o a una companera
concretas, la recta numérica o aplicar las reglas de multiplicacion coémo resolverfas la multiplicacion =1« (-1)
de ndmeros naturales y determinar el signo del producto a partir con las tarjetas usadas en la situacion 2.
de la siguiente regla de signos: i e ;Cuéleselresultadode -1+« (1)« (-1)?
+-+ } P }_ ©  Piénsaloy redacta el desarrollo completo del
e et : calculo de este producto en tu cuaderno.
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Leccion 1

1.

Practica guiada

4.

Practiquemos lo aprendido

Calcula los productos de nimeros naturales.
a. 52 c. 23-4 e. 12-15
b. 8.9 d. 16-9 f. 43.60

Resuelve las adiciones y sustracciones de nu-
meros enteros.

a. -1+5+(-2)

b. 67 -(-98-12)
C. 5+(=2)+(5)

d. -23-(-12-19)
e. —[34+ (-5) + (-3)]
f. =12+ (-3)+ 26+ (-1)
g. -[-1-2-3-(-5)]

. 25+(-30)-(-4)
i. -8-[37-(-3)]-(-2)

Resuelve los problemas.

a. Una persona tiene una deuda de $44870
por un préstamo que pidié a su banco.
Cierto dia pagd $ 30000, pero al dia siguien-
te volvio a pedir otro préstamo, ahora de
$50000. ;Cuél es el nuevo monto total de
su deuda?

b. Un buzo profesional se sumerge a 40 m de
profundidad. Desde aqui, sube 10 m para
observar un cardumen y luego vuelve a
descender 60 m mas. jA cuantos metros de
profundidad se encuentra el buzo?

Resuelve las multiplicaciones representando
con las tarjetas de valor -1.

S A A
a. 4+(-3) c. 7+(-6)
b. 8+(-2) d. 9.(-2)
Completa la tabla.
Ndmero 91 5 4 =2
Doble -18 10 -4
Triple 27
Cuadruple -36 16

m Unidad 1 Numeros

6.

7.

8.

Representa las multiplicaciones en la recta
numeérica.

=12 -9 ) -3 0
a. 4-3 c. 3-(-5) e. 2-(-10)
b. 5:(-2) d. 2-(-4) f. 5+(-8)

Completa con los factores correctos.

9 -(3)=-27
a | -1=-3 g.2: |=-144
b. | |-(-15)=-90 h. 2. |=-70
c 12| |=36 i | |-12=540
d.| -(-n=28
e. 5: |=-100
f, —8~D=—8

Resuelve las operaciones combinadas respe-
tando su prioridad.

45-24(-1)-4=145-(-2)-4=45+2-4= 47 -4=43

o.

12+(-8)+5

3e(-1)=-5-1
~7+(=1)~-[4-(-8) +1]
-(23-8+5)+(-2)
-3+.{51-[40:5-2+(-4)] + 6}
“12-2+4525-(=3)+5-(-1)

h D QN T oW

En cada caso, identifica tres factores que ten-
gan como producto el nUmero sefalado.

—28=2+7+(-2)
a. 6 e. -39 i. 0
b. -18 f. —45 j. —1500
c. 14 g. -81 k. -1
d. 24 h. 45 l. -65000
10. Determina, sin calcular, el signo de cada producto.
—2.(-2)
El producto de dos nimeros negativos tiene signo
positivo.
a. —1.7 c. -8-(-12) e. 362
b. 4.9 d. 2-(-10) f. 7<(4)-1



11. Resuelve los problemas.

a. Una camara de frio que contiene bacterias se
encuentra a —45°C. Un dia muy caluroso la
temperatura de la cdmara asciende 2°C cada
20 minutos que transcurren, ya que presenta
fallas en su funcionamiento.

e ;Cudl serd la temperatura de la cdmara de
frio tras 80 minutos?

e ;Cudl serd la temperatura de la cdmara de
frio tras 2 horas?

e Sialas 16:00 del dia siguiente, tras reparar la fa-
lla, la temperatura de la cdmara es 5°C y desde
ese momento empieza a descender 3°C por
cada 10 minutos transcurridos, jcudl sera la
temperatura de la cdmara a las 17:207

¢ ;Qué estrategia usaste para resolver los pro-
blemas anteriores? ;Podrias usar otra?, jcual?

b. Durante 5 dias el nivel de agua de una re-
presa disminuyd 7 cm diariamente. Después
llovio por 6 dias y el nivel de agua subié 4 cm
diarios.

 ;Cémo podrias determinar la diferencia del
nivel de agua de la represa entre el primery
el ultimo dia de los 11 considerados? ;Cual
es esa diferencia?

e Siel nivel de agua de la represa antes de los
dfas de lluvia era 100 cm, jcudl es el nivel
después de esos 6 dias?

c. De una cuenta de un banco se desconta-
ron 5 cuotas de $22 000. A partir del sexto
mes, el dueno de la cuenta abond $30 000
durante 7 meses. Finalmente, debido a una
emergencia, el cliente retird los $ 140 000
que quedaban de saldo. ;Cuanto dinero
habia inicialmente en la cuenta?

Reflexiono

1. ;Es suficiente con establecer que -1+ (-1) = 1 para de-
mostrar que el producto de cualquier par de nimeros
negativos es positivo? Piénsalo y calcula otros produc-
tos de nimeros negativos, como -3 « (=2) y =7 « (=10).

2. jConoces situaciones cotidianas que puedan re-
presentarse mediante la multiplicacién de ndmeros
negativos? Enuméralas y explicalas.

3. jQué diferencias y qué semejanzas tienen la regla de
los signos de la multiplicacion de nimeros enteros y
la regla de signos que se puede asociar a la adicion
de numeros enteros? Piénsalo y haz un listado.

12.

13.

14.

15.

Seccion | 1

d. Martinay Javier compraron un frigorifico
para mantener sus quesos a una temperatura
constante. Cuando eran las 15:00 se enchufé
por primera vez a la corriente eléctrica y el
frigorifico estaba a temperatura ambiente
(23°0). Luego, la temperatura fue descen-
diendo 3°C por cada hora.

* ;A qué temperatura estaba el frigorifico a
las 19:007

e La temperatura ideal para mantener frios
los quesos es 5 °C. ;Cuantas horas debie-
ron transcurrir para que se alcanzara dicha
temperatura?

Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento que puedes seguir para
resolver el ejercicio de operaciones combinadas:

21-65+7-{5-81+(-9)}

Argumenta. Maria dice que el producto entre
dos numeros enteros es siempre un numero
natural. ;Es correcto lo que afirma Maria?, ;por
qué? Justifica tu respuesta usando un ejemplo o
un contraejemplo, segun corresponda.

Descubre el error. Observa el calculo que realizé
Ana:

-21+(-5)+3=-(21+5+3)=-315

;Cual fue el error que cometié Ana? Explica.

Crea. Inventa un problema que involucre la
multiplicacion de enteros de distinto signo,
utilizando un contexto de puntos a favor o en
contra. Propén a un compafiero o a una com-
panera que lo resuelva y describe la estrategia
que ocupd. ;Fue la estrategia mas adecuada?,
ipor qué?

Refuerzo

. ;Cémo multiplicas un nimero entero negativo por

un numero entero negativo? Explica usando alguno
de los métodos estudiados.

. ;Cudl es la regla de los signos en la multiplicacion?

Escribela en tu cuaderno y memorizala.

. Resuelve el ejercicio eliminando los paréntesis:

=08

Explica cada paso.

. Resuelve la multiplicacion 5 « (-6) usando la recta

numérica. Describe el procedimiento paso a paso.
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Actitud: Demostrar interés por resolver desafios matematicos

Discos matematicos
Jugando con los signos

Sabemos que al multiplicar dos nimeros de igual signo el resultado
es un numero positivo, pero ;qué signo tendria el resultado de
multiplicar 20 numeros de igual signo?, ;o el de multiplicar 91
veces el mismo nuimero? Las respuestas son claras si el nUmero es
positivo, pero ;qué sucede si el niUmero es negativo? El siguiente
experimento te ayudara a responder estas preguntas.

Materiales

- 4 discos de cartdon corrugado.
- 4 broches con patas o alfileres.
- Carton rectangular para fijar los 4 discos.

Con un broche, fija uno de los
discos en el cartén rectangu-

lar. El broche debe quedar en

el centro del disco, de manera
que pueda girar.

Fija otro disco en el carton
de tal manera que quede en
contacto con el anterior.

Coloca los otros discos de la
misma forma.

Haz girar el primer disco, ya sea en sentido antihorario u horario, y consi-
dera la convencién de signos que aparece en el recuadro.

m Unidad 1 NUumeros



Por ejemplo, si hacemos girar el primer disco en sentido negativo, es decir, en
sentido horario, debido al contacto, el segundo disco se movera en sentido con-
trario al primero, es decir, en sentido positivo. Luego, el segundo disco provocara
que el tercer disco gire en sentido negativo, y asi sucesivamente.

Actividad grupal

Reulnanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las ac-
tividades propuestas. Luego, comuniquen sus respuestas al
curso.

1. Sielgirodel primer disco es en sentido negativo, ;qué signo
tendrd el giro del quinto disco? ;Y el del sexto?

iDESAFIO!
;Cudl serfa el sentido del
giro de los d'\sco.s verdes
sj el blanco se gira en
sentido positivo?

2. jCémo afecta el sentido del giro del primer disco al de los
restantes?

3. ;Qué relacién hay entre la posicion del disco y el sentido
del giro?
Ahora, asocien el entero —1 a cada contacto entre discos y
relacionen la accién de girar el primer disco con la operacion
de multiplicacién. Por ejemplo, si hay 4 discos conectados,
tenemos 3 contactos y, por lo tanto, tres factores -1y se cum-
ple que:
T (=) 1) =

Como la aplicacion de cierto giro al primer disco provoca un

giro en sentido contrario en el cuarto disco, asociamos a este
producto el signo negativo.

4. Sisealinean 7 discos y se gira el primero en sentido positivo,
jen qué sentido girara el séptimo disco? ;Cémo relacionan
esto con el producto de factores —17?

5. ;Qué relacion tiene el uso de estos discos con la multiplica-
cién de -1 por si mismo una cantidad par o impar de veces?
Redacten una regla general.

6. Sienunafilade discos conectados el que esta en la posicion
25 gira en sentido negativo, jen qué sentido girara el disco
que esta en la posicion 1297
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Leccion )

> Propésito

Comprender la division de
numeros enteros.

¢Para qué?

En Ciencias, asi como en otras
ramas del conocimiento, se
definen muchas relaciones en
las que es necesario resolver
divisiones de niimeros
enteros. Por ejemplo, al
calcular la velocidad media, la
aceleracion media, etc.

Palabras clave
Division
Cociente
Numeros enteros

Ayuda

El promedio mensual x se
calcula dividiendo la variacién
total de la poblacién de pez
payaso, que podemos llamar
n; por el nimero de meses en
que ocurrié esa variacion, que
podemos llamar t.

x=n:t

m Unidad 1 Numeros

¢Coémo dividir nUmeros enteros?

Los cientificos estan preocupados por la disminucién de la poblacion de pez pa-
yaso, probablemente debido a la contaminaciéon de su habitat. Durante el primer
mes de observaciones la poblacion bajé en 2 individuos, el segundo mesen 4y el
tercer mes en 6.

Representando estas variaciones con nu-
meros negativos, podemos afirmar que
durante los tres meses la poblacion de pe-
ces payaso ha disminuido en:
n=-2+(-4)+ (-6)
n=-12
Donde el signo negativo indica que la po-
blacion disminuyd en 12 individuos.

A Situacion1  Representando de manera concreta

{Cual fue la variacion promedio de la poblacion de pez payaso en los
3 meses?

Usaremos las tarjetas de valor —1 para responder.

Paso1  Escribe la formula del promedio X =n: 3, usando los datos conocidos,
n=-12.
_ iQué signo piensas que tendrd el
X=-12:3 cociente de esta division?
Paso2  Usa las tarjetas de valor —1 para resolver la division =12 : 3. Para ello, divide
el grupo de 12 fichas en tres grupos con la misma cantidad de fichas:
Paso3  Determina el cociente de la division. Cada OIS & SO

del resultado con tu

grupo quedd compuesto por cuatro orediccion?

tarjetas, y si sumas sus valores, obtienes
que el cociente de la division es —4.

R: Lavariacién promedio de la poblacion ¢Como interpretas este resultado?

de pez payaso fue de -4 peces por mes.

Escribe para completar el enunciado:

. En una division, si el dividendo es negativo y el divisor es positivo, el
i cociente es
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A Situacion2  Representando en la recta numérica

Ayuda
El divisor en una division
indica la cantidad de partes
iguales en que hay que dividir
el dividendo. Por ejemplo,
en la division =123, el 3
(divisor) indica que hay que
dividir =12 (dividendo) en 3
partes iguales.

;Cuadl es el resultado de la division -12: 37

Ahora resolveremos en la recta numérica la division que permitio calcular la
velocidad media de la situacion 1.

Paso1  Dibuja una recta numéricay ubica la posicion del 0. Luego, dibuja a
partir de ella una flecha de 12 unidades de longitud que apunte hacia
la izquierda, para evidenciar que se trata de un valor negativo.

| I
-12 0
iPor qué debes dividir la

Paso2 Divide laflecha de 12 unidades en 3 flechas de igual longitud. Sefiala con
verde la posicion de la recta numérica a la que apunta la primera flecha. flecha mgyorlen73 flechas
P 5 L iguales:
- < <
| I ® |
-1 —4 0

Como la posicion sefialada con verde indica el cociente, entonces:

R: El resultado de la division =12 : 3 es -4.

A Situacion3  Aplicando la operacién inversa

{Cudl es el signo del cociente de la divisién -48 : (-6)?
Para resolver, usaremos la operacion inversa de la division, la multiplicacion.
Paso1 Plantea la pregunta, jqué nimero multiplicado por -6 da —48?
7.(-6)=-48

Paso2 Aplicalaregla de los signos para la multiplicacion de nimeros enteros

para determinar el nimero desconocido.

;Cudl es el producto de

Completa el enunciado: Como 8« (-6) = —48, entonces 48 : (-6) = __, 8.1-6)7

Escribe la repuesta completa a la /R:
pregunta inicial:

Completa el enunciado: Ayuda

: = Paradividir nimeros enteros, puedes
dividir los valores absolutos de los
numeros y aplicar la regla de los signos
usada en la multiplicacion.

. Al dividir un nimero negativo como —___, por otro nimero negativo
, Obtengo el nimero , que es :

. como

» Para concluir

Para dividir nimeros enteros puedes usar representaciones
concretas, la recta numérica o aplicar la operacion inversa de la
division, y determinar el signo del cociente aplicando una regla
de signos similar a la usada en la multiplicacién de nimeros

enteros:
+:+ % +1- }7
: -+

Observa la siguiente igualdad:

8:(-2)=-8:2
iEs correcta? ;jExiste alguna diferencia entre las
dos divisiones?, jy entre sus cocientes? Piénsalo y
coméntalo con un comparero o una compafera.
Respondan en conjunto y expliquen al curso.
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Pl Practiquemos lo aprendido

5. Completa la tabla.
1. Calcula el cociente. Ntimero —60 24
a. 15:5 d. 192:12 Mitad -0 -18
Tercera parte -20 8
b. 81:9 e. 1288:56 i e 15 iy
c. 549:9 f. 12789:21
6. Completa con el término que falta.
2. Resuelve los problemas. 3:(1)=-3
a. Latemperatura en cierta ciudad a las
7:00 era de =5°C. A las 9:00 aumento 2°Cy 2 D-Z:—Z
luego a las 11:00 disminuy6 en 3°C. ;Cual .
era la temperatura en la ciudad a las 11:00? e =15 D =3
b. El ascensor de un edificio de oficinas se en- c. D 723
cuentra en el piso 10. Primero sube un piso,
luego baja seis pisos, luego baja 2 pisos y, d. D; (-8) = -7
por Ultimo, sube tres pisos mas. ;A cuantos
pisos de donde estaba en un comienzo se e. -24 :D =-4
encuentra el ascensor?
f. =20: =-5
L]
3. Calcula las divisiones representandolas con las 2l D (-9 =-9
tarjetas de valor -1.
arjetas de valor h D3(‘1)=]
-8:2=-4 — == .= I. O:D=O
. o iey=-9
a. -14:7 d. -24:6 K —SO:D=5
b. -18:9 e. =30:10
l. :(-8)=-9
c. -15:3 f. =25:5 D( )
4. Representay resuelve las divisiones en la recta m. -14: D =7
numeérica.
n. :3=0
-6:3=-2 D
e 7. Resuelve las operaciones combinadas respe-
| | | | tando su prioridad.
-6 -4 -2 0 45-2:(-1)-5:(-5)-(8-35:7) +2
=45-2:(-1)-5:(-5)-(8=5)+2
a. 10:2 =45-2:(-1)=5:(-5)-3+2
) =45+2+1-3+2
b. 18:9 =47+1-3+2
c. -12:4 =48-3+2
=45+2
d. -15:5 — 47
e -22:11 a. 8:(-4)+1
f. =39:13 b. 8-10:(-5)
g. -21:7 C. 12:(=3)+5
h. -33:3 d. 14:(-2) -7

m Unidad 1 Numeros
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e. 8-6:(-3) b. Un contenedor para petréleo mide 30 m de
f. -5+18:(-9) altura. En 3 horas se puede llenar completa-
g. —1-1:(=1) mente.

h. 4:3+48:(-2) * Si el nivel de petréleo fue subiendo en for-
. ma uniforme, jcuantos metros subid cada
. =203 =80120 hora hasta llenar el contenedor?

jo =21:(=3)-[4+(-8) + 1]

k. -23-8+5):(-17)

. -3.{51-[40:5-80:(-10)] + 6}
m.-12-2+525(-3)+25:(-5)
81:(-9)+ 100:(-5)-32-5

A —{=[(=1)«1=1:(=1)=174+1:(=1)}
0. -85:549+2:(-2)-36:(-1)-15
p. 1-2:[2-3:15-16:(-4)]-2

=

Senala si cada afirmacion es verdadera (V) o
falsa (F).

F Al dividir dos niumeros enteros, siempre se
obtiene como cociente un nimero natural.

a. _ Aldividir un nUmero entero por cero, se
obtiene como cociente un nimero natural.

10.

 Si mas tarde se extrae el petréleo del con-
tenedor, de manera que el nivel disminuye
6 m cada hora, jen cuantas horas se vaciara
completamente?

c. Unavién que se encontraba a 1800 metros
de altura desciende 660 metros en 30 se-
gundos.

e ;A qué altura quedo el avién?

e ;Cuélfue lavariacion de altura por sequndo?

 Si el piloto del avién, luego del descenso,
decide aterrizar y disminuye en 20 metros su

altura por cada segundo que transcurre, jen
cuantos segundos mas aterrizara el avion?

Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para calcular la siguiente

b. Al dividir dos nimeros enteros negati- operacion:
VoS se obtiene un nimero negativo.
o , N -4-21:7-[3-35:(-5)]
C. Al dividir dos nimeros enteros positi-
VOs, siempre se obtiene un numero positivo. 11. Argumenta. Eva dice que el cociente entre dos
d. Al dividir dos nimeros enteros de numeros enteros puede ser un nimero decimal.
distinto signo se obtiene un resultado con ¢Es correcto lo que afirma Eva?, ;por qué?
signo positivo. . .
gnop 12. Descubre el error. Diego escribe en su cuader-
no: “Si el cociente entre dos nimeros enteros es
5 ol o igual a cero, entonces los niUmeros enteros son
esuelve los probiemas. opuestos aditivos”. ;Cuél es el error que come-
a. Unjuego tiene tres etapas y en cada etapa se tié Diego?
pueden obtener puntos a favor o en contra.
13. Crea. Inventa un problema que se resuelva con

El puntaje total del juego corresponde a la
suma de los puntajes de todas las etapas.
Si al final del juego un participante tiene un
total de —1800 puntos y en las tres etapas
obtuvo el mismo puntaje, jcuantos puntos
consiguié en cada etapa?

Reflexiono

la operacion —15: 3. Relaciénalo con variaciones
en el precio de los combustibles. Describe los
pasos que seguirias para resolverlo y la estrate-
gia que mas convendria utilizar.

Refuerzo

1. Describe como calcularias el cociente de 108 : (-6)
usando la operacién inversa de la division.

2. jCudl es la prioridad de las operaciones al resolver un
ejercicio que contiene las cuatro operaciones basicas?

3. Describe paso a paso cémo resolverias la division
-12:4 usando la recta numérica.

1. ;Como podrias demostrar que —1: (=1) = 1 utilizan-
do solo la regla de los signos para la multiplicacion
de numeros enteros? Desarrolla la demostracion.

2. ;Conoces alguna situacion que pueda represen-
tarse usando una divisién de numeros negativos?
Explicala.
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> Propésito

Explorar el cociente de
numeros enteros.

¢Para qué?

En muchos célculos de la
vida cotidiana es importante
considerar que el cociente de
dos numeros enteros podria
no ser entero. Por ejemplo,

al repartir equitativamente
una cierta cantidad de dinero
a un grupo de personas,
ipodemos darle a una de
ellas un ndimero no entero de
pesos? ;Qué podemos hacer
en este caso?

Palabras clave

Numero decimal periédico
Nudmero decimal
semiperiédico

Fraccién

m Unidad 1 Numeros

¢El cociente de dos niumeros enteros
es siempre entero?

El mercurio (Hg) es un elemento quimico que puedes en-
contrar dentro de los termdmetros comunes. La tempe-
ratura de fusion del mercurio a presién atmosférica es
de -39 °C. En un laboratorio se enfriard una muestra
de mercurio que esta a —29 °C hasta su fusion. La
disminucion de temperatura se realizard en
forma uniforme durante 4 minutos.

A Situacion1  Representando en la recta numérica

Si se controla que la disminucién de temperatura de la muestra sea uniforme,
(cudl serd la variacion de su temperatura en 1 minuto?

El descenso de temperatura medido en grados Celsius podemos calcularlo
como la diferencia entre la temperatura final y la inicial:

iCudl serfa tu desarrollo
para resolver =39 — (-29) y
encontrar la diferencia?

-39 -(-29)=-10

Y, para responder la pregunta, resolveremos en la recta numérica la siguiente
division:

variacion de temperatura (°C) —¢ ¢— cantidad de minutos

Paso1  Con una regla dibuja una recta numérica y sefiala la posicion de los
numeros enteros desde el O hasta el -10.

Paso2  Dibuja una flecha de 10 unidades de longitud con origen en 0y que
apunte hacia la izquierda.

Paso3  Divide laflecha dibujada en el paso 2 en 4 flechas de la misma longitud

y determina el punto de la recta donde apunta la primera flecha.

A

< < <
< - <€

ICi)I | I

-3-25-2 -1 0

| I I I I | I
-0 -9 8 -7 -6 -5 4

Si observas la linea segmentada verds que cae sobre la posicién de -2,5 en la

recta numeérica. Por lo tanto:
iElresultado de la

division es un nimero
entero?

R: Durante el enfriamiento, la temperatura de la mues-
tra de mercurio variara -2,5 °C por minuto.

Escribe para completar el enunciado:

. En esta actividad, el cociente de la de los nimeros

- enteros =10y 4 es un numero decimal negativo.




A Situacion2  Resolviendo aritméticamente una division

por minuto, si en cada minuto la variacién fue la misma?

Paso1  Escribe la division usando la simbologia conocida.
Paso2  Resuelve la division usando el algoritmo y los valores absolutos de los
numeros:
1T 4 : 3 = 4 6 6 6
2 0 ;Qué indican los
2 0 puntos suspensivos en
20 el cociente?

Paso3  Antesde terminar siempre aplica la regla de los signos para la division

de numeros enteros. Esta regla indica que el cociente es negativo.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

Otro de los experimentos disefados es bajar —14 °C la temperatura de otra
muestra de mercurio uniformemente durante 3 minutos. ;Cual fue el descenso

R:

A Situacion3  Resolviendo aritméticamente otra division

;Qué tipo de nimero es el cociente de la divisién 7 : (-30)?

Paso1  Resuelve la division usando el algoritmo y los valores absolutos de los
numeros.
/7 . 3 0 =
;Cuadl es el primer
digito del cociente
dado que 7 < 30?7
Paso2 Aplicalaregla de los signos para la division de nimeros enteros. Esta

regla indica que el cociente es negativo.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

» Para concluir

Al dividir dos nuimeros enteros podemos obtener un nimero
entero o un nimero decimal positivo o negativo, que también
podemos expresar como fraccion.

Seccién | 1

Ampliando I

El nimero decimal infini-
to periodico —4,666. .. se

expresa como —4,6, don-

de la linea superior indica
los digitos que se repiten

indefinidamente. En este

caso, se dice que el 6 es el
periodo del nimero.

]

Ampliando

El nimero decimal
infinito semiperiédico
-0,233..., se expresa
como —0,23, donde 2 es
el anteperiodo y 3 es el
periodo.

iDe qué depende que el cociente de la division
de dos nimero enteros sea o no entero?
Ejemplifica resolviendo por escrito —=12:4y

-16:5. Comparte y compara tu respuesta con las

del resto del curso.

Matematica 8.° basico m



Leccion 3

1.

Practica guiada

4,

Practiquemos lo aprendido

Relaciona las columnas.

Numero Magnitud
a. /5% - A. Temperatura
b. -159V B. Nivel del mar
c. 4165 m _ C. Rebaja de precio
d. -57°C D. Voltaje

Ordena los nuUmeros enteros en forma
decreciente.

a. -4,0,5,9,-9, -1
b. 3,5 1,-7,10,-3
c -1,1,-2,2-33
d. 18,-25,-67,95,10

Senala qué operaciones tienen como resultado
un numero entero y su signo.

a. —3:3

(o
|
[o0]

® a 0

1o |
N
(@]
T
©

—
|

(00]

N

g. 23:2
h

i. 022

A partir de las divisiones, determina las fraccio-
nes irreducibles o nimeros mixtos.

La divisién 75 : (-6) se puede representar con el

imero 25 —=25_ 25 _ .51
numero_z— ) > 122.

12:10
-15:25
-21:14
18:(-4)
-24:(-32)
15:(-6)
105 : (=70)
-512:(-384)

S@ "o an oo

Unidad 1 Numeros

Escribe cada fraccion como un nimero decimal.

%:0,23
a. % d.% 9.772
b.—% e.§} h.é%
d % f. % i. T3

Ubica los niumeros decimales en la recta numé-
rica y responde las preguntas.

-4,25 -3,5

05y1,2

~03y-06

0,7y-04

-12y0,7

~1,5y-0,1

~2y03

/Como determinas la relacion de orden entre
los nimeros decimales de distinto signo?

@ mp an oo

h. ;Cémo determinas la relacion de orden en-
tre los numeros decimales de igual signo?

i. ;Qué puedes concluir de lo anterior?

Ubica las fracciones en la recta numérica y res-
ponde.

_15 _13
2 2
i 1 i i i
-8 — -6
15 _ 13
Ent = 2
ntonces 2 2



Seccion | 1

g. (Como determinas la relacion de orden ¢. Una buceadora nada a una profundidad de
entre las fracciones de distinto signo? 10,5 metros y decide descender hasta una
h. ;Cémo determinas la relacién de orden profundidad de 26,1 metros. Si su descenso
entre las fracciones de igual signo? es constante:
i. ;Qué puedes concluir de lo anterior? » Representa las profundidades entre las que
se mueve la buceadora usando fracciones
8. Ubica en una misma recta numérica las fraccio- negativas.

n imales que aparecen en la tabla. . -
sy eledlinlese P e ;Cuantos metros descendio la buceadora?

-0,125 -05 1 e e ;Cudntos metros por segundo recorre si
9 demora 60 segundos en completar su
= 0’2 —

1
: 3 -5 -1 descenso?

Ul —
(@]

e ;En qué posicion se encuentra la buceado-
1 l
ra a los 6 segundos si demora 60 segundos
L en completar su descenso?

‘ bt ‘ ‘ « ;Cuantos metros por segundo recorreria si

demorara 100 segundos en completar su
iQué numeros se ubican en el mismo lugar? descenso?

10. Descubre el error. Una estudiante ordend un
grupo de numeros en orden decreciente de la
siguiente manera:

9. Resuelve los problemas.

a. Un corredor desea completar la prueba de 5 _ 1 1
km en 24 minutos. Actualmente tarda 30 mi- 0125 > 00416 > - > 2= > o4
nutos en recorrer esa distancia. ;Cudntos
metros por minuto es capaz de correr actual-
mente? ;Cuantos metros por minuto debera

;Cual fue el error que cometioé la estudian-
te? Describelo y ordena correctamente los

: numeros.
recorrer para cumplir con su meta?

b. Una aeronave experimental en movimiento 11. Crea. Inventa un problema cuya solucién
va a una rapidez de 15,5 m/s y 20 sequndos se pueda obtener resolviendo la operacién
después va a una rapidez de 3,4 m/s. Sila -128 : 6. Resuélvelo y describe la estrategia
variaciéon se mantuvo constante: que ocupaste. ;Puedes resolverlo aplicando

, o . ia? ;cual?
o ;Cudl fue la variacion de rapidez por cada otra estrategia?, ;cual’
? . - .
segundos 12. Describe el procedimiento. Marisol debe resol-
* (Cual fue su rapidez después de 15 segun- ver la divisién -22: 24 y, como el valor absoluto
dos? del dividendo es menor que el valor absoluto
e Aproximadamente, jcuantos segundos de- del divisor, no sabe como hacerlo. Describe el
morara en detenerse? procedimiento que seguirias tu para obtener
e Representa los nimeros decimales obteni- este producto.

dos como fracciones.

Reflexiono Refuerzo
1. i/Qué condiciones se deben cumplir para que el 1. Explica el procedimiento que se realiza en la recta
cociente de una divisién de nimeros enteros sea numérica para dividir un nimero entero negativo
un numero entero? Piénsalo y luego escribe en tu por un nimero entero positivo.
cuaderno algunos ejemplos. 2. Indica el tipo de nimero que se puede obtener como
2. iUn numero decimal siempre se puede representar resultado de la division de dos nimeros enteros.
como una fraccion? Piensa y luego discutelo con tus 3. Sefala las diferencias y semejanzas que existen entre
companeros y companeras. un nuimero decimal periédico y uno semiperiddico.
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> Propésito

Representar adiciones y
sustracciones de fracciones
y decimales positivos y
negativos.

¢Para qué?
Las fracciones y sus

equivalentes decimales se
pueden ocupar para indicar

intervalos de tiempo. Asi,% h

representa media hora,% h

representa un cuarto de hora,
0,75 h representa tres cuartos
de hora, etc.

Y, por ejemplo, para
representar atrasos o
momentos anteriores a

una hora dada, podemos
usar fracciones y nimeros
decimales negativos, y sus
operaciones aritméticas.

Palabras clave
Adicién

Sustraccion
Fracciones negativas

Numero decimales
negativos

(Como puedes confirmar
que la posicién indicada
con verde es la que

ocupa el nimero - %?

m Unidad 1 Numeros

¢Como sumar y restar fracciones
y decimales negativos?

Felipe asiste a un taller de Lenguaje. Como se han producido reiterados atrasos,
la profesora ided una manera de registrarlos y dar la posibilidad de recuperar las
horas perdidas. Ella anota un atraso como tiempo negativo y las recuperaciones,
como tiempo positivo. Felipe lleva dos atrasos, que pueden representarse como

Ly 1h
4 6 JA cuéntos minutos equivalen %y %h?

A Situacion1  Representando en la recta numérica

(Cuantos minutos de atraso ha acumulado Felipe?

Para responder, resolveremos en la recta numérica la adicion de fracciones

negativas:
1, (_1)
4 6

Con tu regla dibuja una recta numérica, sefiala las posiciones del
0y del -1y divide este intervalo en cuatro partes iguales. Sefiala

las divisiones con color rojo y dibuja una flecha para representar el

y 1
ndmero ——.
4

Paso 1

| | | | |
1 _1 0

Divide el mismo intervalo en seis partes iguales, sefiala las divisiones

con color azul y dibuja una flecha para representar el nimero —16.

Paso 2

-~

| | | I I i f
-1 1 0
6

Paso3  Ubica las flechas definidas, una después de la otra, e indica con color

verde la posicién sefialada por la segunda flecha.

A
A

-1 5 0
12
La posicion destacada con verde indica el resul-
tado de la adicion. ¢Cémo transformas%de

R: Felipe ha acumulado un atraso que puede re- hora en 25 minutos?

presentarse como — % h, tiempo que equivale a
25 minutos.




Seccién | 1

A Situacion2  Sumando numeros de distinto signo en la recta numérica

iQué operacion es
necesario resolver para
responder esta pregunta?

Considerando los atrasos de Felipe, ;jalcanza a recuperar el tiempo total si
un dia se queda 0,25 horas extras?

Para responder, primero transformaremos el nimero 0,25 en fraccion:

_ 1]
025=7 :Como transformas

Paso1  Dibuja una recta numéricay senala la posicion de los nimeros 1,0y 025 en 1:.?
1. Luego, dividela en sextos.

Paso2 Representa el tiempo de recuperacion con una flecha apuntando a la
derecha, y el de atraso, con una flecha apuntando a la izquierda.
Atraso Recuperacion

o N —

oW —

o~ —

o | —
=

Paso3  Traslada la flecha de menor longitud, ubicala a continuacién de la
flecha de mayor longitud, y sefala en la recta la posicion a la que

apunta.
—>»
<«
e e e e e e e
-1 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 1
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

La posicion destacada con verde indica el resultado de la adicion.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R: (Qué célculos realizaste
para responder?

A Situacion3  Resolviendo aritméticamente una diferencia

{Cual es la diferencia entre —% y -0,375?

Paso1  Transforma el nimero —0,375 en fraccion y escribe la sustraccion.

3 3
T4 (‘g) ;Cémo transformas -0,375 en —%?
Paso2  Resuelve aplicando el algoritmo. No olvides que: a - b =a + (-b),
porloque, a-(-b)=a+[-(-b)]=a+b,yaque, —(-b) =h.
_3_ (_ i) -3 + 3__6 + 3_6+3__3 ;Como transformas _3 en —é? iParaqué
4 \"8)" 4'8 88 8 8 - —
) o se hace esta transformacion?
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:
R:
Adicion: silos sumandos tienen igual signo, se suman los valores ab- Cuando adicionas dos nimeros de distinto
solutos y se conserva el signo de los sumandos. Si tienen distinto sig- ¢ signo, jpuedes saber de antemano cual
no, se restan los valores absolutos y se conserva el signo del sumando  es el signo de la suma?, ;como? Explica
de mayor valor absoluto. iy compara tu respuesta con la de un
Sustraccion: se suman el minuendo y el inverso aditivo del sustraendo. companero o una compariera.
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Leccion 4

[ Repaso N

1.

Practica guiada

Practiquemos lo aprendido

Calculalas operaciones con nimeros decimales.
075+ 1,1

14,63 — 8,86

6,5-491

12,23 -12,2

265+ 16

0,015+0,15

~ o an oo

Calcula las operaciones con fracciones.

a g+1

b. %+%
S
84349
8343
3

Resuelve el problema.

Ademés de nitrogeno y oxigeno, la atmosfera
contiene otros gases como el argén, el didxido
de carbono y el vapor de agua. Considerando las
capas de la atmdsfera mas cercanas a la Tierra,
el nitrdgeno ocupa el 78,084% del espacio y el
oxigeno, el 20,946 %. ;Cual es el porcentaje del
espacio que en conjunto ocupan el nitrégeno y
el oxigeno?

4. Usa la recta numérica para resolver las adiciones

y sustracciones de nimeros decimales.
-0,2+(-0,3)=-0,5

-
T
'

@ n | ‘n n |

-0,5 -04 -0,3 -0,2 -0,1 0

A

09-1,1
72+ (-94)
-14+(-0,2)
-12-2,1
-0,2-(-0,3)
224+ (-1,3)

I <o Wl o I

m Unidad 1 Numeros

EEE

Representa las adiciones y sustracciones de
fracciones en la recta numérica.
1. 1_ 1 +( 1) 7

_E:E" 57\ 2 10
5 i i i i: i i
_7 1 1 0
10 2 5
ag-%
>4
c—%+%
414
e -5+(-55)
N

Senala si cada afirmaciéon es verdadera (V) o
falsa (F).

F Las fracciones % y —% son equivalentes.

a. — lasumade dos numeros decimales
siempre da como resultado un nimero deci-
mal positivo.

b. _ Paracada nimero decimal existe otro
numero decimal tal que al sumarlos el resul-
tado es 0.

c. ____ Todas las fracciones pueden represen-
tarse como numeros decimales.
d. _ ladesigualdad de fracciones _?4 * iS

es correcta.

Resuelve los problemas.
a. Unsubmarino se encuentraa % de la profundidad

maxima que puede alcanzar. Luego de unas ho-
ras se decide cambiar su profundidad a % dela

profundidad méxima que puede alcanzar. ;Cémo
podrias calcular la distancia que recorrié en su
descenso si la profundidad méxima que puede
alcanzar es 2400 m? ;Qué estrategia utilizarfas
para escribir el resultado como una fraccion?



b. Elvalor del délar en agosto fue $511,65y en
el mes de septiembre, $502,97. ;Qué ndme-
ro decimal representa la variacion que tuvo
el precio del délar de agosto a septiembre?

¢. Arturo construyé una vara afadiendo una
tras otra, tres cafas de bambu de 0,75 m, 0,45
my 0,95 m de longitud, respectivamente.
Si sumerge su vara en una laguna en forma
perpendicular a la superficie del agua, jqué
profundidad méaxima puede alcanzar? Expresa
tus resultados usando numeros enteros.

d. Lamasa corporal de Javier a principios de
enero era de 70,45 kg. La siguiente tabla
muestra el aumento o disminucion de su
masa durante seis meses:

Mes Masa (kg)
Enero 0,045
Febrero -0,023
Marzo -0,012
Abril 0,078
Mayo 0,004
Junio -0,092

* ;Qué significa que la variacion de la masa
de Javier haya sido de -0,023 kg?

e ;Cudl fue sumasa al final de cada mes?

* ;En cuédntos kilogramos debe variar su masa
enjulio siquiere terminar ese mes con 65,5 kg?

e iEn cudntos kilogramos vari¢ su masa du-
rante los tres primeros meses?

e iEn cudntos kilogramos vari¢ su masa du-
rante los tres Ultimos meses?

e ;Cuél fue la variacion total de la masa corpo-
ral de Javier en los seis meses considerados?

Reflexiono

1. Considera la suma de dos numeros fraccionarios
negativos. ;El resultado siempre se puede expresar
como un numero mixto? Ejemplifica y explica las
condiciones que debe cumplir la fraccion de la suma
para poder ser expresada como numero mixto.

2. Para resolver una adicién que involucra fracciones
y nUmeros decimales negativos, ;qué estrategia de
las que aprendiste utilizarfas? Piénsalo, responde y
justifica tu respuesta.

Seccion | 1

e. Una perforadora petrolera debfa llegar a
una profundidad de 1245 m, respecto de
la superficie de la Tierra. El primer dia de
perforacion la broca llegd a una profundidad
de 408 m, el segundo dia descendié vertical-
mente 635 my el tercer dia completo su ta-
reay llegd al punto final proyectado. ;Cuan-
tos metros recorrio la broca el tercer dia?

f. Un grupo de investigadores instalé equipos
para medir la temperatura en cuatro puntos
a diferentes profundidades de la Tierra. El
punto A estd a —22 m respecto de la superfi-
cie, el punto B estd a-58 m, el punto Cestd a
-101 myelpuntoDestdaa-118m.

e ;,Qué distancia separa los puntos Ay C?
e ;Qué distancia separa los puntos By D?
e ;,Qué distancia separa los puntos Ay D?

8. Describe el procedimiento. Explica paso a paso

el procedimiento que seguirias para resolver
las adiciones y sustracciones de fracciones y
numeros decimales del siguiente ejercicio:

3

{-Z+(02))- (-2 +00)

9. Argumenta. Considera la sustraccion de dos

numeros decimales negativos. ;El resultado
siempre es un nimero decimal positivo? Justi-
fica tu respuesta y ejempilifica.

10. Crea. Inventa un problema relacionado con
profundidades en una piscina y que se pueda

resolver con la operacion —1% + (-0,75). Desta-

ca los datos relevantes de tu problema, resuél-
velo y finalmente comprueba tu resultado.

Refuerzo

1. Describe detalladamente los pasos que debes seguir
para sumar fracciones positivas y negativas usando la
recta numérica.

2. Explica paso a paso como se resuelve la adicion y la
sustraccion de nimeros decimales positivos y negati-
vos usando la recta numérica.

3. Escribe la regla de los signos que debes aplicar para
resolver operaciones combinadas de fracciones y
decimales positivos y negativos.

Matematica 8.° basico “



> Propésito

Multiplicar nimeros
decimales y fracciones.

¢Para qué?
Existen fenémenos que
pueden describirse usando

multiplicaciones de nimeros

decimales o fraccionarios
negativos y positivos.
Estos fendmenos estan

relacionados con magnitudes

continuas, tales como:
posiciones en relaciéon a
un nivel de referencia (por
ejemplo, el nivel del mar o
de la superficie terrestre) o
temperaturas en relaciéon a
un nivel 0 convencional.

Palabras clave
Multiplicacién
Fraccion

Numero decimal
Regla de los signos

m Unidad 1 Numeros

¢Coémo multiplicar numeros decimales
y fracciones?

El pingliino papua vive en la Antértica chilena y se ali-
menta principalmente de krill, calamares y peces peque-
fos. Para obtener su comida puede sumergirse en el mar
hasta una profundidad de 0,25 km.

Un pinglino papua se sumerge 0,05 km y descansa, luego
avanza 0,05 km mas y descansa, y finalmente 0,05 km hasta
dar con su alimento.

A Situacion1  Usando la recta numérica para multiplicar

iA qué profundidad el pingliino encontré su alimento?

Para responder, representaremos las sumersiones mediante nimeros negati-
VOS Yy usaremos la recta numérica para resolver la multiplicacion:

cantidad de sumersiones ‘l l— posicion alcanzada en cada sumersién

3.-0,05

Paso1 Dibuja unarecta numéricay
sefala la posicion del 0y del iPor qué se ha senalado la ubicacion de
-0,25. —-0,25 en la recta numérica?

/Qué representa?
Paso2 Dibuja una flecha de 0,05 ‘ P

unidades de longitud que
apunte hacia la izquierda, para evidenciar que hablamos de un valor
negativo.

Paso3  Ubica esta flecha en el origen y repitela 3 veces.

Paso4 Determina el punto final de la sucesiéon de flechas.

la flecha se repite 3 veces

< <
<€ < iy
' |

| | ® | i |

-0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0

El punto final de la sucesion de flechas nos indica la posicion alcanzada por el
pinglino, es decir, la profundidad a la que encontrd su alimento. Entonces:

R: El pinglino encontré su alimento
a una profundidad de -0,15 km, es
decir, a 0,15 km bajo el nivel del mar.

¢A cudntos metros equivalen 0,15 km?
iComo lo calculas?




Seccién | 1

A Situacion2  Calculando aritméticamente un producto de decimales

{Cudl es el resultado de la multiplicaciéon de -0,2y -1,3?

Paso1  Calcula el producto usando el algoritmo conocido para multiplicacion

de nuimeros decimales, considerdandolos como valores positivos. -
Ampliando '
0 2«13 ;Como resolverias la
l Para transformar una frac-
0 6 f mult|1E)||caC|on si uno de |o§ | cién en numero decimal,
+ 0 2 actores fuera un numero q?oma debes dividir su numera-
0 2 6 y el otro fuera una fraccion?

dor por su denominador.
Es asf como la expresion

Paso2 Determina el signo del producto. En este caso, aplicando la regla de . o
decimal de la fraccién

los signos para nimeros enteros, el signo del producto sera positivo. 3
= es:
8

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial: 3:8-0375

R:

A Situacion3  Calculando aritméticamente un producto de fracciones

;Cuadl es el resultado de la multiplicacion % . (—%)?

Paso1  Calcula el producto usando el algoritmo de la multiplicacion de
fracciones, considerandolas como nimeros positivos. Simplifica si es
posible.

Escribe para completar la multiplicacion de fracciones:

2.
5

INN

Paso2 Determina el signo del producto. En este caso, aplicando la regla de ;Cuél serfa el signo

los signos para nimeros enteros, el signo del producto serd negativo. del producto si ambas
) - fracciones fueran
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial: -
negativas?
R:
Para multiplicar nimeros decimales y fracciones puedes usar larecta | Observa estas multiplicaciones:
numérica o el algoritmo de la multiplicacion para esta clase de nimeros. 3. (_2) 3 (L) 3 (_;)
Al usar el algoritmo, debes aplicar la regla de los signos que aprendiste 3 -3 3
para los numeros enteros. ¢ (Cudl es el resultado de cada una de
+e+ }_'_ +- }_ i ellas? jEs el mismo? Piénsalo y discute
- -t i con un companero o una companera.

Matematica 8.° basico “



Leccién 5

[ Repaso N

1.

Practica guiada

3.

Practiquemos lo aprendido

Resuelve las operaciones con fracciones y deci-
males positivos.

7 10
. 015-4 12,10
a VR
b. 421007 f. 3,14-3%
3 1 (4)
. 36= o[ 25
¢ 5 9 23
7 10 1 1
L 2.10 h, 51 A
d oy 0185

Resuelve los problemas.

a. Una motociclista avanza Si de su recorrido

por cada hora. ;Qué fraccion represen-

talo que llevara recorrido la motociclista
en 1,5 horas de viaje? ;Cuantas horas demo-
rara en completar su recorrido?

b. A un estacionamiento llegan alrededor de
20 automoviles por hora. ;Cuantos auto-
moviles habran llegado al estacionamiento

32
luego de 34 h?

¢. Un vaso tiene una capacidad de 0,22 litros de
liquido. Durante un paseo, Alejandra tomd
3 vasos de jugo de ardndano, Felipe 2,5 vasos
de jugo de pera, Federico 4 vasos de jugo de
uva y Leticia medio vaso de jugo de naranja.
;Cuantos litros de jugo tomo cada uno?

Representa y resuelve cada multiplicacion en
una recta numérica.

8.-0,2
[ @ L B B S B |
-2 -1,6 -1 -02 0
3
7.-03 d. 2.3
a 2
4
b. 4-(-06 4-(——)
) © 10
3
c. 3--075 £ 3 (735)

m Unidad 1 Numeros

Resuelve las multiplicaciones con decimales.
-2,15.0,5=-1,075

a. 4-(-0,75)

b. 04-(-22)

c. 06+(-32)

d. -0,125+(-0,2) - (-4)

Resuelve las multiplicaciones con fracciones.
Cuando corresponda, simplifica tachando fac-
tores del numerador y del denominador.

é.(_i):_(i.i):ﬁ@ ___B-2-3 __3
6 | 35 6 35 6+35 2387 14
2142 1.(.6
4 T75°3 <3 ( 7)
6 | 7 215
% == ( 12) d -3-35°3

Resuelve las operaciones con nimeros mix-
tos y fracciones. Cuando corresponda, sim-
plifica tachando factores del numerador y
del denominador.

)= (Y25
-9
> {2
-2
oo

Resuelve las operaciones combinadas.

_l.(_32)+(_1j,7=_1,(_uJ+(_1.7\)

5 1 73 4 5 3)°\ 4 )
A5
o -05:355
c (a3
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8. Senala si cada afirmacion es verdadera (V) o | 10. Conecta con la Fisica. Cuando un cuerpo fre-
falsa (F). na, lo que hace es disminuir su velocidad en
V__El producto de dos fracciones de distinto el tiempo. En este caso‘,,deC|mos‘ que el cuer-

signo es negativo. po posee una aceleracién negativa o desace-
leracion. La fuerza que hay que aplicar para

a. —H pro.dlucto d.e. Ut decimgl negativo provocar esta desaceleracion debe oponerse
y una fraccion positiva es positivo. al movimiento del cuerpo y se puede calcu-

b. _ lareglade los signos para la multi- lar mediante la formula establecida por Isaac
plicacion y division se aplica para numeros Newton en 1687:

enteros, decimales y fracciones. iy
fuerza = masa - aceleracion

c. _ Elproducto de dos nimeros decimales

negativos siempre es un nimero entero. Donde “masa” es la masa del cuerpo medida

en kg y “aceleracion” es su aceleracion medida

1 1 1
d. -2 +[06+ (2] =—5-O,6+(—5) (21 en m/s.
Usa esta informacion para calcular la fuerza
9. Resuelve los problemas. que es necesario aplicar para conseguir que
un cuerpo frene de acuerdo a la aceleracion

a. Una mdaquina excava un agujero avanzando
0,12 km cada hora.

e ;Como podrias calcular la profundidad del

indicada.
a. Unautomovil de 702,5 kg y una aceleracion
de -9,81 m/s

. 7 a
I = horas? ;Cual =
agujero luego de p e (Cual es esa pro b. Unarocade 12,4 kg y una aceleracion de

fundidad?

. . L e,
¢ Sj se desea cavar un agujero de 0,5 km de 2
profundidad, jse podra terminar el trabajo ¢. Una bicicleta de 4% kg y una aceleracion de
en 4,45 horas? -1,6 m/s2.

b. Unavidn se encuentraa 11,5 km de altura
y el piloto decide descender cambiando la
altura en 0,2 km por minuto.

« ;Cuanto habra cambiado la altura después | 12. Argumenta. Considera la multiplicacion de
dos numeros enteros, a y b. ;Es correcto afir-
mar que su producto es ab?, ;o puede ser —ab?
e ;jCudl serd la altura del avién luego de {Cémo justificas una o la otra opcién? Explica.

12,5 minutos?

11. Argumenta. ;Qué signo tienen las fuerzas que
calculaste en la actividad 107, ;por qué? Explica.

de 3% minutos?

13. Crea. Inventa un problema cuya solucién se ob-

* ¢El avion habra aterrizado luego de tenga a partir de la operacion -3,5 - 4y que esté

57% minutos? relacionado con excavaciones arqueoldgicas.
Reflexiono Refuerzo
1. ;Qué similitudes y qué diferencias existen entre los 1. Describe el procedimiento seguido en la recta nu-
procedimientos usados con la recta numérica para mérica para resolver la multiplicacion de un nimero
multiplicar un nimero entero positivo por un nu- decimal negativo por un ndmero entero positivo.
mero entero negativo y un nimero decimal positivo 2. Explica por escrito y paso por paso como resolverias
por un numero decimal negativo? Piénsalo y haz la multiplicacién de una fraccion positiva por una
esquemas para ejemplificar cada caso. fraccién negativa usando el algoritmo de la multipli-
2. Considera la multiplicacion de un nimero fraccio- cacion de fracciones positivas.
nario negativo por un nuimero entero negativo. ;De 3. Enuncia la regla de los signos e indica como deter-
qué manera la resolverifas en la recta numérica? minas el signo del producto de una cantidad par
Piénsalo y ejemplifica a partir de la multiplicacion de de factores negativos y el de una cantidad impar de
7 por —6. factores negativos.

Matematica 8.° basico “



Leccion 6

> Propésito

Resolver problemas
dividiendo nimeros
decimales y fracciones.

¢Para qué?

Algunas situaciones que
involucran nimeros
decimales o fraccionarios
negativos y positivos también
pueden modelarse usando
divisiones. Por ejemplo, en la
descripcién de situaciones

de disminucién regular de
alguna magnitud fisica en el
tiempo: la disminucion de la
temperatura, la disminucion
del combustible de una nave
espacial o el descenso bajo el
nivel mar o bajo el nivel de la
superficie terrestre, entre otras.

Palabras clave
Division

Fraccién

Numero decimal
Regla de los signos

Ayuda
Observa que tanto las flechas
de 0,6 unidades de longitud
como la flecha de 4,2 unidades
de longitud apuntan hacia la
izquierda.
De este hecho se deduce que
el cociente es positivo.

m Unidad 1 Numeros

¢Coémo dividir numeros decimales
y fracciones?

Carlos cambi¢ su alimentacion por or-
den de su médico. Siguiendo sus indi-
caciones, moderd el consumo de
productos grasosos y muy condi-
mentados y agregd cantidades
variables de frutas y verduras, ade-
mas de incluir legumbres dos o
tres veces a la semana. La meta
que se propuso es disminuir su
masa corporal en 4,2 kg a razén de
0,6 kg por mes.

A Situacion1  Resolviendo una divisidon de decimales en la recta numérica

(En cudntos meses Carlos podra alcanzar su meta?

Para responder, representaremos las disminuciones de masa usando nume-
ros negativos y resolveremos en la recta numeérica la division:

disminucion total de masa ‘l l— disminucion mensual de masa

-4,2:(-0,6)

Paso 1 Dibuj,a‘una recta Si aplicas la regla de los signos a esta
numéricay senalala divisién, ;qué signo tendra el cociente?
posicion del 0y del —4,2.

Paso2 Dibuja una flecha de 0,6 unidades de longitud que apunte hacia la
izquierda, ya que se trata de un valor negativo.

Paso3  Ubica esta flecha en el origen y repitela las veces que sea necesario
para alcanzar la posicion del nimero —4,2.

Paso4  Determina el nimero de flechas que fue necesario dibuijar.

fue necesario dibujar 7 flechas

A
A
A

< < <<
Iy < <

e e e e I I e A e e e AN A B A
-42 -4 -3 -2 -1 06 0

Como fue necesario dibujar 7 flechas de 0,6 unidades de longitud, concluimos
que —0,6 cabe 7 veces en -4,2. Entonces:

iCudl es el resultado de multiplicar
7 por 0,67 ;Para qué te serviria
calcular este producto?

R: Carlos alcanzard su meta de bajar
4,2 kg de su masa corporal después
de estar 7 meses a dieta.




A Situacion2  Resolviendo aritméticamente una division de decimales

(Cudl es el resultado de la division -8,4 : (-1,4)?

Paso1  Calcula el cociente usando el algoritmo conocido de la divisién de
numeros decimales, considerandolos como ndmeros positivos. En
este caso, podemos multiplicar por 10 el divisor y el dividendo para

trabajar con nimeros enteros.

iSe obtiene el mismo cociente al
dividir84:14y 84 :1,47, ;por qué?
Compruébalo con una calculadora.

|
O |00 0o
Ol >

Paso2 Determina el signo del cociente. En este caso, aplicando la regla de los

signos para numeros enteros, el signo del cociente seré positivo.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

A Situacion3  Calculando aritméticamente un cociente de fracciones

iCuadl es el resultado de la division ; : (—%)?

Calcula el cociente usando el algoritmo de la division de fracciones,
considerandolas como nimeros positivos.

Paso 1

Escribe para completar la division de las fracciones:

~A

N |w

Paso2 Determina el signo del cociente. En este caso, aplicando la regla de los

signos para numeros enteros, el signo del cociente serd negativo.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

» Para concluir

Seccién | 1

Ampliando l

Para a, b € Z y distintos
de 0, el inverso multi-
plicativo del nimero

fraccionario % es %, ya

que se verifica:
a_b

4.5

b 4

iCudl es el algoritmo
que se aplica para dividir
dos fracciones? ;Qué
cambios debes realizar al
transformar la divisién en
multiplicacion?

Para dividir nUmeros decimales y fracciones puedes usar la recta numé-

rica o el algoritmo de division correspondiente. Al usar el algoritmo, debes

aplicar la regla de los signos que aprendiste para los nimeros enteros.

A L

El cociente de las divisiones 2,4: 1,85y
24:185 es el mismo. jEstas de
acuerdo con esta afirmacion?, ;por
qué? Reflexiona y coméntalo con un
companero o una companera. Luego,
compruébalo usando una calculadora.

Matematica 8.° basico “



Leccion 6

1.

Practica guiada

3.

Practiquemos lo aprendido

Calcula las operaciones. Aproxima el resultado
a la milésima.

a. 314:7 g. 4%:5
b. 2:0,25 h. 0,3:3%
. 15:32 A
o 576
d. %:0,7 j. %:%+3%:2%
e. }—5 % k. o,25+%:1%
f, 0,125:% . 04:025+0,1 %

Resuelve los problemas.

a. Un ciclista recorre una ruta de 49,5 km a una
rapidez de 3 km por minuto. Si mantiene
la rapidez, jcudntos minutos demorara en
completar la ruta?

b. Una profesora les pide a sus estudiantes
que realicen un informe de 5,5 paginas en
grupos de 7 alumnos. Si un grupo decide
dividir el trabajo en partes iguales, jcuantas
paginas debe escribir cada integrante del
grupo?

Representa en la recta numérica y resuelve las
divisiones.

-2:(-0,5)=4

Fue necesario repetir la flecha 4 veces

-2 =15 -1 -0,5 0
a. -3:(-0,75)
b. -1,5:0,25
¢ -51:(-10)
d —1,4:(—%)
e —4%:2%
f —8%:(—2l)

m Unidad 1 Numeros

Resuelve las divisiones con niimeros decimales.

-7,2:(-0,9)=+(7,2:09)=8
a. -0,05:(-4)
b. -0,21:0,15
c. -08:03

N ee- [ 1
d. 0,55.6,6.( 2)

Resuelve las operaciones con fracciones. Cuan-
do corresponda, simplifica tachando factores
del numerador y del denominador.

i
_Z2-3-3.7_
" 5.7.72.2 1
a. 7:(—%)
o 35
<
1

: 35) ( 2). 10

—=-=|+[-5|:=

2 ( 18 3/79
Resuelve las divisiones con numeros mixtos,
decimales y fracciones. Cuando corresponda,

simplifica tachando factores del numerador y
del denominador.

4.(-72)=4:(-2)--(. 2)-

50 "3/75°0 3 22
. «2e3 _i
5211 55
1.6 a2
a 27.7 C 45.(0,125)
1.( 32 1.(51).
b. 26.( 35) d.4.( 23).(0,4)

Resuelve las operaciones combinadas.

25 (5]

5

~-(5-3)-1%3)
__ 4 5_-32-25_ .17
5 8 40 40

_2.(3) 15 (_&)
> % ( b T

4 (_;) (_1_
c. 2g:|=5]+02:(-13
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9. Conecta con la Quimica. La densidad es una
magnitud que indica la cantidad de masa de
una sustancia contenida en un determinado
a. Se desea analizar el transvase del contenido volumen. Esta magnitud se calcula como el co-
de un biddn con 10 litros de aceite a envases ciente entre la masa y el volumen:
con diferentes niveles de llenado.

8. Resuelve los problemas.

.4 _ _masa
e Completa el siguiente esquema: ST volumen

= - , . . .
o = : ;Podria el calculo de la densidad involucrar

%L s numeros negativos? ;Pueden la masa o el vo-
Cgmm ) - lumen de una sustancia expresarse mediante

- | numeros negativos? Piénsalo, responde y jus-
tifica tu respuesta.

[ 20 envases ] [7 envases

10. Investiga. Busca en internet tres magnitudes

fisicas que puedan tener valores negativos y
3L 5t describelas por separado. Confirma esta in-
formacion en algun libro o manual confiable.
Luego, inventa problemas que involucren las
magnitudes que seleccionaste y la division de
numeros positivos y negativos.

[ envases] [ envases

« ;Cuantos envases de capacidad 1 litros se | 11. Crea. Inventa un problema cuya solucién se
necesitan para vaciar 10 litros? obtenga a partir de la operaciéon -4 : 1,5y que
esté relacionado con pérdidas de combustible

¢ ;Cudntos envases se necesitan si deseamos , :
de un vehiculo motorizado.

vaciar k litros en envases de % litros?
12. Argumenta. Cuando dividimos dos nimeros no

« ;Cuédntos envases se necesitan si deseamos .
enteros podemos hacerlo expresandolos como

. . m .
vaciar k litros en envases de == litros? nimeros decimales o como fracciones. Por
sadas en bolsas de 0,4 kg. Si cuatro de estas a resolver % : 4l: % ;Cudl de estas dos formas
bolsas se romper,w y € vacian 0'15. kg de cada es mas sencilla para ti?, ;por qué? Explica y
una de ellas, jCuantos kg de lentejas quedan Ty
justifica.
envasados?
Reflexiono Refuerzo
1. ;Qué similitudes y qué diferencias existen en los 1. ;Tienen el mismo signo el producto y el cociente de
procedimientos usados con la recta numérica para dos nuimeros decimales negativos? Ejempilifica tu
dividir dos numeros decimales positivos y para dividir respuesta resolviendo las operaciones -3,5+ (-0,7) y
dos numeros decimales negativos? Piénsalo y ejem- -3,5:(=0,7).
plifica tu explicacion. 2. ;Cuél es el resultado de dividir un nimero decimal
2. Observa el siguiente desarrollo: por —17 Apoya tu respuesta ejemplificando con las
9. a_a divisiones 3,2 : (-1) y 0,8 : (-1). ;Se obtiene el mismo
16 b b resultado si multiplicas un nimero por -1 que silo

iQué fraccion %comprueba la igualdad anterior? divides por —1?

Piénsalo y descubre la fraccion mediante ensayo y 3. ;Cudl es el signo de la fraccion %? Piénsalo e indica
error. jExiste otra fraccion que también la comprue- si esta fraccion es mayor, menor o igual a 3
be?, jcual? Piénsalo y concluye una regla general. 8
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¢Coémo voy?

Leccién 1: ;Como multiplicar nimeros enteros?

Resuelve las operaciones.

a. 4-(-3) e. —7+(-12)
b. -6-7 f. 2.3.(-4)
c. -8-(-11) g. =5+2-(-3)
d. 4-(-5) h. =2+(=5)+(-9)

Determina el valor que va en cada recuadro.

a. «(-5)=45 d. 3- =42
b. 8 =-72 e. =-15. =60
C 7==7 f (-2)=-10

Determina los valores enteros que podrian te-
ner Ay B en las igualdades.

a. A-B=17
b. A«B=-15
c. A-B=-9
d. A-B=4

e. A«-B=20
f. A«B=-32

El producto de tres nimeros enteros consecu-
tivos es —210. ;Cudles son los nimeros?

(Es posible que el producto de cuatro nimeros
enteros consecutivos sea un numero negativo?
Justifica.

Leccién 2: ;Coémo dividir nimeros enteros?

Resuelve las operaciones.

a. —36:4 e. 42:(-7)

b. 32:(-8) f. =100:(-5)
c. —40:(-5) g. -30:3

d. -63:9 h. [9+(=8)]:(-4)

Determina el valor que va en cada recuadro.

a :18=3 d. —48: =12
b 12=-5 e. 35 =-7
c. -81: =27 f (-6)=9

m Unidad 1 Numeros

e Determina los valores enteros que podrian te-
ner Ay B en las igualdades.

a. A:B=-15 d. -10:A=8B
b. A:4=8B e. A:-6=8
c. A:B=-36 f. 38:B=-2

Leccidn 3: (El cociente de dos nimeros enteros es
siempre entero?

e Determina la expresion fraccionaria de los nu-
meros decimales.

a. 3.2 d. 7,0
b. -82 e. 245
c. 9777... f. —0,001

Determina la expresion decimal de las fraccio-
nes y los nimeros mixtos.

7 2
L d. 22
&3 5
S5 _14

b. 624 e. 5
5 56
o2 £ -6
“3 13

Determina, en cada caso, una fraccién que
cumpla con las condiciones dadas.

a. Sunumerador es 5y representa un nimero
menor que 0.

b. Sunumerador es 13y su valor representa
una unidad.

c. Sudenominador es 12y es equivalente al
numero decimal 0,2.

d. Su denominador es 27y representa un
numero decimal periédico.

Ordena de menor a mayor los nimeros de cada
listado.

a. 0,35;0,335;0,3535.
b. 4,78:5,728;4,28.

7.9.8.21
“TITI30



@ En una etapa del Rally Dakar, los competidores
A, B 'y C obtuvieron los tres primeros lugares.

A registré un tiempo de 4,375 horas, B uno de
4 % horasy Cuno de g—g horas. ;Cuantos minu-

tos tardé el corredor que llegé en segundo lugar?

@ Identifica, en cada caso, los nimeros represen-
tados en la recta numérica.

a e NN A Sy B B B R S R
0 1
b I B B A B S e B B . o
-4 3
C I e e B S e e I N N .
) 0
d e B B B B B B . S
3001
5

Leccién 4: ;Coémo sumar y restar fracciones y
decimales negativos?

@ Calcula el resultado de las operaciones.
7 37 2]
e v
37246

b. 6,13 - % +2708

7 1
o -Z495-035+51
“ 73 4

5 2
d. 48-5=-(-3245)+7%
8 ( ) 3

e 12-41 +%+(—8,4)—7~3,25

@ Determina, en cada caso, los menores valores
posibles de Ay B.

L 12 41 B

5 A 20

3 . B_7
b. 3+8=L
A5 10

@ Determina lo que se pide en cada caso.

a. Una fraccién cuya diferencia con —% sea

igual a 17
12
b. Dos fracciones cuyo promedio sea 9,2.
c. Una fraccion tal que, sia sunumeradory a
su denominador se les resta 7, se obtiene la
fraccion invertida. jHay mds de una solucion?

Justifica.

Seccion | 1

ion 5: ;C¢S ultipli u i
Leccién 5: ;Como multiplicar nimeros decimales
y fracciones?

@ Calcula el resultado de las operaciones.

1512
. 534+ (-4 d. 12.12
a N 7 2%
b. 6,2] '3,6 e. ?'—3—4
C. —4,16+(-0,14) f 2%-(—4,8)

Leccién 6: ;Como dividir nimeros decimales
y fracciones?

@ Calcula el resultado de las operaciones.

15 7
725 (=2 4. =15~
: =2 24 12

: 1. —_9)
b. 256:0,5 e.52.(4
c. -185:8 f. —5,525:%

Desafios de integracion

a. Una piscina contiene 2500 litros de agua. En un
momento, comienza a perder liquido debido a
una fisura provocada por el desgaste del mate-
rial. La pérdida de agua se produce en la razén de
19,8 litros por hora. Transcurridas 4 horas:

» ;Cuanta fue el agua que perdi6 la piscina?
e ;Cuanta agua quedard en la piscina?

b. Elduefo de un almacén tiene $ 150000 en la méa-
quina que hace recargas a celulares. Si durante el
dia van 8 personas que recargan $ 3500 cada una,
12 que recargan $ 5000 cada unay 15 que hacen
recargas de $ 1500 cada una, jcuanto dinero que-
daré en la méaquina al finalizar el dia?

¢. Una alpinista se encuentra en el cerro El Plomo, a
4820 metros sobre el nivel del mar (msnm). Lue-
go de 5 horas, esta a 2105 msnm.

e ;Cudntos metros por hora recorrio la alpinista?
* ;Realizd un ascenso o un descenso? Justifica.
d. Un frigorifico se encuentra a —% oC. Si cada
6 minutos hay un descenso de 18 °C, jqué

temperatura tendrd el frigorifico luego de
42 minutos?

Estrategia alternativa

Selecciona uno de los desafios y resuélvelo nueva-
mente, pero usando otra estrategia. Compara los
resultados e indica cudl de las estrategias es la mas
conveniente.
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Resolucién de problemas

Construir un diagrama

Cuando una situacion estd relacionada con
distancias o posiciones puedes hacer un dia-
grama que muestre los datos y las relaciones
entre ellos.

Un grupo de oceandgrafos desea estudiar el ecosisterna ma-
rino que existe en el lugar mas profundo del planeta, esto
es, la fosa de las Marianas. Esta fosa se ubica en el océano
Pacifico noroccidental entre las costas de Indonesia y China.

Actitud: Demostrar interés y rigurosidad en la resolucién de problemas

Algunas estrategias

® Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
y error. diagrama o tabla.
® Aplicar procesos reversibles. Encontrar un patrén.
® Destacar informacién Usar modelos mateméticos.
relevante. Usar razonamiento logico.
® Usar un problema similar |dentificar submetas.
pero mas sencillo.

instantaneas de la concentracion de oxigeno existente a
distintas profundidades del océano. Los cientificos saben
que el robot demora 20 minutos en recorrer verticalmente
los 1,8 km. Si el robot tardard aproximadamente 2 horas

en llegar al punto més profundo, ;jcudl es la profundidad
estimada de la fosa de las Marianas?

Para llevar a cabo el estudio, utilizardn un robot submari-
no que se detendrd cada 1,8 km para realizar mediciones

{Qué se quiere saber una vez Crea un plan para resolver

resuelto el problema?

{Qué datos tengo para resolver?
Escribe tu

Para resolver este problema,
puedes usar la estrategia Construir
un diagrama para representar la
posicion en la que se encuentra el
robot cada 20 minutos.

El punto més profundo de la fosa
de las Marianas.

Aplica la estrategia y resuelve

ki .

. Wrg Nivel del mar Dado que el robot se demora 2 horas en llegar al punto méas
20 min i profundo de la fosa, es decir, 120 minutos; se dibujaron en
20 min ' el diagrama 6 flechas. Cada una representa 20 minutos y un
W0min | T30 descenso de 1,8 km.
0min | =54 La ultima flecha (inferior) que puedes ver en el diagrama apun-

oY 172 tando a la posicién —10,8 km sefala la profundidad de la fosa.
20 min Este diagrama nos permitié resolver la multiplicacion:
0min | I ~18.6=-108

————————————————————————— ---108 Fosa de las Marianas

Verifica la respuesta Comunica la respuesta Escribe t

Considerando la profundidad calculada de la fosa y la cantidad de
intervalos de tiempo representados por las flechas, podemos com-
probar el resultado mediante la division:

-108:6=-1.8
El cociente 1,8 indica, precisamente, el nimero de kilémetros que
descenderd el robot para hacer las mediciones.

Ademas, para corroborar el resultado aproximado que se obtuvo
puedes averiguar en sitios web de caracter cientifico la profundidad
real de la fosa de las Marianas.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Seccién | 1

Vuelvo a mis procesos

{Aprendiste todo lo que espe-
rabas al inicio de la seccion?
¢Como lo puedes comprobar?

Responde de acuerdo a tu apreciacion.

 realizando €!

S como te sentiste FECrE &7
;COmMo accion?, (por ad

;Qué fue lo que mas
te gustd?, jpor qué?

S

| (

{Tuviste suficiente tiempo para
realizar |as tareas €ncomendadas?

De las metas que te propusiste
al inicio de esta seccioén, jcuales
cumpliste? y jcudles no?

. dificil del
;Qué fue lo mas difl

traloajo realizado?

/Qué hiciste para re-
‘ solver esta dificultad?

Matematica 8.° basico “



Activo ideas previas

Actitud: Abordar creativamente la resolucién de problemas

Potencias y raices cuadradas

1. Lee lainformaciéon y coméntala con un compafnero o una compafiera.

a.

La creciente necesidad de almacenar informacién ha

generado la aparicién de dispositivos electrénicos cada
vez mas pequefos y con mayor capacidad de almacenaje.
La unidad minima de almacenamiento de informacion
es el bit (del inglés binary digit, digito binario). El sistema
binario se basa solo en dos digitos, 0y 1,y con él podemos
representar dos valores cualesquiera, por ejemplo:
encendido (1) y apagado (0). Por lo tanto, 1 bit puede
almacenar 2 valores; 2 bits, 4 valores; 3 bits, 8 valores, y asi
sucesivamente. C.
Los dispositivos actuales tienen capacidades de
almacenamiento en bytes (1 B = 8 bits), en megabytes
(1MB=10000008B),engigabytes (1 GB= 1000000000 B)
e incluso en terabytes (1 TB = 1000000000 000 B).

Activo conceptos clave

Responde las preguntas junto con tu companero o
companera.

Comparen con otras parejas los dispositivos
electrénicos que poseen y sus capacidades de
almacenamiento. ;Cuales son el de menory el
de mayor capacidad? ;Cudl es la diferencia de
capacidad entre ellos?

Construyan una tabla que relacione el nimero de
bits y la cantidad de valores que pueden almace-
nar. ;Qué regularidad identifican en la cantidad
de valores almacenados al aumentar el nimero
de bits? Andtenla y comuniquenla al curso.

Expresen el nimero de bytes que equivalen a 1 MB
y a 1 GB usando potencias. ;Qué base usaron?

2. Ellistado contiene algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para completar las afirmaciones.

potencia exponente cero diagrama de arbol W
R ¢z P |
‘ multiplicaciéon numero natural raiz cuadrada \‘
| exponente divisiéon base ,
a. En 4% la es un numero natural.

b. El valor de 2 se puede calcular resolviendo una

iterada del factor 2.

C. El concepto de es nuevo para mi.
d. En (3,5)°, el es un numero natural.
e. El simbolo V' representa una

m Unidad 1 Numeros



Seccion: 1 23 o

;Tienes objetos como

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

Qué .
él nuni) oencia te Permite expresar estos en tu casa’
Objeto7ero dle Casillas del segundo ;Los usas?
Liye n .
, e usa cada cUbitos déy NUmero aparente de
;Qué esy Pard que el primero?
3
ato?
ob)eto.

Ue o 7 .

. calpes sobre 10 te“;as a dgfe estrategias para trabajar con
jQué sa en esta seccion’ P deflc'asf que conoces de 7.° basico
o vern podrian servirte en esta seccion? ’

iQué dificultades crees que enfrentaras
durante el trabajo en esta secciéon?

Matematica 8.° basico m



¢ Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iCudles son las partes de una
potencia? Expresar e interpretar potencias

“ Representa las multiplicaciones como potencias. (6 puntos)
a. 222
b.3-3
c.5:5:5:5:5
d. 7777
iQué pasos sigues para calcular el e leleleleT ]

valor de una potencia? f 10-10-10-10-10-10+10

e Desarrolla las potencias y calcula su valor. (9 puntos)

a. 2} d. 42 g. 6
b. 52 e. 9 h. 122
c 13 f. 72 i. 8

e Senfala si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F). (6 puntos)

a.  Siseintercambian la base y el exponente de una

) potencia, su valor no cambia.
Marca con una x tu nivel de logro:

b.  Todo numero natural elevado a 0 es igual a 1.
Logrado Por lograr
19 correctas o | menos de 19 c. ___ Siuna potencia tiene exponente 2, leemos
mas correctas “al cuadrado”
;Qué iste? . , :
{Qué errores cometiste? d.  Sienunnumero natural no hay escrito un exponente,

se puede asumir que es igual a cero.

e.  FElexponente corresponde al valor que se repite como
factor.

f. _ Siuna potencia tiene exponente 3, leemos
“al cubo’.

o Escribe cada nimero como una potencia. Luego, responde las
preguntas. (11 puntos)

;Qué puedes hacer para no a. 8 d. 36 g. 81

volver a cometerlos?
b. 25 e. 49 h. 100

c. 27 f. 64 i. 125
j. En cada caso, jexiste una Unica respuesta?

k. Si cada numero anterior representa el drea de un cuadrado
expresada en unidades cuadradas, jen qué casos el lado de
dicho cuadrado medirfa un ndmero natural de unidades?
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(Coémo determinas el exponente
de la potencia de base 10 que
representa 10007

JEn qué serfa diferente tu respuesta
anterior si el nimero representado
fuera 20007

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

7 correctas o menos de 7
mas correctas

;Qué errores cometiste?

iCudl es el primer paso que realizas
para resolver un problema?

JEn qué casos te conviene cons-
truir un diagrama para resolver un
problema?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
menos de 3
3 correctas
correctas

;Qué errores cometiste?

Secaon123 0

Utilizar potencias de base 10

e Expresa estos nimeros como potencias de base 10. (6 puntos)

a. 100 d. 01
b. 10000 e. 0,001
c. 1000000000 f. 0,0001

G Expresa en notacién cientifica los nimeros que se sefalan.
(6 puntos)

a. Ladistancia de Venus al Sol es mayor que 100000000 km.
b. Saturno estad aproximadamente a 1429400000 km del Sol.

c. Laluz viaja a una velocidad aproximada de trescientos millo-
nes de metros por segundo.

d. El radio medio de la Tierra mide cerca de 6370000 m.

e. Nuestro satélite natural, la Luna, tiene una masa aproximada
de 73600000000000000 000 toneladas.

f. El didmetro de un glébulo rojo mide aproximadamente
0,000007 m.

Resolver problemas

° Resuelve. (3 puntos)

a. Natalia esta tejiendo una manta a crochet. En el anillo central
usa 4 estrellas y en cada uno de los siguientes anillos usa tres
veces mas estrellas que en el anterior. jCuantas estrellas usa
en el cuarto anillo? Utiliza una potencia para encontrar la res-
puesta. jPodrias haber utilizado otra estrategia?, ;cual?

b. Un tipo de bacteria duplica su nimero cada 2 horas. Si origi-
nalmente habia 1 bacteria, jcudntas habra en 2 dias, en 3 dias
y en n dfas?

c. Se estima que en el universo existen mas de 100000000000
de galaxias. Una de ellas es la Via Lactea, conglomerado que
contiene nuestro Sistema Solar. Esta galaxia consta de al me-
nos 200000000 estrellas. Si suponemos que cada galaxia tie-
ne esta cantidad de estrellas en promedio, jcuantas estrellas
habria aproximadamente en el universo? ;Como se expresa
este nUmero en notacion cientifica?
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Leccion /

> Propésito

Calcular una potencia
de base y exponente
naturales.

¢Para qué?

Las potencias estan
implicitas en los desarrollos
tedricos de una multitud
de avances técnicos y
tecnoldgicos modernos.
Por ejemplo, los teléfonos
celulares inteligentes, los
computadores y otros
dispositivos electrénicos
basan su funcionamiento
en el almacenamiento

de informacion que se
fundamenta en el uso de
potencias de base 2.

Palabras clave
Potencia
Exponente

Base

Ndmero natural
Diagrama de arbol

iCudntas filas tendra
esta tabla? ;Cémo se
relaciona esta cantidad
con la cantidad de claves
distintas?

iQué operacion te
permitirfa encontrar
el nimero de
combinaciones en forma
directa?

Unidad 1 Numeros

¢Cémo calcular una potencia de base 'y
exponente naturales?

Antonio desea realizar un viaje y para asegurar su
maleta comprd un candado de claves. El candado
tiene tres casillas y en cada una de ellas puede es-
coger entre los digitos 1y 2.

A Situacion1 Representando en una tabla
{Cuantas son las posibles combinaciones de claves numéricas que puede ha-
cer Antonio?

Para responder la pregunta, representaremos las posibles combinaciones en
una tabla.

Paso1  Construye una tabla que muestre los digitos que puedes colocar en
cada una de las casillas y las claves que pueden formarse, esto es:
Digito Digito Digito Clave
1. casilla 2.% casilla 3.5 casilla formada
Paso2  Escribe todas las claves diferentes que es posible escribir. Agrega a la

tabla las filas que sean necesarias para escribir las claves.

Digito Digito Digito Clave
1. casilla 2% casilla 3.5 casilla formada
1 1 1 111
1 1 2 112

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




A Situacion2  Representando en un diagrama de arbol

{COémo puedes calcular la cantidad de claves que es posible formar en el
candado usando un diagrama de arbol?

Paso1  Construye un diagrama de drbol que muestre las diferentes
combinaciones de claves que se pueden formar.
1 2 1. casilla
1 2 1 2 2. casilla
1 2 1 2 1 2 1 2 3% casilla
Paso2 Identifica las combinaciones que puedes observar en el diagrama.

Para ello, guiate con las ramas del &rbol. Por ejemplo, la que se destaca
es111.

Escribe la respuesta completa a la  [R:
pregunta inicial:

A Situacion3  Usando un algoritmo

;Qué expresion te permite representar el nUmero de claves que puede for-
mar Antonio?

Para responder, usaremos el concepto de potencia.

Considera la cantidad de casillas que tiene el candado y la cantidad de
posibles valores que se pueden ingresar en cada una de ellas.

Paso 1

2.% casilla 3. casilla

SRR

Multiplica la cantidad de valores posibles por casilla, es decir:

Escribe esta expresion como potencia.

csillas —> 1. casilla
<— 2 valores en cada una
Paso 2

Paso 3

Completa la afirmacién para responder la pregunta inicial:

‘R: El nimero de claves que se pueden formar esta determinado por la po- ;
tencia , donde esla basey es el exponente.

» Para concluir

Una potencia de base y exponente naturales se define, paraay
b e N, como el producto en el que aparecen b factores a:

a®=a-a-a-... -a
dedrd-... *°d
b veces

Ampliando l

Seccion: 1 23 o

El sistema de numeracion
binario representa las
cantidades mediante la
combinacion de unos y
ceros y se basa en el uso
de potencias de base 2 y
exponente natural.

iCoincide el numero de

combinaciones obtenido

con el de la situacién 17,
ipor qué?

Ayuda

Recuerda que una potencia
esta definida por la expresion
ab, donde aes labase y b es
el exponente.

Considera un candado que tiene 4 casillas,
pudiéndose escoger en cada una de ellas

uno de los digitos: 1, 2y 3. jCuédntas posibles
combinaciones numeéricas existen para abrirlo?
Responde por escrito en tu cuaderno y comunica
tu respuesta al curso.
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YLVl Practiquemos lo aprendido

5. Calcula el volumen de cada cubo a partir de la me-
dida de su arista y luego responde las preguntas.

1. Representa como potencias las multiplicacio-

nes iteradas.
a. 55
b. 10-10-10 10cm
C. 2:2:2-2
d. 3-3.3
€. 2:2:2:2-2:2 ~Joam
f. 10.10-10-10-10 10cm
2. Representa como una multiplicacién iterada e rreliek a5 L
las siguientes potencias y calcula su resultado. V: volumen del cubo.
a. 6° d. 73 V=2’
V=10cm+10cm+10cm
2 2
% % = 9 V = 1000 cm?
c. 2 f. 10°
oo
b. 3cm
3. Representa cada potencia con un diagrama de c 4cm
arbol. '
d. 5cm
/\' e. 6cm
22 21
/\ A f. 7cm
22 g. Sielvolumen de un cubo es 512 cm?, jcudl
es la medida de su arista?
a. 3 c. 5 h. Siel volumen de un cubo es 729 cm?, ;cual
b. 42 d. 6 es la medida de su arista?

4. Calcula el drea de cada cuadrado a partir de la ,
medida del lado y luego responde las preguntas.

6. Observa la ruleta con forma de triangulo equila-
teroy responde.

a: medida del lado.
A: area del cuadrado.
A=2a?
A=10cm-10cm

A =100 cm?

10cm

10cm

2cm
3cm
5cm
7cm

12¢cm

16 . . . -
cm ;Cuantos diferentes nimeros de 3 digitos se pue-

den obtener al hacer girar la ruleta tres veces con-

secutivas? Considera que los digitos pueden repe-

h. Sielarea de un cuadrado es 81 cm?, jcual es tirse en un mismo nudmero. Expresa el resultado
la medida de su lado? como una potencia y calcula su valor.

@ mp an oo

Siel drea de un cuadrado es 64 cm?, jcual es
la medida de su lado?

m Unidad 1 Numeros
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7. Representa las situaciones y resuélvelas. b. Camila necesita avisar a 30 bailarines que no
a. Enunalmacén se venden dos tipos de leche: habra clases de cuecay, para esto, hac§ LNk
las que tienen lactosa y las que no. Estas cadena de mensajes instantaneos. Envia men-
adernds, pueden ser semidescreradas o sajes a dos bailarines y les pide que cada uno

descremadas. ;Cuéntas variedades de leche le envie mensajes a dos baHarmes/mas, y asi su-
o ) cesivamente, hasta que todos estén enterados.
ofrece el almacén si ademés pueden ser con

o sin sabor? Siningun bailarin recibe dos mensajes, jcuan-

' tos serdn los Ultimos en enterarse y no tendran
b. Un restaurante ofrece a sus clientes el que avisar a otros? ;Cémo lo resolviste?

siguiente menu del dia: sopa (esparragos o
choclos), plato de fondo (lasafa o puré con
pescado frito), ensaladas (tomate o lechu-
ga), postre (flan o frutas) y algo para beber
(bebida o jugo). ;Cuantos menus distintos se
pueden armar en este restaurante?

9. Claudio debe repartir 4 cajas con 4 paquetes
de galletes cada uno, durante 4 dias a la se-
mana, en 4 almacenes de un barrio. ; Cuantos
paquetes de galletas reparte en una semana?
Expresa el resultado como una potencia.

10. Analiza. ;Cémo varia el drea de un cuadrado si
la medida del lado se reduce a la mitad? Da un
ejemplo para justificar tu respuesta y compa-
ra el resultado con el de un comparero o una

¢. Una empresa inmobiliaria construyd un
condominio de 4 edificios de 4 pisos cada
uno con 4 departamentos por piso. Si cada
departamento fue pensado para ser habita-

do por 4 personas: companera.
° A'Cua'ntos departamentos hay en cada 11. Crea. Inventa un pl’ObIema que esté relaciona-
edificio? do con la propagacién de un virus informatico

y cuya solucién se pueda obtener con la poten-
cia 3°. Resuélvelo y, con respecto a tu procedi-
miento de resolucion, responde:

a. ;Cudles son los datos relevantes del
problema?

b. ;jSe te ocurre otra forma de resolverlo?, jcual?

e ;Cudntos departamentos hay en el
condominio?

¢ ;Cuantas personas podrian vivir en el
condominio?
8. Resuelve los problemas utilizando potencias.

a. Enuna caja caben 3 tarros de pelotas de
tenis, y en cada tarro hay 3 pelotas. Si se
venden 3 cajas diariamente:

e jcuantas pelotas se venden en un dia?
e jcuantas pelotas se venden en 3 dfas?

e ;jComo calculaste lo anterior? ;Existe otra
estrategia para hacerlo?, ;cual?

Reflexiono Refuerzo
1. ;Cémo determinarias la cifra de la unidad del valor 1. Describe como representas la potencia 22 en un
de la potencia 4°'? ;Habrd una estrategia que puedas diagrama de éarbol.
utilizar? Piénsalo, justifica tu respuesta y escribe la 2. Indica por escrito cémo calculas una potencia de
cifra en tu cuaderno. base y exponente naturales.
2. El desarrollo tecnoldgico de los chips ha permitido 3. Escribe dos potencias de base 4y exponente natural
que cada vez que un nuevo chip sale al mercado y calcula su valor.

(aproximadamente cada 2 afios) su capacidad sea
cuatro veces mayor que la del modelo anterior.
iComo se relaciona esta informacién con las poten-
cias? Responde y ejemplifica.
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m Actitud: Trabajar en equipo

El mensaje de Arecibo
Un viagje al espacio

El mensaje de Arecibo es un mensaje Sistemas numericos

escrito en codigo binario que fue
enviado al espacio el aflo 1974, desde
el observatorio de Arecibo en Puerto
Rico, con la intencién de establecer :
comunicacion con habitantes de otras Elementos basicos
galaxias. ' de vida terrestre

Contiene una secuencia de 1679
cuadraditos (equivalentes a 1679 bits)
blancos o negros que, al ordenarse

para formar un cuadrilatero, muestran
dibujos que entregan informacién sobre
la especie humana. El mensaje estd
dispuesto en 23 columnasy 73 filas y
esta dividido en 7 bloques tematicos,
como se muestra en la imagen (los
colores fueron anadidos después).

Doble hélice
de ADN

u
"u

Sistema Solar

Radiotelescopio de Arecibo
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Sabias que...

El proyecto ALMA es una instalacion astrondmica internacional (Europa, Amé-
rica del Norte y Asia Oriental en colaboracion con Chile) ubicada en el desierto
de Atacama (Ilano de Chajnantor, en el norte de nuestro pais). Estd compuesto
por 66 antenas radiotelescopicas de alta precision y es el mas poderoso que
existe para observar el universo y detectar galaxias en formacion.

Fuente: www.eso.org

Actividad grupal

Reunanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las acti-

iNO LO OLVIDES!
vidades. Luego, comuniquen sus respuestas al curso.

Recuerda que el bites
|a unidad minima de
informacion que pue.d.e
almacenar un dispositi-
vo electronico.
1 bit — 2 valores

1. Expresen en forma de potencia la cantidad de valores posibles
que estan almacenados en el mensaje de Arecibo. ;jPueden
calcular ese valor?, jpor qué? Justifiquen sus respuestas.

2. Inventen una secuencia de cuadraditos con los colores blan-
cos y negros y formen un cuadrildtero en el que aparezca al-
guna figura que exprese un mensaje. Intercambien su trabajo
con otro grupo y descubran el mensaje que hay en la secuen-

7 bits — 2° valores
Cia que les corresponda analizar.

3. En el ano 2001 aparecio en los alrededores del observatorio 3 bits — 2° valores
de Chilbolton, Inglaterra, un mensaje de caracteristicas simila-
res a las del de Arecibo. Investiguen criticamente en internet
sobre este caso y sefalen las diferencias y semejanzas entre
este mensaje y el de Arecibo. ;Qué opinan acerca del suceso
de Chilbolton? ;Se tratd de contacto con inteligencia extrate-
rrestre? Justifiquen sus respuestas a partir de la informacion
recopilada.

Etcétera.
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Leccion 8

> Propésito

Explicar y representar
la multiplicacion de
potencias.

¢Para qué?

Existen regularidades que

te ayudaran a calcular
multiplicaciones de potencias
y, de esta manera, podras
resolver muchos problemas
que involucran el calculo de
diversas magnitudes fisicas,
como areas y volumenes.

Palabras clave
Multiplicacién
Potencia
Diagrama de arbol
Numero natural

Ayuda
Puedes comprobar el resultado
contando la cantidad de hojas
que posee la fila inferior del
arbol o multiplicando 4 - 8.

;Cambiaria la respuesta
si hubieras dibujado
primero el diagrama de
23y, después, el de 27

m Unidad 1 Numeros

¢Cémo multiplicar potencias de igual base?,
¢y de igual exponente?

Como ya sabes, las potencias se pueden representar usando diagramas de arbol.
Asi, 2%y 2° pueden representarse como sigue:

21—>0/\0 -
I N W U
N N N N

A Situacion1  Representando en un diagrama

;Cémo puedes calcular el producto de 22. 23 usando diagramas de arbol?
Para responder, usaremos los diagramas ya dibujados para 2?2y 2°.

Dibuja el diagrama que representa a
2?y en cada hoja terminal, dibuja el
diagrama completo de 23,

Paso 1 ;Qué tienen en comun las

potencias 22y 23, la misma
base o el mismo exponente?

vdvd v dvdvd v v d v d v d v d v d s

Identifica la potencia que representa la fila inferior de hojas del arbol.
Escribela tu.

./\.< 5
T, « e 2

Paso 2

<« 2*

Sodvdvdvdvdvdvdvd vdvd vd 0 d vd 0 d v d e

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Completa el enunciado:

El resultado de la multiplicacion 22« 23 es 32. Puedo observar que si man-
tengo la de las potencias y sumo sus , obtengo
la potencia 2°, cuyo valor también es 32.




A Situacion2  Representando en una figura 2D

{Como puedes calcular el producto de 32« 2% usando cuadrados?

Dibuja un cuadrado verde de 3 por 3y
uno rojo de 2 por 2. El verde representa
la potencia 3%y el rojo, la potencia 22,

Paso 1

Paso2 Dibuja en cada casilla del cuadrado verde una

miniatura del cuadrado rojo.

Cuenta las casillas que hay en cada lado del
nuevo cuadrado. Puedes ver en la figura que hay
6 casillas en cada lado.

Paso 3

Escribe la respuesta completa a la  [R:
pregunta inicial:

Completa el enunciado:

El producto de multiplicacion 37« 2% es 36. Puedo observar que si manten-
go el de las potencias y multiplico sus

obtengo la potencia 67 cuyo valor también es 36.

A Situacion3  Resolviendo aritméticamente

{Cual es el valor de los productos de 4° < 2y de 3%+ 33, si resuelves aplicando
las reglas deducidas en la situacién anterior?

Paso1  Enla primera multiplicacion, multiplica las bases y mantén el
exponente. En la segunda, mantén la base y suma los exponentes.
Primera multiplicacion Segunda multiplicacion
43.23:(4.2)3 32.33=32+3

Paso2  Resuelve las operacionesy calcula el valor de las potencias obtenidas.

Segunda multiplicacion
3?*3=3"=3.3.3.3.3=243

Primera multiplicacion
(4.22=8"=8:8-8=512

Escribe la respuesta completa a la  JR:
pregunta inicial:

» Para concluir

Paraa, b eNyn, meN,secumple que:
aneam=a"*tm Multiplicacion de potencias
de igual base.

a"eb"=(a-b)" Multiplicacién de potencias

de igual exponente.
9 P tu curso.

Seccion i 12 3| o

Ayuda
Recuerda que las dreas de un
cuadrado de 3 por 3y de uno
2 por 2 se pueden expresar
como 3%y 22 respectivamente.

JA qué potencia
representa un cuadrado
de 6 por 67

iQué propiedad de la
multiplicacion puedes
verificar si dibujas en
cada casilla del cuadrado
rojo una miniatura del
cuadrado verde y calculas
la cantidad de casillas?

iComo resolverias las multiplicaciones 102« 10%y 5 « 537
iQué particularidad observas en la primera? ;Cudl es
el exponente del primer factor en la segunda, si lo
consideras como una potencia? Escribe el desarrollo
de estas multiplicaciones y comunica tus resultados a

Matematica 8.° basico E



Leccion 8

1.

Practica guiada

3.

Practiquemos lo aprendido

Representa cada potencia con un diagrama de
arbol.

a. 2?
b. 33

c. 4
d. 5°
Escribe la potencia representada por cada cua-
drado.

a. b. C.

Representa en un diagrama de arbol cada mul-
tiplicacion y expresa el producto como una
sola potencia.

22,21=23
21
22
56 Do e Nod Do e
a. 22.52 b. 32.42

Analiza y responde las preguntas. Considera
que el lado de los cuadraditos mas pequeios
mide 1 mm.

a. jCuantos milimetros mide el lado del cuadra-
do ABCD?

b. ;Cudntos cuadraditos hay en el cuadrado
ABCD? Expresa esta cantidad como potencia.

c. (Cudntos milimetros mide el lado del cuadra-
do BEFG?

d. jCuantos cuadraditos rojos hay en total?
Expresa esa cantidad como una potencia.

e. ;Cuantos cuadrados BEFG se necesitan para
formar el cuadrado ABCD? Expresa el resulta-
do como un producto de potencias.

f. ;Cémo puedes relacionar la expresion a2 « b?
con los resultados obtenidos?

m Unidad 1 Numeros

8.

Expresa cada producto como una sola poten-
ciay luego calcula.

10*«10°=10°*2=10°= 100000

a. 5%.5° e. 6277
b. 23.2¢ f. 4512
C. 4.4 g. 22.22.22
d 73.7° h. 42.52.32

Determina el exponente desconocido para
que se cumplan cada igualdad.

82. 8 =g

a. 1.3 =25 c. 42.300=1
b. 9'.9 =97 d. 2l.3¥=¢3

Aplica las propiedades de las potencias para
expresar cada producto como una sola poten-
cia.

4+32.2=22.25.21= 224541 = 28

a. 4+2-8 e. 2-32:64
b. 36-6 f. 25.5.125
c. 25-25-5 g. 10-100

d. 27-9-9 h. 32.64-8

Analiza la figura junto con un comparero o una
companera y luego desarrollen las actividades.

El dibujo muestra tres cuadrados cuadricula-
dos. El primer cuadrado representa la potencia
22

\
\

.2 \L

2? & &

a. Considerando la subdivision del cuadrado ver-
de en 4 cuadrados naranjos, ;qué potencia de
exponente 2 representa el cuadrado verde?

b. Considerando la subdivision del cuadrado ce-
leste en 4 cuadrados verdes, jqué potencia de
exponente 2 representa el cuadrado celeste?



c. Determinen el niUmero de cuadraditos del
cuadrado verde y del cuadrado celeste.

d. Basdndose en los resultados anteriores sefia-
len, ;qué regla se puede utilizar para poten-
ciar una potencia?

e. Comuniquen la regla a otra pareja de trabajo y
comparen los resultados obtenidos.

9. Aplicalaregla deducida en el ejercicio anterior
para calcular cada potencia de potencia.

(29)2=222=2¢

a. (133 b. (32)° c. (4%3
10. Resuelve cada problema expresando el resul-

tado como una sola potencia.

a. Un portadiscos tiene 8 separaciones y en
cada una de ellas caben 16 discos. ;Cuantos
discos caben en el portadiscos?

b. Fabian tiene 14 anos. ;Cudl es el cuadrado del
doble de la edad que tendra dentro de 2 afos?

¢. Un estadio de futbol tiene 144 filas de
12 asientos cada una. ;Cuédntos espectadores
pueden estar sentados en el estadio?

d. Una persona dedicada a la chocolateria ofre-
ce 8 tipos de chocolates. Si ademds tiene de
4 marcas diferentes, jcuantas variedades de
chocolate ofrece esta persona?

e. Una biblioteca esta dividida en 9 repisas
y cada una de ellas estd subdividida en
3 espacios para guardar 27 libros. ;Cuantos
libros se pueden guardar en la biblioteca?

Reflexiono

1. Considera las potencias con base negativa y exponente
par e impar (-4)%y (-4)>. ;Cudl es el signo del valor de
cada una? ;Qué relacién tiene este signo con que el
exponente sea par o impar? Calcula el valor de ambas
potencias, piénsalo y escribe una conclusion al respecto.

2. iPodrfas representar la multiplicacion de potencias de
igual exponente y distinta base usando los diagra-
mas de arbol? Piénsalo, construye un diagrama de
arbol para resolver la multiplicacion 23 - 3% y valida tu
respuesta mostrandosela a un compafero o a una
companera.

11.

12.

1.

Seccion | 1 023} o

f. Un edificio de 25 pisos tiene 5 departamen-
tos por piso. Si cada departamento fue pen-
sado para que vivieran a lo méas 5 personas,
icudl es la capacidad maxima de residentes
del edificio?

g. Allanzar un dado normal puedes obtener
cualquiera de estos seis resultados: 1, 2, 3,
4,5 0 6. Si lanzas dos dados, uno rojo y uno
verde, obtienes pares de valores (r, v), donde
res el nUmero del dado rojoy v es el nime-
ro del dado verde. ;Cuantos pares de valores
(r, v) te pueden salir al lanzar los dos dados?
Expresa este resultado como una potencia
y comparalo con el de tus companeros o
companeras.

h. ;Cual es el drea de un cuadrado cuyo lado
mide 3%+ 5> cm?

i. iCudleslamedidadellado de un cuadrado
cuya area es 16 cm??

j. ¢Cual es la medida de la arista de un cubo
cuyo volumen es (7% m*?

Describe el procedimiento. Explica paso a paso
en tu cuaderno el procedimiento que realizarias
para expresar la multiplicaciéon 8 « 5° mediante
una sola potencia.

Crea. Inventa un problema relacionado con
una poblaciéon de bacterias, y cuya solucién
pueda ser obtenida resolviendo la multiplica-
cidon 23« 2%, Ademas, respecto a este problema:
a. Describe una estrategia para resolverlo.

b. Comprueba tu respuesta.

Refuerzo

Explica por escrito el procedimiento desarrollado con
los diagramas de arbol para multiplicar potencias de
igual base.

. Describe paso a paso cémo resolverfas la multipli-

cacion de potencias de igual exponente usando la
propiedad asociativa de la multiplicacion.

. Usando lenguaje algebraico, escribe la regularidad

descubierta para multiplicar potencias de igual base
y potencias de igual exponente.

Matematica 8.° basico ﬂ



¢Cémo dividir potencias de igual base?,
> Proposito ¢y de igual exponente?

Explicar y representar la

division de potencias. Como parte de las actividades de aniversario 12m
de un colegio, el alumnado ha decidido re-
¢Para qué? vestir el fondo de la piscina con un material
La divisién de potencias antideslizante de cristal plano. Este material
puede aparecer en célculos se vende en piezas cuadradas de 3 metros de 2™ 12m
geometricos, tanto en lado y la base de la piscina tiene forma cuadra-
2D como en 3D. Asi, esta ) . o
operacion nos permite da con las medidas que se indican en el dibujo.
determinar, por ejemplo, la 12m

cantidad de azulejos que

se necesitan para cubrir

una pared y el nimero de A Situacion1  Representando en una figura 2D
vehiculos que caben en un

estacionamiento. . . - p
(Cuantas piezas del revestimiento tendran que comprar los alumnos y las alum-

nas para cubrir el fondo de la piscina?
Palabras clave P P

Ndmero natural Primero, es necesario que determinemos cudntas piezas del revestimiento de
Divisién 32 m? de &rea son necesarias para cubrir por completo el fondo de la piscina,
Potencia Cuya drea es 127 m? Esto lo haremos resolviendo gréaficamente la division de
Base potencias:

Exponente

iQué tienen en comun las

potencias 122y 32, la misma

base o el mismo exponente?

Paso1 Representa la piscina mediante un cuadrado
azul de 12 cuadraditos por lado y, dentro de
él, dibuja la pieza de revestimiento como un
cuadrado verde de 3 cuadraditos por lado.

Paso2 Dibuja la cantidad de cuadrados verdes que
sea necesaria para cubrir por completo el
cuadrado azul.

Paso3  Cuenta los cuadrados verdes que dibujaste 5 6 10 14
en el paso 2 y expresa este niimero como
una potencia de exponente 2. Como los 30 7 111115

cuadrados verdes son 16, esta potencia es 4.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

/Qué similitudes tiene
esta regla de division Completa el enunciado:
de potencias de igual :
exponente con la regla

El resultado de la division 122 : 32 es 16. Puedo observar que si divido las

de multiplicacién de _ delas potenciasy mantengoel ___ obtengola
potencias de igual potencia 42, cuyo valor también es 16.
exponente?

“ Unidad 1 Numeros



A Situacion2  Simplificando factores

;Qué potencia obtienes al calcular el cociente de 43:4%?

Para responder, observa que las bases de los términos de la division son iguales.

Paso1  Escribe la division como una fraccion y desarrolla las potencias segun
la definicion.
4 _4-4.4
42 4.4
Paso2  Simplifica la misma cantidad de factores en el numerador que en el
denominador. Hazlo tu.
43 44444 iCudntos factores quedan en el
2 4.4 numerador tras la simplificacion?
Paso3  Expresa el resultado como

potencia.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Completa el enunciado:

El resultado de la division 4° : 42 es la potencia . Observo que para
obtener rapidamente este resultado, puedo mantenerla _— de

las potencias y restar sus

A Situacion3  Aplicando propiedades

iCudl es el valor de los cocientes de 183: 33y de 73: 77, si resuelves aplicando
las reglas deducidas en las situaciones anteriores?

Paso1  Enla primera division, divide las bases y mantén el exponente. En la
segunda, mantén la base y resta los exponentes.
Primera division Segunda division
18%:3°=(18:3)° 737 =73

Paso2  Resuelve las operacionesy calcula el valor de las potencias obtenidas.

Primera division
(18:3°=6’=6-6-6=216

Segunda divisién
7Pl=72=7.7=49

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

‘R:

» Para concluir

Paraa, b eNyn, meN,secumple que:
an:aMm=a""m
a":b"=(a:b)"

Division de potencias de igual base.
Division de potencias de igual
exponente.

Ampliando '

Seccion: 1 23 o

Las reglas deducidas

en estas paginas para
multiplicar y dividir po-
tencias son validas para
exponentes naturales,
fraccionarios y decimales.

;Qué relacion tiene
el exponente de la
potencia que obtuviste
con los exponentes de
las potencias que se
dividieron?

iQué ocurre con el cociente de dos potencias de igual
base e igual exponente? ;Cudl es el resultado? Resuelve
una divisiéon de potencias como 4?:42 0 9°: 9°, compar-
te tu resultado con un companero o una compaferay
expongan sus resultados conjuntos al curso.

Matematica 8.° basico



Leccion 9

1.

Practica guiada

4,

Practiquemos lo aprendido

Calcula las potencias.
a. 3 c 4 e. 10°
b. 23 d. 5* f. 11°

Identifica las potencias desarrolladas en los
diagramas de arbol.

PN

¢« Nod e

I
SO SN

Escribe cada expresién como una sola potencia.
22 . 23

7%+ 492

vk

72 . 73 . 72

34.93.27

91 . 91 . 92

255125

h. 82.2%. 167

)

a.
b.
C.

>

@ mp an oo

Representa los cuadrados cuadriculados como
una divisién de potencias de igual exponente.

4222 4 cuadraditos

4 cuadraditos

m Unidad 1 Numeros

5. Escribe cada cociente como una sola potencia
y luego calcula su valor.
90%:18*=(90:18)*=5*=625

a. 828 d. 4526
b. 450%:50° e. (30°:59%):36
c. 500': 125! f. (50%:10%: 52

6. Escribe cada cociente como una sola potencia
y luego calcula su valor.

10°:10°=10°"3=10>=100

a. 53:5? d. 1253:1252
b. 24:2° e. (6:3)*:2¢
c. 100°: 1002 % (15593

7. Expresa el resultado de cada division mediante
una potencia.
121:11=112:11"=112""=11"
a. 73:49 c. 64:16
b. 8:2 d. 81:27

8. Expresa cada resultado con una sola potencia.
82.8.83 82+1+3 86

8.8 g1 _§_86_4:82
222 33.3'.37
a. > d. 3.3
2, 2,03,94,C3
b.3 34 ~ 22+5°.2%.5
3° 25.55
52.52.5¢ 72 7°
C. ? f. 5.7

9. Determina el exponente desconocido para se
cumplan las igualdades.

g5:89 =8
a. 5tli5i=52 e. 152:3=5
b. 87:81=gs f 36 :12¢=3
c. 89:200= g0 g. 18:3=¢3
d. 4. 3= h. 54163 =93

10. Resuelve cada problemay expresa el resultado
como una potencia.

a. La masa conjunta de 3 trozos de queso
iguales es 27 kg. ;Cudl es la masa de cada
trozo?



b. Un porta CD puede contener 128 unidades.
Si posee 8 subdivisiones iguales, jcudntos
discos caben en cada subdivision?

¢. Una caja con 81 docenas de huevos se
repartié entre 9 personas. jCuantos huevos
recibi¢ cada uno?

d. Un pack de yogures cuesta $1024. ;Cual es
el precio de cada uno si el pack contiene
4 unidades?

e. Un cine tiene capacidad para 144 espec-
tadores sentados comodamente. Si el cine
cuenta con 12 filas horizontales, ;cudntas
filas verticales hay?

f. Una torre con departamentos de un ambien-
te tiene 25 pisos y en total viven 625 per-
sonas. Si en cada departamento vive una
persona, ;cuantos departamentos por piso
tiene la torre?

g. Elequipo de futbol femenino del colegio
debe elegir su tenida deportiva para el afo.
Como propuesta, tienen 81 combinaciones
que pueden formar con 27 petos y una cierta
cantidad de shorts. jEntre cuantos shorts
pueden escoger?

h. Un restaurante ofrece menus con plato
de fondo y postre. Si en total se tienen 64
menus diferentes y 16 opciones de platos
de fondo para escoger, jcudntos tipos de
postres ofrece?

i. iCudleslaprofundidad
de la caja de leche si su
volumen es 320 cm?? .

2*cm

£

1. Alaplicar la regla de la divisién de potencias de igual
base a 8%: 8%, donde el exponente del dividendo es
menor que el exponente del divisor, jqué sucede con
el exponente del cociente? ;Como resolverfas esta
operacion? Calcula y luego discute tu respuesta con
tus companeros y companeras.

2. ;Cémo interpretarias el resultado obtenido en la
pregunta anterior? Escribe 3 ejemplos donde se vea
esta situacion.

Reflexiono

Seccion | 1 023} o

j. Juan quiere colocar cerdmicas cuadradas en
en el piso rectangular de su dormitorio. Si el
area de cada baldosa es 20° cm?, jcudntas
necesitara para cubrir todo el piso de la pieza?

Consideraque T m? = 10000 cm?.

Piso de la pieza de Juan
5m

5m

k. Cudl esla medida desconocida en cada
figura?

Area =4*cm?
32cm

y
Area=21%2cm? X ‘

4*cm

11. Conecto con la Fisica. La sigla SI permite identi-
ficar el Sistema Internacional de Unidades que
fue instaurado en 1960 durante la realizacion de
la XI Conferencia General de Pesas y Medidas.
Este sistema unifica las unidades de medida de
las magnitudes fisicas y usa prefijos para indicar
multiplos y submultiplos de ellas. Por ejemplo:

1 kildbmetro = 1000 metros
1 megametro = 1000000 metros

Si una carretera A mide 10 kildmetros y una
carretera B mide 10 megdmetros, ;cuantas ve-
ces mayor es la carretera B que la carretera A?

Refuerzo

1. Describe el procedimiento que puedes aplicar para
representar graficamente la division de potencias de
igual exponente.

2. Explica paso a paso cémo calculas aritméticamente
el cociente de potencias de igual base.

3. Enuncia las reglas que puedes aplicar para calcular la
division de potencias de igual base y la de potencias
de igual exponente.

Matematica 8.° basico “



¢Cual es el valor de una potencia de exponente 0?

> Propésito

Aplicar las propiedades Magdalena necesita alfombrar el piso de su dormitorio, pero el tipo de alfombra
de las operaciones con que eligioé solo lo pudo comprar por trozos. Su habitacion tiene forma cuadrada
potencias. con un lado de 6 metros.

¢Para qué?

Al resolver un problema A Situacion1  Aplicando operaciones con potencias

matematico que involucra

potencias, el resultado Si los trozos de alfombra que compré Magdale-

puede ser una potencia de . 2

exponente nulo, en cuyo na son trozos cuadrados de las medidas indica-

caso la definicién no nos das en la figura del enunciado, jalcanzara para

permite conocer su valor. cubrir por completo el piso del dormitorio con

Entonces, por convencion, 3m
se le asigna un valor que
es importante justificar Responderemos trabajando con potencias y
TRAETE BE G pRaeres usando las reglas deducidas para su multiplica-

didas, s, o
aprendidas ciony division.

4 trozos?

Palabras clave

Paso1  Expresa el drea del piso del dormitorio usando
Divisién potencias.
Potencia area del piso = 62 m? 6m
Exponente 0
Paso2  Expresa el rea de cada trozo de alfombra usando
potencias. 6m

iQué reglas o propiedades area del trozo =3?m?
de las potencias y sus
operaciones se ocupan en
este desarrollo?

Paso3  Expresa como una Unica potencia el drea que es posible cubrir con los 4
trozos de alfombra.
area total de alfombra = (4 - 3%) m?
=(22-3)m?=(2-3)’m?=6>m?
Paso4 Divide el drea del piso del dormitorio por el drea total que se puede
;C6mo son entre si el cubrir con los trozos de alfombra comprados.

dividendo y el divisor, 62:62=62"2=¢0

iguales o diferentes? . .
- Escribe para completar el enunciado:

Como el dividendo y el divisor de la division 6% : 62 son iguales, el cociente

es_ . Paralelamente, si aplicamos la regla de division de potencias de
igual base a esta misma division, obtenemos . Por lo tanto, puedo
. concluirque —__esiguala .

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

» Para concluir

Paraa e N, se cumple que: i Existe algin b e Ntal que para a e N se cumpla que a® = 0? Comunica tu
=1 i respuesta a tu profesor o profesora y expon tus argumentos.

m Unidad 1 Niumeros



- Practiquemos lo aprendido

1. Escribe la multiplicacién de potencias corres-
pondiente a cada diagrama de arbol.

YOV Owewe Sl

YAV VI N
.

2. Relaciona las letras de las divisiones de poten-
cias con los cuadrados que las representan.
a. 16%:42 b. 9%:32 c. 4222

A. B. C

Practica guiada

3. Calcula el resultado de cada operacion.

W=
a. 25%:1 c. 38%°+20° e. 108°%.7°
b. 1°+8° d. 1000°- 3° f. 1024°: 30

4. Expresa las potencias con exponente cero
como una division de potencias de exponen-
tes distintos de cero.

W= =5 = G 7

c. 20° d.e° e. 7°

a. 3° b. 4°

Reflexiono

1. Martina afirma que al dividir un nimero por una poten-
cia de exponente cero, el cociente no se puede calcular.
;Estas de acuerdo con lo que dice Martina?, jpor qué?
Piénsalo v justifica tu respuesta con un ejemplo.

2. Seana, b, c e Ny dada la potencia a®*<, jqué condicién
debe cumplirse para que a®*<=1? ;Pueden by c tener
el mismo signo? Piénsalo y escribe una conclusion.

Seccion | 1 023} o

5. Expresa el resultado de cada operacién combi-
nada con una sola potencia.
70.73: 70+3 _ 73 :7_3:7373=70
7 A 49 7 . 72 7‘I +2 73
33.30 23.20.25
b. =——=
3 223

6. Responde las preguntas.

505
5051

a.

a. jCudl es el area del cuadrado?

]30 cm

b. jCudl es el area del rectangulo?
|

4%>cm
]40 cm

c. ;Cudl es la medida del ancho del rectangulo?
3*cm

Area=3*cm?

7. Crea. Inventa 3 ejercicios combinados utilizan-
do en cada uno de ellos las potencias 18° 41°%y
203° Luego, compadrtelos con tres companieros
o compaferas y pide que los resuelvan.

8. Descubre el error. Francisco realizé el siguiente
desarrollo:
25'24:E=2_9=29—0:29
2 20 20
;Cual es el error que cometié Francisco? Co-
menta con tus companeros y compaferas, y
desarrolla la operacion correctamente.

9. Investiga. Considera laigualdad 23« 22 = 2% con
a desconocido. ;Qué valor de a mantiene la
igualdad? Aplica la regla para multiplicar po-
tencias de igual base y obtén el valor de a. In-
vestiga qué significado tiene una potencia con
un exponente como a y escribe dos ejemplos
de potencias de este tipo.

Refuerzo

1. Escribe una multiplicacion de potencias de igual base
cuyo resultado sea una potencia de exponente 0.

2. Escribe ahora una division de potencias de igual base
cuyo resultado sea una potencia de exponente 0.

3. Escribe la operacién 27 : 27 como una division de
potencias, que tenga como resultado una potencia
de exponente 0.

Matematica 8.° basico “



> Propdésito
Comprender el concepto
de raiz cuadrada.

¢Para qué?

Muchos problemas
geométricos y algebraicos
requieren trabajar con
numeros que deben ser
expresados como potencias
de exponente 2. Por ejemplo,
conocida el drea de un
cuadrado, jcudl es la longitud
de su lado? En esta clase de
situaciones, la raiz cuadrada
es una herramienta valiosa
que permite simplificar los
calculos.

Palabras clave
Potencia
Exponente 2

Raiz cuadrada

Si la forma del
rompecabezas armado
fuera un rectdngulo
delados ay b, ;como
podrias calcular la
cantidad de piezas que
tiene en total?

Ayuda
El simbolo de raiz cuadrada es

Vo,

m Unidad 1 Numeros

¢Coémo se calcula una raiz
cuadrada?

Guadalupe compré un rompecabezas de
animales para sus hermanos pequefos. En
la caja del rompecabezas dice que vienen
144 piezas y que su forma, una vez armado,
es la de un cuadrado.

A Situacion1  Aplicando estrategia de ensayo y error

(Por cuantas piezas estara formado cada lado del rompecabe-
zas una vez que esté armado?

Para responder, construiremos ordenamientos con igual numero
de filas de piezas que de columnas, y calcularemos la cantidad total
de piezas como el producto del nimero de filas construidas por el
numero de columnas:

ndmero
de filas

numero de columnas

Paso1  Aplicando la estrategia de ensayo y error, busca el nimero exacto
de filas y de columnas que permite disponer las 144 piezas en un
ordenamiento cuadrado.

Numero de filas Numero de columnas  Numero total de piezas
8 8 8:8=064
10 10 10+ 10=100
11 11 1111=121
12 12 12-12=144

Paso2 Identifica enla tabla el ordenamiento que responde al requerimiento
inicial. En la Ultima fila se lee que este ordenamiento considera 12 piezas
en cada fila y en cada columna. Por lo tanto:

R: Cada lado del rompecabezas armado ;A qué exponente hay que elevar
estd formado por 12 piezas. 12 para obtener 1447

Escribe para completar el enunciado:

Como se cumple que 12 = 144; entonces se dice que la raiz cuadrada de |
- 144 es12,yestoseescribe V144 =____




Seccion: 1 23 o

A Situacion2  Calculando la medida del lado de un cuadrado |Ampnando l

medida del lado. Complétala tu.

{Cudnto mide el lado de un cuadrado cuya adrea es 256 cm?*?

Paso1  Confecciona una tabla para ir probando distintos valores para la

Se llama numero cua-
drado perfecto a aquel

Para responder, aplicaremos nuevamente la estrategia de ensayo y error. numero cuya raiz cuadra-

da es un nimero natural.
Los primeros 10 numeros
cuadrados perfectos son

Medida del lado (cm)  Area del cuadrado (cm?) ¢Es 256 cm?? 1,4,9,16, 25, 36,49, 64,
14 1414 =14°=196 No 81y 100.
15 15+15=152=225
16 16+16=162=256

Paso2 Identifica en la tabla la medida del lado que responde al requerimiento.

Escribe la respuesta completa a la R:
pregunta inicial:

Ampliando l

Para obtener la raiz cua-

A Situacion3  Representando mediante material concreto drada de un nimero con

{Cudles son las raices cuadradas de 4, de 9y de 167

el numero de cuadraditos que hay en cada lado del
cuadrado que formaste.

Paso3  Separaahora 9 cuadraditos y forma un cuadrado
mas grande con ellos, usando todos los cuadraditos
igual que en el paso anterior. Cuenta los cuadraditos
que hay en cada lado del cuadrado que formaste,
icuantos son?

Paso4  Separa 16 cuadraditos y haz lo mismo que hiciste

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

calculadora, por ejemplo
la de 36, debes teclear los
botones:

Paso1  Recorta cuadraditos de 3 cm de lado de papel lustre o de carton. [T\[? ==

Paso2  Separa4 cuadraditosy forma un cuadrado més grande
con ellos, usando todos los cuadraditos. Luego, cuenta .

(Qué representa el
.-. numero que obtuviste en
... —

en los pasos anteriores. Haz un dibujo en tu cuaderno.

iPodrias formar un

R:

cuadrado mas grande
con exactamente 12
cuadraditos?, jpor qué?

» Para concluir

Intuitivamente, la raiz cuadrada (\/—) aparece como la opera-
cién matematica que aplicada al drea de un cuadrado permite
calcular la medida de su lado. Asf, por ejemplo, si el drea de un
cuadrado es 25 cm?, entonces su lado mide v25 cm =5 cm.

Formalmente, para a, b € N U {0}, la raiz cuadrada se define
como:
Vva=bsa=Db’

iQué harfas si tuvieras que calcular el valor de

120, dado que 20 no es un niimero cuadrado

perfecto? Para responder, comprueba con calcu-
ladora la relacién de orden V16 < 120 < /25.

i Comparte tu respuesta con un compafero o

una companera, corrijan y comuniguen sus
resultados.

Matematica 8.° basico “



IR Practiquemos lo aprendido

1.

Calcula el valor del cuadrado de cada numero.
a. 2 c. 9 e. 15
b. 6 d. 13 f. 27

Calcula el area de cada cuadrado dada la medi-
da de su lado.

a. d.
[4 cm 7 em
b. e.
5cm 8cm
C. f.
6cm
10cm

Practica guiada

3.

4,

5.

Completa la tabla con la medida del lado de
cada cuadrado a partir de su area.

Area (m?)  Lado (m) Area (m?)  Lado (m)
81 9 49
121 256
144 361
225 484
400 729
625 1600

Para cada area, jes posible definir un cuadrado
cuyo lado mida una cantidad entera de centi-
metros? Si es asi, determina esta medida.
Cuadrado
(Si/No)
49 Si 7

Area (cm?) Lado del cuadrado (cm)

100

Calcula las raices cuadradas. Comprueba tu re-
sultado utilizando una calculadora.

\441 =21
a. V121 d. V676 g. V841
b. V81 e. V400 h. V1225
c. V169 f. 289 i. V10000

Unidad 1 Numeros

El simbolo & representa un nimero entero no
negativo distinto en cada caso. Calculalo.

V& =13 > & =169

a. V& =3 d. V& =0
b. V& =11 e. V& =10
c. V&=18 f. y&=15

Senala dos numeros naturales consecutivos
tales que uno sea menor y el otro mayor que
cada raiz.

V144 <150 <V169 — 12 <150 < 13

a. 2 d. V24 g. V89
b. V8 e. V27 h. V156
c. V15 f. 34 i. V264

Une con una linea la raiz cuadrada y el interva-
lo de la recta numérica que la contiene.

Raiz cuadrada Intervalo

Entre 4,5y 4,6.
Entre 55y 6,1.
Entre6,5y 7,1.
Entre 79y 8,1.
Entre 14y 1,5.
Entre 89y 9,1.
Entre 99y 10,1.
Entre 2,2y 2,3.

R R

Entre 3,1y 3,2.

Senala si cada afirmacion es verdadera (V) o
falsa (F).

V Laraiz cuadrada de un nimero natural siem-
pre es un numero positivo.

La raiz cuadrada de un nimero entero
no negativo siempre es un numero entero
Nno negativo.

a.

La raiz cuadrada de un nimero natu-
ral siempre es menor que dicho nimero.

Existen 10 raices cuadradas exactas de
numeros naturales menores o iguales a 100.

La raiz cuadrada de 50 es un nimero
decimal.




10. Resuelve los problemas.

11.

1.

a. Javiera quiere colocar una foto en un marco
confeccionado por ella. Este debe tener la
forma de un cuadrado que enmargue un
area de 900 cm?. En la tienda venden listones
de madera de 1 cm de ancho de los siguien-
tes largos:
20cm, 25 cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm y 50 cm.

e ;Cuanto mide el lado del marco?

e ;Qué tipo de listdon debe elegir Javiera para
que quede el minimo de material sobrante?
Calcula cuanto sobra.

b. El piso de una casa tiene una superficie
cuadrada de 256 m?. Si se quiere colocar
guardapolvos alrededor de esta, jcuantos
metros debera cubrir?

c. Elduefio de una tienda necesita reciclar su
letrero de 4 metros de alto y 9 metros de
ancho, para confeccionar un letrero cuadra-
do que tenga la misma area que el original.
iCual es el drea de ambos letreros? ;Cual es
la medida del lado del letrero cuadrado?

Conecta con la Fisica. Uno de los grandes apor-
tes a la ciencia que hizo Galileo Galilei fue de-
mostrar que los cuerpos, en ausencia de fuerzas
que se opongan al movimiento (por ejemplo,
el roce con el aire), caen al mismo tiempo. Con
esto, determiné que el tiempo que demora en
caer un objeto desde una altura h estd dado

por la expresién t = 1/29—h; donde la altura h se

Reflexiono

iEs correcto afirmar que la raiz cuadrada de un
numero natural siempre es un nimero natural?
Discutelo con tus compafieros y compaferas. Escribe
algunos ejemplos que justifiquen tu respuesta.

. Como el nimero 12 se ubica entreel 9y el 16 en la

recta numérica, jsu raiz cuadrada deberia ubicarse
entre el 3y el 47 Piénsalo y justifica tu respuesta.

12.

13.

14.

mide en metros, el tiempo t en segundos y g

es la aceleracion de gravedad cuyo valor apro-
ximado en la superficie de la Tierra es 10 m/s2.
Entonces, jcuanto demora en llegar al suelo
una piedra que se suelta desde una altura de
10 m? Usa una calculadora y aproxima el resul-
tado a la segunda cifra decimal.

Descubre el error. Andrea esta haciendo su ta-
rea de Matematica. Ahi le piden calcular el va-
lor de V/5 y lo hace de la siguiente manera:

4<5<9—>\4</5</9 —>2<+5<3

Por lo tanto, V5 = 2,5.

;Cual fue el error que cometié Andrea? Dis-
cutelo con tus compafieros o compaferas y
escribe el desarrollo correcto en tu cuaderno.

Conecta con la Biologia. El indice de masa
corporal (IMC) es un indicador que se utiliza
para evaluar el estado nutricional de las per-

sonas. Este se calcula mediante la féormula
___Mmasa

estatura®
en kilogramos y la estatura, en metros.

a. A partir de la férmula anterior, jqué expre-
sion permite calcular la estatura de una per-
sona si se conoce sumasa 'y su IMC? Escri-
bela en tu cuaderno y compara tu respuesta
con la de un compafiero o una companera.

donde la masa estd expresada

b. jCudl es la estatura de una persona cuya
masa es de 85 kg y su IMC es 26 kg/m?? Usa
una calculadora y averigua en algun libro o
en internet sobre el estado nutricional de
esta persona.

Investiga. Los cientificos y matemdticos Isaac
Newton y Joseph Raphson descubrieron, por
separado, un método para obtener aproxima-
ciones de la raiz cuadrada de un nimero natu-
ral. Junto con un compariero o una companera
investiguen este procedimiento y apliquenlo
para estimar el valor de la raiz cuadrada de 3.

Refuerzo

. Indica la medida del lado de los cuadrados cuyas

areas son 280 mm?, 529 cm?y 1764 m?.

. Escribe el valor de las raices cuadradas de los ndime-

ros 256,441, 1156y 2304.

Describe el procedimiento que aplicarias para
estimar el valor de una raiz cuadrada. Ejemplifica con

V34,

Matematica 8.° basico a
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Leccion 12

> Propésito

Estimar y representar raices
cuadradas.

¢Para qué?

Las rafces cuadradas
definen nimeros que
pueden ser naturales o no,
y que apareceran de forma
recurrente en muchos
problemas geométricos.
Por lo tanto, es importante
conocer su orden a partir
de su ubicacion en la recta
numérica.

Palabras clave
Raiz cuadrada
Recta numérica
Orden

Ayuda
Puedes corroborar tus resulta-
dos usando una calculadora.

Ampliando '

Los términos de una raiz
son:

indice — Va «— subradical

En estas paginas solo
estudiaremos raices
cuadradas, es decir, rafces
de indice 2.

S0 ¢,
Sz
ac " =5
N

S
Q’O/Eme‘\\'{b

» Para concluir

Para ubicar raices cuadradas en la recta numé-
rica debes determinar el valor exacto de la raiz
cuando el término subradical es un cuadrado
perfecto, y estimar un valor aproximado cuando
el término subradical no es un cuadrado perfecto.

“ Unidad 1 Niumeros

¢Coémo ubicar raices cuadradas
en la recta numérica?

Al costado se presentan las raices cuadradas de los
numeros naturales 4,2, 16y 9.

V4 2 V16 B

A Situacion1  Aplicando una estrategia

;Cudl de las raices es mayor?

Para conocer el orden de estas raices cuadradas determinaremos su valor y
luego las ubicaremos en la recta numérica.

Paso1 Identifica aquellas raices cuyo término subradical es un nimero
cuadrado perfecto. Estas son V9, V4 y \/16, y sus valores son:
Como 2 no es un numero cuadrado perfecto, el valor de V2 no es un
numero entero.
Paso2  Estima el valor de v2.Tienes que buscar un nimero b que elevado al
cuadrado se aproxime lo mas posible a 2. Empezaremos con el valor 1.
b 1 2 1,5 14 1,45 1,44
b? 1 4 2,25 196 2,1025 2,0736
{b*es menor (m) o
mayor (M) que 2? i i m b b
/ 2
El numero 1,,44 es tal que 1,447 =2,0736, ;Cémo podrias obtener
que es un numero decimal cercano a 2. Una aproximacion mas
Paso3  Dibuja una recta numérica en papel cercanaa 2!
milimetrado y ubica los valores de las
raices cuadradas.
ERS | | | | | | | | |
!
\
| F4 Iil - |
0 1 2 3 4 5
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:
R: A partir de la relacion

de orden obtenida,
V2 <4 <9 <16, iqué
puedes concluir sobre el
orden de las raices cuadradas?

;Qué criterio usas para ir seleccionando los nimeros que podrian
ser una estimacion del valor de una raiz cuadrada en un intervalo
dado? Por ejemplo, como 9 < 12 < 16, entonces 3 < V12 <4.Y
ahora, jqué valor mayor que 3 y menor que 4 eliges para seguir la
busqueda? Justifica tu respuesta y comunicala a tu curso.



- Practiquemos lo aprendido

1.

Representa los numeros en la recta numérica.
a. 5

b. 15

c. 28

d. 325

Calcula las raices cuadradas.

a. V0
b. V16
. V64
. V49
e. V121

Estima el valor de las raices.

a. V5
b. V17
c. V52
. V80

112

Practica guiada

4.

Representa, de forma aproximada, las siguien-
tes raices cuadradas en la recta numérica. Usa
papel milimetrado.

\8 ~ 2,8
V8
| | | i |
1 2 3
a. 5
b. V10
c. V20
d. V3
Reflexiono

1. Considera v25 y b, con b e N. ;Qué valor debe tener

b para que la diferencia entre las raices sea igual a -4?
Piénsalo y compara tu resultado con el de tus compa-
Aeros o companeras.

. ;Qué valor de b satisfarfa la ecuacion V25 + 14 =b?

iComo la resolverfas? Piénsalo y escribe un desarrollo
detallado en tu cuaderno.

5.

Seccion | 1 023} o

Resuelve los problemas.

a. ;Cual es el perimetro de un cuadrado de area
256 cm??

b. Un albafil utilizé 4900 baldosas cuadradas
de lado 20 cm para cubrir el piso cuadrado
de una habitacion. jCuantos metros mide el
lado de la habitacion?

¢. Una granjera quiere cercar un terreno cua-
drado cuya drea es 289 m?, con una valla que
cuesta $ 7500 por metro. ;Cuanto dinero
gastara en cercar el terreno?

Analiza la sucesion. Luego responde.

VI V& 9 V16 V25 36 VA9 V64 V8T V100
a. ;Cudl es la raiz cuadrada que viene a conti-
nuacion en la sucesion?

b. Calcula la diferencia entre el término subra-
dical de unaraiz y el de la raiz anterior. ;Qué
puedes observar? Explica.

Describe el procedimiento. Representa en la
recta numérica las longitudes de las hebras de
lana que aparecen en la tabla. Explica el proce-
dimiento que realices paso a paso.

Hebra de lana Longitud (cm)

Roja V87
Verde V28
Azul V35
Amarilla V63

Investiga. El caracol de Pitdgoras o caracol pi-
tagdrico es una construccidon que sirve para
representar las raices cuadradas de numeros
naturales a partir de un triangulo rectangulo
isosceles. Averigua en internet sobre este mé-
todo y utilizalo para representar /5.

Refuerzo

. Escribe en tu cuaderno tres raices cuadradas que se

puedan ubicar en la recta numérica entre las posicio-
nesdel 7y del 9.

. Escribe ejemplos de raices cuadradas en que el

subradical no sea un cuadrado perfecto.

. Describe el procedimiento que utilizarias para esti-

mar el valor de V7. Usa la recta numérica.

Matematica 8.° basico



¢Coémo voy?

Leccién 7: ;Como calcular una potencia de base y e Determina los nimeros desconocidos.
exponente naturales? [, 12 4
a. 15-:15°=15

0 Selecciona y escribe la letra que relaciona el

. . b. 4:4 =4
diagrama con la potencia que representa.
3.Q3 _ 43
a2 A c.  :8=4
d. 242: =6’

@ Expresa el resultado de cada ejercicio como

3 una potencia.
e a. (393-133)-31
/(\ ; % ? g ; % ? b. (97:37)-3
c. (18%2418):3
c 2 C d. (100°:20%) : (75%:15?)

@ Rodrigo quiere instalar cerdmica en el piso

&&&&&&A\.A\.A\. de su cocina y tiene baldosas cuadradas cu-

yos lados miden 30 cm. ;Cudntas baldosas

e Representa cada potencia usando un diagra- necesitara si su cocina es cuadrada y cada lado
ma de arbol. mide 3 m?
2 3 |
a. 3 b. 5 > o o 0
e Calcula el valor de cada potencia. - .., ® @
a. 9 b. 112 c. 152 d. 232 | ). 30cm
> & o o
Leccién 8: ;Como multiplicar potencias de igual -
base?, ¢y de igual exponente? * ¢ o *
O Resuelve las multiplicaciones. Leccién 10: ;Cudl es el valor de una potencia de
a. 727! d. 153.23 exponente 07
b. 9°.9° e. 5.4 @® Calcula el valor de cada expresién.
c. 10"-10° f. 32.5° a. 19° c. 59-12° e. 4943220
0 0,92 3, 23)0
e Determina los nimeros desconocidos. b. 10 d. 782 @3
a. 173 ]7D: 175 c. 113 .DW =11 Leccién 11: ;Cémo se calcula una raiz cuadrada?
b. 15 .152= 154 d. 132.10°= @ Identifica cudles de los siguientes numeros son
cuadrados perfectos. Escribe, en cada caso,
G Si la arista de un cubo es 4° cm, ;cudl es su “cuadrado” o “no cuadrado”.
volumen? S [
a. 17 ~ h.400 |
° Un rectangulo mide 6 cm de largo y 23 cm de —— ——
ancho. ;Cudl es el area de su superficie? b.0 0721 |
Leccién 9: ;Cémo dividir potencias de igual base?, c. 25 ‘ ‘ j. 983 ‘ ‘
¢y de igual exponente? :
e Resuelve las divisiones. d. 19 ‘ ‘ k. 435 ‘ ‘
a. 4322 d. 273:3° e. 42 ‘ ‘ l. 900 ‘ ‘
b. 10°:10' e. 352:7? —— J—
SAEERIE f. 60°:60' fosr - m.1440 |
9. 225 o no3029 |

m Unidad 1 Numeros




@ Relaciona ambas columnas uniendo con una
linea cada raizy el intervalo que la contiene.

a. 2 Entre 2,1y 2,4.
b. V3 Entre 29y 3,4.
c. 5 Entre 1,6y 1,8.
d. V7 Entre 1,4y 1,6.
e. V11 Entre 24y 2,7.

Leccién 12: ;Como ubicar raices cuadradas en la
recta numeérica?

@ Ubica, de forma aproximada, las raices cuadradas
en las rectas numéricas.

a. 10 yV13
L
3 4
b.  V19yv23
L e
4 5
c. B0yl
S 1
5 6

@ Calcula, en cada caso, el lado del cuadrado
cuya area es igual a la de la figura dada.

a. [T L]
2cm
1 [
5cm
b.
3cm
7cm
o 0
C.
2cm
3cm | i
[ N
3cm
ul O
4cm

Seccion | 123} o

Desafios de integracion

a. Para hacer transferencias de dinero por inter-
net, Andrea debe utilizar una tarjeta como la
siguiente:

A B C D E

03 35 13 94 70

21 31 74 25 68

44 89 05 57 99

48 29 37 28 85

19 53 17 63 07

U N W N =

En el momento de la transferencia, el banco le
pide ingresar una clave de tres numeros de dos
digitos de esta tarjeta al azar. Por ejemplo:

A5 E2 &}
19 68 05

;Cudntas combinaciones de claves posibles hay?
b. Como ya sabes, si un objeto se deja caer desde
una altura determinada h (medida en metros), el
tiempo aproximado (medido en segundos) que
tarda en llegar al suelo (considerando g igual a
10 m/s?) se puede calcular mediante la férmula:

9 10 V5

Usando esta formula, completa la tabla:

Tiempo que tarda en caer (s) Altura desde la que cae (m)
13
5
20
9
27

 Considera una altura cualquiera h y calcula el
tiempo que tarda en caer un objeto desde las
alturash, (h+ 1)y (h + 2).

e Considerando los resultados anteriores, jes
posible determinar cuantos segundos mas
tarda en caer un objeto si la altura se aumenta
1 metro?, jo depende de cada caso? Explica.

Coevaluacion

Selecciona un tiempo t expresado en minutos vy
propén a un compafero o una compafnera que
calcule la altura h usando la expresion descrita en
el desafio b. Corrige su trabajo prestando atencién
al uso correcto de las unidades de medida.

Matematica 8.° basico a



Actitud: Abordar creativamente la resolucién de problemas

Encontrar un patrén Algunas estrategias
e Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
Consiste en identificar el patron o regularidad y error. diagrama o tabla.
descrita en el enunciado o esquemay aplicarlo e Aplicar procesos reversibles. ® Encontrar un patrén.
para llegar a la respuesta buscada. . Descartar informacion e Usar modelos .matemé‘gicos.
irelevante. ® Usar razonamiento légico.
® |dentificar submetas.

® Usar un problema similar
pero mas sencillo.

En el esquema hay 4 etapas, cada una de ellas formada por ~ En una tabla se anoté la cantidad total de cuadrildteros
un cuadrado principal que esta subdividido en otros mas  (cuadrados y rectangulos) que se pueden dibujar sobre las
pequefos:en 1,en4,en 9y en 16, respectivamente. lineas de la cuadricula que forman los cuadrados principa-
les, hasta la etapa 3. Esto es:

Etapa 1 2 3 4
N.° de cuadrilateros 1 9 36 ?

]

Si se mantiene la regularidad, jcuantos cuadrildteros se

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 .
P P P P pueden dibujar en la etapa 47
{Qué se quiere saber una vez {Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver
resuelto el problema? Escribe tu

Para resolver este problema puedes
usar la estrategia Encontrar un pa-
tron para identificar la regularidad
descrita en la situacion.

La cantidad de cuadrildteros que se
pueden dibujar en la etapa 4.

Aplica la estrategia y resuelve

La cantidad de cuadrildteros que se pueden dibujar sobre La cantidad de cuadrildteros de cada etapa responde a
las cuadriculas en cada etapa se puede representar usan- una regularidad de potencias, en la que el exponente es
do potencias. Entonces, se reescribe la tabla del problema 2y la base se obtiene sumando el nimero de la etapa
de la siguiente manera: con la base de la potencia de la etapa anterior.

De esta forma, la potencia que representa la cantidad de

Etapa 1
- N cuadrildteros de la etapa 4 es 10°.
N.° de cuadrilateros ?

Verifica la respuesta Comunica la respuesta Escribe tu

Se puede corroborar la respuesta con esta otra regularidad:

Etapa 1:12=1

Etapa 2: (1 +2)?=32=9

Etapa3:(1+2+4+3)?=62=36

Etapa4:(1+2+3+4)=102=100

O también puedes dibujar en tu cuaderno todos los cuadrilateros
posibles de la etapa 4.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.

Unidad 1 Numeros



Seccién :

Vuelvo a mis procesos
Responde de acuerdo a tu apreciacion.

{Aprendiste todo lo que

;Estas conforme con el trabajo esperabas al inicio de la sec- En genery| icom ,
que realizaste en esta seccion?, cion? ;Falté algo?, ;qué? las instruCcioneS dﬁ;f,endfste
z ; as actj
. ? Vi .
;POr QUE idades? ;con cuales tuyiste
dificultades,

Crees que prestaste |3 suficiente aten-

cion y te esmeraste g realizar las activida-
des?, jpor qué?

i Te quedd alguna duda relacionada
mas apren- con los temas trabajados en la sec-
cion?, jcual?

¢(Qué leccion te coste
der?, jpor qué?

Matematica 8.° basico



Actitud: Demostrar interés y rigurosidad en la resolucién de problemas

Seccion

Variaciones porcentuales

Activo ideas previas

1. Lee lainformacion y coméntala con un compafero o una compafiera.

Responde las preguntas junto a tu compa-
Aero o compafera.

a. jQué productos de uso comun tienen
demandas muy elasticas? Mencionen 3y
justifiquen su eleccion.

b. ;Qué producto podria tener una deman-
da muy ineldstica? ;Qué les hizo elegirlo?
Comparen su respuesta con la de otra
pareja e intercambien opiniones y argu-

En economia, se llama demanda a la cantidad de articulos que las
personas estan dispuestas a comprar a determinado precio. Asf,
por ejemplo, si un computador se vende muy barato, habrd mucha
gente dispuesta a comprarlo; mientras que si se vende muy caro, es
natural que haya menos personas interesadas. mentos para validar o invalidar la eleccion
de sus compaferos o compaferas.

Sin embargo, esto no siempre es asi. Se dice que la demanda es
eldstica cuando efectivamente cambia al variar el precio del articulo,
y sino lohace, hablamos de demanda ineldstica. Algunas demandas
ineldsticas son las de los productos bésicos y las modas. Por ejem-
plo, supdn que se venden 20 unidades de un producto a un precio
unitario de $ 100y solo 15 unidades a un precio unitariode $120.En ¢ (Qué mide la elasticidad? Redacten una

este caso, la elasticidad de la demanda se calcula asf: respuesta completa y, observando el cal-
15 - 20 5 culo hecho en el texto leido, escriban la
20 20 0,25 iy férmula general de la elasticidad, llaman-
120-100 20 02 i do Q.1 a Ia.de.manda de un producto al
100 100 precio unitario P,y Q, a la demanda del
Este resultado indica que si el precio del producto aumenta en un producto al precio unitario P,

1%, la demanda disminuye en un 1,25 %. Como la variacion porcen-
tual de la demanda es mayor que la variacion porcentual del precio,
diremos que la demanda es elastica.

Activo conceptos clave
2. A continuacidn, se presentan algunos conceptos clave de esta seccion. Escribe el que corresponda a
cada definicion.

o o a. Impuesto aplicado a la venta de un producto.
recta numeérica disminucion

variacion porcentual b. Incremento expresado como porcentaje.
| porcentual IVA W ¢. Concepto matematico cuyo simbolo es %.
I > o \

proporcion Interes d. Igualdad entre dos razones.

porcentaje aumento

e. Diferencia expresada como porcentaje.
porcentual

Unidad 1 Numeros



Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

iOFERTA!
Precio REBAJADO

¢Cudl de las ofertas es

Mas convenient
el comprador?, S5

{POrque? ;De qué depende?

(QUé es
Sa O ¢
Prend a 90 nuey, o
yas €
gperas AICANE t q
, e ,
Qué metas o ont, (PO
estudio d

Secaon123 o

;Como defines el simbolo %? ;Que te

indica?

¢Comprendiste gf ¢

en el curso anterior
tuviste?

oncepto de porcentaje
? 1Qué dificultades
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¢ Qué debo saber?

/Qué es un porcentaje?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
15 correctas o | menos de 15
mas correctas

iQué errores cometiste?

iQué haras para evitarlos?

;/Como expresas un porcentaje con
un nimero decimal o una frac-
cion?, jy viceversa?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
10 correctas o | menos de 10
mas correctas

iQué errores cometiste?

iA qué se debieron tus equivo-
caciones?

Unidad 1 Numeros

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

Calcular porcentajes

0 Calcula, en cada caso, qué porcentaje del segqundo nimero re-
presenta el primero. (8 puntos)

a. 5de10. e. 1de2.
b. 12 de 60. f. 10de8.
c. 4de 6. g. 35de7.
d. 20 de 25. h. 12de6.
Q Calcula el porcentaje pedido en cada caso. (8 puntos)
a. EI25%de 24. e. EI18% de 150.
b. EI 10% de 70. f. EI55% de 55.
c. EI'5% de 80. g. Bl 120% de 90.
d. EI30% de 160. h. El 170% de 38.
e Calcula el valor de x en cada caso. (8 puntos)
a. 12esel 12% de x. e. 7esel 10% de x.
b. 5esel 15% de x. f. 72 esel 90% de x.
c. 35esel20% de x. g. 150 es el 300% de x.
d. 19esel50% de x. h. 35esel 7% dex.

Representar porcentajes

o Completa la tabla con el porcentaje, el nimero decimal o la
fraccion que corresponda. (16 puntos)

Porcentaje Numero decimal Fraccion
40%
0.2
3
5
124%
25%
A
10
14
0,85



JQué ventajas tiene representar
informacion en un gréfico?

JEn qué otros tipos de graficos
puedes representar porcentajes?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
3 correctas o menos de 3
mas correctas

iQué errores cometiste?

iQué estrategias has utilizado para
resolver problemas con porcentajes?

iEs siempre necesario construir un
grafico para resolver un problema
con porcentajes?, jpor qué?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
3 correctas o menos de 3
mas correctas

;Qué errores cometiste?

iQué propones para corregirlos?

Seccion | 1 2 3| o

Interpretar graficos que contienen porcentajes

e Responde las preguntas a partir de la informacion del grafico.
(4 puntos)

Porcentaje de ingresos por ventas mensuales de cada
producto de una empresa multinacional

Producto A
™ Producto B

Producto C
Producto D
¥ Producto E

/Qué producto genera mayores ingresos?

b. ;Cudl es la diferencia porcentual entre el producto que gene-

ra mas ingresos y el que lo sigue?
Sidurante un mes los ingresos totales fueron de $ 500000 000,
jcuanto dinero se recaudo con las ventas de cada producto?

. Silos ingresos en un mes fueron de $ 100000000, ;cudl fue la

diferencia entre los ingresos generados por el producto Cy la
suma de los ingresos de todos los otros productos?

Resolver problemas

G Resuelve los problemas que involucran porcentajes. (4 puntos)

a.

La masa corporal de Laura equivale al 80% de la de su her-
mano. Si su hermano tiene una masa corporal 12 kilogra-
mos mayor que la de ella, jcudl es la masa de Laura?

. Cecilia esta descargando un programa para su computador

y el proceso ya ha avanzado un 18%. Luego de 10 minutos,
el avance es de 25 %. Suponiendo que la velocidad de des-
carga es constante, jen cuantos minutos mas, aproximada-
mente, terminara el proceso?

. Alicia compré un par de zapatos que estaban con un 25%

de descuento. Como pagd con una tarjeta de la tienda, le
hicieron un descuento adicional del 10% sobre el precio en
oferta, por lo que solo pagd $2150. ;Cudl era el precio de
los zapatos sin ningun descuento?

. Felipe ya ha ocupado el 68% de los minutos libres de su

plan de celular. Si este incluye 250 minutos libres, jcuantos
le quedan?
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> Propésito

Comprender el concepto
de variacion porcentual
y calcular variaciones
porcentuales.

¢Para qué?

Tanto en el ambito
econémico como en el
cientifico abundan las
referencias a porcentajes, ya
que son una herramienta Util
para evidenciar variaciones
en las variables estudiadas.

Palabras clave
Porcentaje

Aumento porcentual
Disminucién porcentual
Proporcién

Recta numérica

Ampliando '

Un porcentaje (%) hace
referencia a un entero
que se considera dividido
en 100 partes iguales,
cada una de las cuales
equivale a su 1%. Asi, por
ejemplo, 20% se puede
representar graficamente
como:

iPor qué se dividio
el cfrculo en 5 partes
iguales para representar
el 209%?

;Puedes concluir, con la
informacion disponible,
si la promocion es
conveniente para los
compradores?, jpor qué?

Unidad 1 Numeros

¢Cémo calcular una variacién porcentual?

En la caja de una pasta de dientes dice que por una promo-
cién el contenido por envase ha aumentado con respecto
al original, en el porcentaje que se indica en laimagen.
Como antes cada envase traia 90 g, los comprado-
res creen que ahora contendra 100 g.

A Situacion1  Resolviendo el problema en la recta numérica

{Traerd 100 g de pasta de dientes el envase de la promocién?

Responderemos la pregunta trabajando en la recta numérica.

Paso1  Construye una recta numérica. Partiendo de 0,
define 10 intervalos iguales en sentido positivo,
escribiendo en la dltima marca el nimero 90.
Para determinar los nimeros de las otras marcas,
suma el cociente de 90 : 10 desde 0.

| | | | | | | | | | |
0 9 127 3% 45 54 e 72 81 %0

iPor qué crees
que se definen 10
intervalos en la recta
numeérica?

Paso2  Construye otra recta numérica, paralela a la anterior y dividida en

10 intervalos iguales, y escribe en cada marca 0%, 10%, 20%, 30%,
etcétera, hasta llegar a 100%. Une con una linea vertical la posicién
del 20% en esta recta y la posicion del nimero que le corresponde en

la otra recta.

0 10% 2% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 9% 100%
| | | | | | | | | |

| | | | | | | | | |
0 9 1827 3% 45 54 6 T2 8 90

El numero correspondiente de la recta inferior es 18.

Paso3  Adiciona alos 90 g originales la cantidad de gramos determinados en

el paso 2. Escribelo tu.

/Qué habria que
cambiar en el
enunciado del

problema para que en
lugar de sumar estos
valores tuvieras que
restarlos?

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




Seccion: 1 2 3 o

A Situacion2  Resolviendo el problema aritméticamente lAmpliando l

La regla fundamental
de las proporciones es

(Cual es la solucion del problema anterior si lo resuelves usando proporciones?

Paso1 Identifica los datos relevantes que te permitiran definir dos una regla operacional
proporciones para calcular la respuesta: que indica que para la

« Considerar los 90 g, que corresponden al 100%; y un valor por deter- proporaor;: )

minar x, que corresponde al 20%. En este caso, la respuesta serd 90 + x. b d

e Considerarlos 90 g, que corresponde al 100%; y un valor por determinary, Dondeb=0yd =0, se

que corresponde al 120%. En este caso la respuesta sera . cumple que ad = bc.

Paso2  Escribe las proporciones en tablas y aplica su regla fundamental.

Primera forma Segunda forma
Contenido (g) Porcentaje (%) Contenido (g) Porcentaje (%)
2 ) 2 o) iCudl de las dos formas te parece mas
& 20 y 120 sencilla?, jpor qué?
_90-20 _ 1800 _ _90-120 _ 10800 _
=700 00 ' YT Tq00 ~Ti00 %8

Que sumado a 90 da 108. ;De qué otra forma se

Escribe la respuesta completa a la {R: pudo haber resuelto

ta inicial el problema usando
pregunta iniciat proporciones?

A Situacion3  Resolviendo aritméticamente otro problema

Si el precio de una pasta de dientes ayer era $ 1600 y hoy es $ 1800, ;cual fue
el porcentaje de aumento del precio?

Paso1  Calcula la diferencia entre el precio de hoy vy el de ayer. Esto es
$1800 - $ 1600 = $ 200.

Paso2  Define los términos de la proporcidn que usaras para resolver el problema,
escribe la proporcién en una tabla y aplica la regla fundamental. Los
$1600 corresponden al 100% y los $ 200, a un porcentaje (z%) por

determinar.
Precio (5)  Porcentaje (%) Ayuda
1600 100 7=200-100_ 20000 _, 4 20000 _ 200 _ 50 _ 25
1600 1600 1600 16 4 2
200 z

/Qué informacion te

entrega esta diferencia?

Escribe la respuesta completa a la  [R:
pregunta inicial:

» Para concluir

Una variacion porcentual indica un aumento —o una { Para obtener el 20% de 90, basta con calcular cualquiera
disminucién— de una cantidad expresado en porcenta- i de estos productos:

jes. La variacion siempre esta referida a la cantidad inicial. 0,2-90 20 99

Para resolver problemas de variaciones porcentuales 100 )
habitualmente se usan proporciones ¢ Calcula ambos productos, confirma que efectivamente

: permiten calcular el 20% de 90 y comunica tus
i conclusiones a tu curso.
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Leccion 13

1.

Practica guiada

4.

5.

Practiquemos lo aprendido

Calcula los porcentajes.
a. EI30% de 90.
b. EI 10% de 50.
c. EI50% de 40.

d. EI80% de 60.
e. El105% de 80.
f. El11,2% de 150.

Calcula, en cada caso, qué porcentaje del se-
gundo numero representa el primero.

a. 25de50. d. 12 de 60.
b. 20 de 70. e. 120de 100.
c. 12de9s. f. 1500 de 2000.

Calcula en cada caso el 100%.

a. 8esel 20%. d. 56 es el 80%.
b. 40 es el 5%. e. 9esel0,5%.
c. 3esel10%. f. 2,1 esel9%.

Identifica el total o el 100% en cada situacion.

Un barril contiene 13 litros de vino, que
equivalen al 25% de su capacidad.

El barril puede contener un total de 52 litros.

a. De los estudiantes de un curso, 16 son hom-
bres y el 60% son mujeres.

b. Marfa ha leido 120 paginas de un libro, equiva-
lentes al 30% del total.

c. iSolo por hoy! Todas las frutas y verduras
tienen un 15% de descuento con la tarjeta
SUPER. Aprovecha y compra los duraznos a
$400 el kilogramo.

Completa la tabla.

Situacién Aumento o rebaja

Todos los productos tienen un

20% de descuento. Rebaja

A un producto se le debe
agregar el 19% de IVA.

Al sueldo imponible se le
descuentan el 7% por salud
y el 12% por AFP.

El crecimiento de la
poblacién es de un 1,2%.

La bencina de 95 octanos
baja de $700 el litro a $680.

Unidad 1 Numeros

Calcula cada porcentaje final, una vez aplicado
el aumento o la rebaja.

jOferta solo por hoy!
Automdvila $ 3990 000, ©)
conun 10 % de descuento.

Porcentaje final: 90%

a Cremas faciales O
conun 15% de contenido extra.

o iTodas las loncheras a mitad de precio!
Lonchera basica, antes a $ 4990 ()

ahoraa $ 2495.
< iLleve ahora, lleve ya!
Todas las pastas de dientes ~ (_

con un quintto de contenido extra.

d.

iPrecios bajos!
Todas las blusas marca Happy con
un 15 % de descuento. O
Precio de referencia: $ 9990.

Escribe la letra mayuscula que permite relacio-
nar correctamente las situaciones de rebaja o
aumento con los porcentajes finales corres-
pondientes.

a. “Lleve 4y pague 3". A.50%
b. Reduccidn en un quinto. (B.81% |
c. Aumento en un 3%. (C.75% |
d. Reduccion a la mitad. ' D.80% |
e. Reduccién enun 19%. E 104% |
f.  Aumento en un 4%. F.666%)
g. Rebaja en un tercio. (G.103%

Calculalavariacién porcentual en cada situacion.
Redondea a la décima cuando sea necesario.

ijOferta solo por hoy! Estufa eléctrica:
antes $25000, ahora $15000

Porcentaje (%) Precio ($)
100 25000
X 15000

x = 60. La variacion fue del 40 %.

La variacion fue del 40 %.



o.

Crecimiento de la poblacién /
afio 2000: 8605218 (@
afio 2010: 874603

ilmbatible! jVuelve el hipotecario!
Te prestamos $ 14000000y nos
devuelves $ 15000000 en tres (U
aflos mas.

iUtiles escolares con descuentos!
Block de dibujo mediano.
Antesa $ 1290, ahoraa $ 990.

Resuelve los problemas. Usa calculadora cuan-
do lo necesites.

a. Elprecio de una cocina aumentd en un 10%
en marzo y disminuyd en un 15% en abril. Si el
precio a finales de abril era $ 192208, ;cudl era
el valor de la cocina a principios de marzo, antes
del primer aumento?

b. En una venta veraniega se hizo una rebaja del
20% al valor de las piscinas. Cuando termind
la promocion, el vendedor aumentd el precio
ya rebajado en el mismo porcentaje del
descuento. ;Se obtiene el precio que tenia ori-
ginalmente la piscina? Justifica tu respuesta.

c. Lasiguiente secuencia de cuadrados muestra
una variacion porcentual de sus areas.

9cm? 13,5cm? 20,25 cm?

e Sidibujas los dos cuadrados que siguen en la
secuencia, respetando el cambio porcentual,
icudl es el area de cada uno?

Reflexiono

1. Sise considera que cada lado de un cuadrado mide

X cm, jen cuanto se debe disminuir esa medida para
que su area disminuya a la cuarta parte? Piénsalo y
redacta una respuesta completa.

. ;Cémo interpretarfas que el volumen de un cubo

de hielo disminuya en un 10% cada 20 minutos? ;Es
correcto afirmar que en una hora su disminucion por-
centual serd del 30%? Justifica tu respuesta.

Secaon123 o

10. Conecta con laBiologia. La jirafa es el mamifero
terrestre mas alto entre las especies existentes:
puede alcanzar una altura de hasta 6 metros.
Considera que la masa corporal de una jirafa
recién nacida es de 84 kg, lo que corresponde
al 7% de la masa de una jirafa adulta.

a. ;Cudl esla masa corporal de una jirafa adulta?

b. Considerando que una jirafa que vive en cau-
tiverio estabiliza su masa a los 30 afios y el
aumento de esta es constante, entonces jen
qué porcentaje aumenta su masa ano a ano?

11. Conecta con la Industria. En el proceso de
fabricacion de ampolletas se estima que el
7 % de las unidades producidas viene fallada.
Segun la informacion, ;jcudl es el porcentaje
estimado de ampolletas sin falla? ;Cudntas
ampolletas se deben producir para obtener
200000 ampolletas sin falla?

12. Describe el procedimiento. Explica cémo ob-
tener la variacion porcentual del precio de un
automovil nuevo que en el 2013 era $3999990
y al afo siguiente aumento a $4299990. Com-
para el procedimiento que utilizaste con el de
un companero o una companera. jLlegaron al
mismo resultado?

13. Descubre el error. Al precio de una camisa, que
era originalmente $ 8000, se le hizo un descuen-
to del 10% y quedé en $7200. Adicionalmente,
se le aplicd una rebaja del 5% en caja, por lo
que quedd en $6840. Pablo dice que la varia-
cion porcentual fue del 15%. ;Cudl es el error
que cometié? Discute con tus companeros o
companeras y determina el cambio porcentual
correcto.

Refuerzo

1. Explica, a través de un ejemplo, el procedimiento que
utilizarfas para representar un aumento porcentual
del 60% en la recta numérica.

2. Indica como calcularfas una variacion porcentual
usando proporciones. Escribe un ejemplo conside-
rando un 45 % de disminucion porcentual.

3. Aplica los siguientes aumentos porcentuales a
356400y luego compara tu resultado con el de un
companero o companera: 18%, 36 %y 84 %.
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> Propésito
Resolver problemas

cotidianos que involucran
variaciones porcentuales.

¢Para qué?

Muchos indicadores
econdémicos relevantes para
la vida de los ciudadanos se
expresan como porcentajes
con respecto a un valor
referencial. Por ejemplo: las
tasas de interés bancarias,
el IVA, la variacion del IPC,

la variacion del Imacec, los
descuentos previsionales, etc.

Palabras clave
Variacion porcentual
IVA

Interés

Ayuda
Averigua mas sobre el IVA
ingresando el codigo TM8P080
en http://codigos.auladigital.cl

iComo resolverias el
problema usando
proporciones?

Si el precio sin IVA del
articulo corresponde al
100%, ;a qué porcentaje
corresponde el precio
con IVA?

m Unidad 1 Numeros

¢Coémo hacer calculos
usando variaciones porcentuales?

El IVA (Impuesto al Valor Agregado) es el principal impuesto al consumo que existe
en nuestro pais y grava las ventas de muchos bienes de uso comun, asi como tam-
bién algunos servicios que se prestan en nuestro territorio.

Supdn que quieres comprar una mesa de centro para tu casay su precio sin IVA es
de $120000y con IVA, de $ 142 800.

A Situacion1  Representando en la recta numérica

;Cudl es el porcentaje que se cobra en Chile por IVA?

Resolveremos este problema en la recta numeérica.

Paso1  Calcula la diferencia entre los precios con y sin IVA.
$142800 - $120000 = $22800

Paso2  Construye una recta numérica. Partiendo de O, define 10 intervalos iguales
en sentido positivo y escribe en la Ultima marca el numero 120000. Para
determinar los nimeros que van en las otras marcas ve agregando el
cociente de 120000 : 10 desde la segunda marca hasta la penultima.

| | | | | | | |
0 12000 24000 36000 483000 60000 72000 84000 96000 108000 120000

Paso3  Construye otra recta numeérica paralela a la anterior y dividida en
10 intervalos iguales, y escribe en cada marca 0%, 10%, 20%, 30%,
etcétera, hasta llegar a 100%. Une con una linea vertical la posicion
aproximada de 22800 en la primera recta con la seqgunda recta. Los
intervalos que incluyen los puntos conectados por la linea vertical son
entre 12000y 24000y entre 10% 'y 20 %.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |
0 12000 24000 36000 48000 60000 72000 84000 96000 108000 120000

Paso4  Construye dos nuevas rectas en las que aparezcan los intervalos
determinados en el paso 3. Dividelos en 10 partes iguales y une con
una linea vertical la posicion del 22800 en una recta con la posicion
del porcentaje que le corresponde en la otra recta.

0% 1% 12% 1% 4% 15% 16% 7% 18% 19%  20%
| | | | | | | | | |

| | | | | | | | | |
12000 13200 14400 15600 16800 18000 19200 20400 21600 22800 24000

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




A Situacion2  Resolviendo aritméticamente un problema

El hijo de Andrea quiere ahorrar dinero y ella le ofrece ser su banco, con una
tasa de interés anual simple del 2%. Si el depdsito inicial fue de $50000,
icuanto dinero tendra ahorrado el hijo de Andrea al cabo de 3 afos?

Paso1 Calculael 2% de 50000.

Monto inicial ($) Porcentaje (%) = 500002 _ ;409
50000 100 100
X 2

Como el régimen del ahorro es simple, al finalizar cada afo se le
deben agregar $ 1000 al monto que habia inicialmente.
Paso2  Calculalos montos al finalizar cada uno de los 3 afos.

Ano 1 — 50000+ 1000 =51000
Ano 2 — 51000+ 1000 = 52000
Ano 3 — 52000+ 1000 = 53000

Escribe la respuesta completa a la  |R:
pregunta inicial:

A Situacion3  Resolviendo aritméticamente otro problema

Si en la situacién anterior consideramos un régimen de interés compuesto,
icuanto dinero habré ahorrado al cabo de 3 afios?

Paso1 Calculael 102% de $50000.

Monto inicial () Porcentaje (%)

50000102
50000 100 R T R
X 102
Paso2 Calculael 102% de $51000.
Monto inicial () Porcentaje (%)
51000102
51000 100 y="" —~2020

y 102

Paso3 Calculael 102% de $52020.

Monto inicial () Porcentaje (%)
52020-102
52020 100 == 230604

z 102

pregunta inicial:

Escribe la respuesta completa a la {R:

Seccion: 1 2 3 o

Ampliando

]

En un régimen de interés
anual simple a una tasa
del 5%, el dinero se va
reajustando anualmente
en una cantidad fija que
corresponde al 5% del
monto depositado a prin-
cipios del primer afio.

iPor qué hay que calcular
el 102%?

Ampliando l

En un régimen de interés
anual compuesto a una
tasa del c%, el dinero se
va reajustando anual-
mente en una cantidad
variable que corresponde
al c% del monto existen-
te al empezar cada aho.

;Cudl de los regimenes
de ahorro es mas
conveniente para el
inversor, el simple o el

compuesto?
» Para concluir
Para resolver problemas que involucran variaciones Un estudiante dice que para calcular el p% del g% de
porcentuales, se puede ocupar la recta numérica y i 500 hay que resolver:
resolver graficamente, o aplicar proporciones y resolver % . % <500

aritméticamente.

i ;Esta en lo correcto? Justifica tu respuesta.

Matematica 8.° basico m



YELOREE Practiqguemos lo aprendido

1. Escribe la letra mayuscula que corresponde al
porcentaje final de cada situacién.

a.

® o0 T

Practica guiada

Aumento del 2 %. \W\
“Lleve 6y pague 5". B.50% |
Reduccion a la mitad. c81% |
Rebaja en un quinto. D.80% |
Reduccion del IVA. \E 102% \

2. Completa la facturay luego responde.

Libreria SOLES FACTURA N.” 0000569
Senor(es):
Rut:
. Precio unitario
Cantidad Producto SinIVA ($) Total ()
25 Lapiz mina 80 80-25=2000
80 Goma 6 cm 70
16 Estuches 15 cm 1150
90 Cuaderno 590

universitario

Total sin IVA ($)
Valor del IVA (19 %)
Total con IVA ($)

a.

iCual es monto total con IVA a pagar por la
compra de las gomas de 6 cm?

iCudl es monto total sin IVA a pagar por la
compra de los cuadernos universitarios?

Camila quiere vender estos productos en
su almacén con un 45% de ganancia sobre
el precio que pag¢ por ellos. ;A qué pre-
cio debe vender (con IVA) los estuches de
15 cm?

3. Completalatablay luego responde.

La tabla muestra parte de la evolucion de un
capital en una cuenta de ahorro tipo A.

ARo inicial interés Interés simple (S)

Capital Tasade izl

©) %) final ($)
1 1100000 0,50 100000.0,005=500 100500
2 100500

m Unidad 1 Numeros

Completa la tabla anterior con los intereses para
la cuenta de ahorro son:

. Tasa de . Tasa de
Ano . ) Ano . .

interés interés

1 0,50% 4 2,25%

2 1,05 % 5 3,25%

3 1,75% 6 4,50%

a. ;Cudl serd el capital final que habra en la
cuenta transcurridos 6 afos?

b. Si consideraras un capital inicial de
$200000, jcudl seria el capital final al cabo
de 6 anos? Construye una tabla con esta
nueva informacion.

c. Compara los datos de cada tabla. jQué
conclusiones puedes sacar?

d. Siexiste un tipo B de cuenta de ahorro cuyo
interés fijo es del 1,2%, ;jcudl serd el capital
final al cabo de 6 afos si inicialmente se
depositan $ 1000007

e. ;jCudltipo de cuenta de ahorro conviene mas,
el A o el B? Comenta con tu curso las ventajas
y desventajas del ahorro a largo plazo.

4. Resuelve los problemas.

a. Un trabajador recibe a fin de mes un sueldo
liquido de $500000, tras efectuarse los des-
cuentos legales al sueldo imponible: 12,6 %
por prevision y 7% por salud.

e ;Cudleselsueldoimponible del trabajador?

* ;Cudl es el porcentaje asociado al sueldo Ii-
quido respecto del sueldo imponible?

e ;jCudl es la diferencia porcentual entre el
sueldo imponible y el sueldo liquido?

e Si,ademas de la prevision y la salud, al suel-
do imponible se le descontara un 0,6 % por
un seguro de cesantia, jcudl seria ahora el
sueldo liquido?

b. Luis tiene un taller de bicicletas en Lota y
para abastecerlo compra mensualmente en
Concepcion los productos que se muestran

en la tabla.
Cantidad Producto Precio unitario ()
12 Casco infantil 8900
26 Asiento bicicleta 5000
12 Llantas aro 26 6700
40 Frenos 15000



e ;Cudl es el precio total que debe pagar Luis
si debe cancelar con factura, es decir, si
debe incluir el IVA?

¢ Siel dueno del local donde comproé los pro-
ductos le ofrece un descuento del 6% al
total facturado, jcudl es el porcentaje que
pago finalmente Luis?

c. Lorena arrienda un departamento en la ciu-
dad. El duefo, al comenzar el arrendamien-
to, le informd que cada ano transcurrido
aumentarfa el monto del arriendo en un 5%.
Silleva 4 anos viviendo ahiy paga $ 250000
mensuales de arriendo, aproximadamente:

e jcudl eraelvalorinicial del arriendo pactado?

e jcudl es el porcentaje de arriendo que ella
paga respecto a lo que cancelaba inicial-
mente?

e jcudl ha sido la variacién porcentual del
costo del arriendo?

En el 2013, un grupo de estudiantes asistio a
unos talleres deportivos que incluian: tenis,
futbol y basquetbol. En el 2014, algunos de
los participantes cambiaron de deporte, como
puedes ver en los graficos circulares.

~
2013 2014

%,

6;).

Tenis, 12 Tenis, 15

&
%
%, %
&

Futbol, 26 Fatbol, 20

. J

e ;Cudl fue la variacion porcentual de los es-
tudiantes inscritos en futbol?

e ;Cudl fue la variacion porcentual de los es-
tudiantes inscritos en tenis?

Reflexiono

1. ;Crees que en un almacén todos los productos se

venden con IVA incluido?, ;por qué? Coméntalo con
tus companferos y compaferas y averigualo en fuen-
tes confiables de internet.

. Situvieras que elegir el tipo de interés que se aplicara
tu cuenta de ahorro, jelegirias el interés simple o el
compuesto? Justifica tu eleccién y discutela con tus
companeros y companeras.

Conecto con la Economia. Una institucién fi-
nanciera ofrece préstamos, en pesos, a alum-
nos de pregrado para pagar sus carreras uni-
versitarias. Los estudiantes podran comenzar
a pagar este préstamo cuando estén traba-
jando. En este préstamo se aplica una tasa de
interés compuesto del 2% anual.

e Siunalumno pide un crédito para pagar sus es-
tudios superiores, su carrera dura 4 afos y tiene
un arancel anual de $1300000, ;a cuanto as-
cendera su deuda cuando termine de estudiar?

e Siunaalumna pide un crédito y su carrera dura
5 anos con un arancel anual de $900000, ja
cuanto ascenderd su deuda?

Descubre el error. Pia pide en un banco un
crédito de consumo de $1000000, con una
tasa de interés compuesto del 1,4% mensual.
Como Pia quiere pagar el préstamo en 1 ano,
realiz6 el siguiente cdlculo para saber cuanto
pagara en total:

$1000000 + $ 1000000« (1,4% + 12)
$1000000 + $ 1000000 - 16,8 %
$1168000

;Qué error cometié Pia en su calculo? Comen-
ta con tus companeros y compaferas y escribe
en tu cuaderno el desarrollo correcto.

Crea. Elabora una situacion que se contemple
un interés anual simple y considera un capital
inicial de $350000. Luego, modifica el plan-
teamiento para que incluya un interés com-
puesto. ;Qué datos tienes para resolver cada
situacion? Responde y muestra tu trabajo a un
compafero o a una companera.

Refuerzo

. Describe cémo calcularias una variacién porcentual

usando la recta numérica. Crea una situacion en la
que se aplique una variacién del 28 %.

. Explica el procedimiento que seqguirias para calcular

con proporciones la variaciéon porcentual del precio
de un libro que cuesta $ 15000 con IVA.

. Senala las semejanzas y diferencias que hay entre el

interés simple y el compuesto.

Matematica 8.° basico m
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m Actitud:Trabajar en equipo

Reciclaje y energias renovables
no convencionales en Chile

:Cuales son sus beneficios?

En Chile se consideran energias renovables no
convencionales (ERNC) a la edlica, la pequena hidroeléctrica,
la biomasa, el biogas, la solar y la mareomotriz. Entre los
anos 2013y 2017, los parques edlicos y las plantas solares
(fotovoltaicas) representaran el 54,8 % de los proyectos de
ERNC en nuestro pais.

co,

Se evita la emision
de mas de 83 millones de
toneladas de didxido de

carbono (CO). P

Sise alcanza un 20% de
ERNC, esto generara
1600 millones de ddlares

para la economia
chilena.

Algunos de los
beneficios del

uso de las ERNC
proyectados para el
ano 2028 son:

"H,0

Un ahorro del 11% en el
consumo de agua del sector
eléctrico, equivalente a 120
millones de m* de agua
en un ano.

) Paneles solares fotovo|§a|ci)s

m Unidad 1 Numeros



En la comuna de Combarbald, ubicada en la IV region, se inaugurd
en 2011 el primer barrio solar de Chile, llamado Cruz del Sur, que

integra a 114 familias de escasos recursos. El propdsito de este
proyecto fue hacer un modelo de barrio solar incorporando en los
techos de las casas paneles solares fotovoltaicos para hacer uso de
esta energia renovable.

Actividad grupal

Reunanse en grupos de 3 o 4 integrantes para reali-
zar las actividades. Luego, comuniquen sus respues-
tas al curso.

1. Averiglen qué otros beneficios econémicos, sociales y

medioambientales tiene el uso de las ERNC en Chile. Ela-
boren un listado incluyendo cifras porcentuales sobre el
uso actual de ERNC en nuestro pais y mencionen cuales
son las proyecciones que se hacen para los proximos anos.
:Coémo pueden interpretar los datos que obtuvieron?

. La Unesco declard el 17 de mayo como el dfa inter-
nacional del reciclaje, con la finalidad de que se tome
conciencia sobre la importancia de reducir, reutilizar y
reciclar.

e ;Alguna vez has reciclado?, ;qué productos? jEn tu
barrio existen contenedores de reciclaje?
e ;Qué impacto medioambiental produce el reciclaje?

e Investiga con tus companeros y companeras sobre
la evolucién que ha tenido el reciclaje en Chile y en
otros paises durante la Ultima década. Comenten y
escriban conclusiones al respecto.

ey, ~ . PR

Sabias que...

Feldheim es un pueblo aleman
cercano a la ciudad de Berlin que
genera el 100% de la energia que
ocupa de manera sostenible. Se
considera la capital mundial de las
energias renovables. Por ejem-

plo, ahi existe un parque solar de
45 hectareas con capacidad para
abastecer a 600 familias, y el uso de
automoviles eléctricos ha permiti-
do disminuir en un 30% el precio
de la energfa consumida.

oy
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Leccién 13: ;Como calcular una variacion porcentual?

0 En cada caso, calcula la variacion porcentual y

escribe en el recuadro si es un aumento o una

disminucion.

a. Ellitro de combustible costaba $ 800y hoy
alcanza los $920.

)

b. En el campeonato de futbol del 2012 la
asistencia de publico a los estadios fue de
4920120,y en el campeonato del 2013
alcanzd los 4182102,

)

c. lLacantidad de accidentes de transito durante
los fines de semana de agosto fue de 135,
mientras que en septiembre fue de 243.

%

%

D

%

d. El consumo de agua de una familia en enero
fue de 12 metros cubicos, y en febrero fue de
15 metros cubicos.

]

e. Una oficina de servicio al cliente registro
58 llamadas por reclamos en su primera
semana de funcionamiento y 50 en la
segunda.

]

f. El sueldo promedio de un trabajador de una
empresa fue de $458000 durante su primer
afno de funcionamiento de la empresa y es
de $490060 luego de 5 afos.

) B

Calcula la cantidad final que resulta luego
de aplicar la variacién porcentual indicada y
responde.

%

%

a. Enunaindustria embotelladora se
utilizaba una maquina capaz de envasar
50 botellas por minuto. Al renovar algunas
de sus piezas, la maquina aumentd su
rendimiento en un 18 %. ;Cuantas botellas
podrd envasar en 10 minutos tras esta
mejoria?

m Unidad 1 Numeros

b. En condiciones normales, cierta planta
alcanza 1 metro de altura luego de 12 dias.
A una planta de la misma especie y en las
mismas condiciones se le administré un
fertilizante que aumenta su crecimiento en
un 27 %. ;Cudl serd la altura de la segunda
planta luego de 12 dias?

c. Un bus vacio tiene una masa de
3620 kilogramos y después de que suben
los pasajeros su masa total aumenta en un
35%. ;Cudl es la masa de 3 buses de este
tipo llenos de pasajeros?

d. En una produccion de 120 kilogramos de
manzanas, lo normal es que 8 kilogramos
tengan parasitos. Si se administra un
pesticida que reduce en un 25% la presencia
de parasitos, jcuantos kilogramos de
manzanas contaminadas se espera obtener
en la siguiente produccién?

e. Luego de una campana informativa, la
cantidad de personas por semana que
solicitaba realizarse un examen médico
aumentd en un 150%. jAhora cuantas
personas a la semana solicitan que les hagan
el examen si antes eran 428 por semana?

0 En cada caso, calcula la cantidad inicial tenien-

do la cantidad final y la variacién porcentual.

a. Después de obtener un aumento de sueldo
del 13%, Estefania recibe $540705. ;Cuél era
su sueldo anterior?

b. Un hombre de 30 afnos mide 1,64 metros de
altura. Sialos 13 afnos media un 14% menos,
jcudl era su estatura a esa edad?

c. Magdalena separd su basura y con ello logré
reducir su volumen en un 28 %. Si ahora saca
de su casa 2,5 metros clbicos de basura a la
semana, ;cuantos sacaba antes?

d. Diego es capaz de terminar un circuito
de atletismo en 17,5 minutos. Revisando
sus tiempos anteriores, constata que el
entrenamiento le ha permitido mejorar su
rendimiento un 12% en tres meses. ;Cuanto
tiempo tardaba en recorrer el circuito hace
tres meses?
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Leccién 14: ;Como hacer cdlculos usando variaciones
porcentuales?

o Analiza los datos de cada enunciado e indica,
pintando el cuadro correspondiente, el tér-
mino desconocido que se puede calcular con
ellos. Luego, calculalo.

a. Se depositdé un monto en una cuenta de
ahorro con un interés simple del 5% mensual
durante 9 meses, y se obtuvieron $ 159 500.

.

Monto inicial Monto final \ Interés
]| ]| J

b. Carlos deposito $ 125000 en una cuenta
de ahorro con una tasa de interés simple
durante 13 meses y su saldo tras este
periodo fue de $238750.

(!\/\ontoinicialJ (Monto ﬂnaIJ ( Interés J

c. Aun capital de $240000 se le aplica el 3% de
interés compuesto mensual durante 3 meses.

{!\/\ontoinicialJ {MontoﬁnalJ { Interés J

d. Maria depositarad $400000 durante 5 meses
con un interés simple del 3% mensual.

(MontoinicialJ (Monto ﬂnaIJ ( Interés J

e Completa los datos que faltan en la factura.

FACTURA
Cantidad Detalle Precio unitario ($)  Total (5)
2 Lapices 900
3 Sacapuntas 400
5 Cuadernos 1200
2 Gomas 200
1 Estuche 4500

Precio neto ($)
IVA ($)

Total ()

e Resuelve los problemas.

a. Enunaindustria metalmecanica se fabricaron
300500 tuercas durante septiembre. Debido
a un importante aumento de la demanda,
al mes siguiente hubo un incremento de la
produccion de tuercas del 56 %. ;Cuantas
tuercas se fabricaron en octubre en la
industria metalmecénica?

b. Debido a la pérdida de parte de su
maquinaria producto de un incendio,
en una fabrica se despidié al 20% de los
trabajadores a finales de octubre. Si al
comenzar este mes habia 350 trabajadores,
(cuantas de esas personas empezaron el mes
de noviembre trabajando en la fabrica?

Desafios de integracién

a. El precio original de venta de un televisor es de
$180000. Al dia siguiente, su precio original se
rebajé en un 5% y dos dias después, el precio
se rebaja nuevamente en un 5%. Luego de cin-
codfas, su precioaumenté en un 10%. ;Cual es
el precio final del celular?

b. Se estima que la poblacién de una especie de
insectos en un laboratorio es de 5184 ejempla-
res y que su cantidad decrece diariamente a
razon del 25 %.

e Calcula la cantidad estimada de insectos que
habran el tercer dfa.

e ;Es cierto que al segundo dia quedara la mi-
tad de la cantidad inicial de insectos? Justifi-
ca tu respuesta y coméntala con tus compa-
neros y companeras.

Trabajo en grupo

Elige el desafio en el que te enfrentaste a mas dificul-
tades. Explica verbalmente a tu grupo de trabajo el
origen de estas dificultades y resuélvelo nuevamen-
te, pero ahora trabajando en forma grupal.
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Resolucién de problemas

Construir un diagrama

Un diagrama de barras permite visualizar va-
riaciones de una cantidad y calcular valores
desconocidos a partir de la representacion de
valores conocidos.

El parque edlico El Arrayan se encuentra en la regién de
Coquimbo, en las cercanias de la ciudad de Ovalle, y fue
inaugurado en agosto de 2014. Es la central mas grande
de nuestro pais destinada a la produccion de la energia
que se obtiene a partir del movimiento del viento. Segun
su disefo, su capacidad de produccion minima es de

{Qué se quiere saber una vez
resuelto el problema?  Escribe td

Aplica la estrategia y resuelve

Llamaremos u a la unidad de potencia energética GW/h.
Diagramas que representan las cantidades iniciales:

100 %

25% 25% 25% 25%

~/0u 70u 70u /0u
280u
Diagramas que representan las cantidades finales:
125%

[ ]

25% 25% 25% 25% 25%

70u 70u 70u 70u 70u

280u+70u=350u

Verifica la respuesta

Se puede comprobar la respuesta usando proporciones.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.

Unidad 1 Numeros

{Qué datos tengo para resolver?

Actitud: Abordar creativamente la resolucién de problemas

Algunas estrategias

Usar un proceso de ensayo
y error.

Aplicar procesos reversibles.
Descartar informacion
irrelevante.

Usar un problema similar
pero mas sencillo.

Construir un esquema,
diagrama o tabla.
Encontrar un patrén.

Usar modelos mateméticos.
Usar razonamiento logico.
Identificar submetas.

280 GW/h, donde GW es una unidad de potencia ener-
gética (1 GW/h equivale a 1000000000 watt por hora).
Se estima que el parque puede llegar a aumentar su pro-
duccién en un 25% sobre su capacidad minima. ;Cual es
la produccion energética maxima que puede alcanzar el
parque edlico El Arrayan?

Crea un plan para resolver
Escribe tu

Para resolver este problema, puedes
usar la estrategia Construir un
diagrama para visualizar la variacion
porcentual de la capacidad ener-
gética del parque y determinar su
valor.

En el estado inicial, la barra roja indica el 100% que co-
rresponde a las 280 u que se indican en la barra verde.
Al dividir estas barras en 4 partes iguales, vemos que la
barra roja queda dividida en partes equivalentes a 25%
(100% : 4 = 25%) y que la barra verde queda dividida
en partes equivalentes a 70 u (280 u: 4 =70 u).

Como la produccién energética del parque puede
llegar a aumentar en un 25 %, los diagramas de barras
que representan las cantidades finales muestran un
crecimiento del 25 %. Esta variacién porcentual au-
menta en 70 u la produccion energética, llegando a las
280 u+70u=350u.

Comunica la respuesta Escribe tu



Secaon123 o

Vuelvo a mis procesos

N as U
Responde de acuerdo a tu apreciacion. _ \as estrated < nO!
endiste 100 7, (CUa\e
Cormnpr .
dcué/ qu el & daS para Ca\CU\
€5 de la seccigps arrol| > Opor-
d b aCthIda

En general, jfue interesante para ti
resolver los ejercicios y los proble-
mas de la seccion?, jpor que?
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Sintetizo mis aprendizajes

\_

{Cémo se llama?

Mapa conceptual
Organiza los conceptos en el mapa propuesto para la seccion 2 de esta unidad.

dividir — representar — igual exponente — aproximacion numérica — multiplicar — potencias

Potencias y raices cuadradas

| relacionadas con
—de [potencias de exponente 2|
se pueden
con
estimar [ C) aplicar

© Cestner) Ceiary

se pueden ' mediante de manera en

se pueden
(F ) concreta, resolucion
multiplicar | @ (E ) pictéricay | |de problemas
] simbdlica
segun
— = segun
segun segun
[a" ca= ab”] [ab rat= ab“] [ac- be=(@- b)‘] [ac tbe=(@: b)‘]

Junto con un compafiero o una compafiera construyan mapas conceptuales para las secciones 1y 3 de
esta unidad.

({Como se hace?

® Pregunta seccion 1 ® Pregunta seccion 2
;Coémo multiplicas o divides numeros si al me- Cuando resuelves una multiplicacion o una divi-
nos uno de ellos es negativo? sion de potencias, j;qué debes identificar en los

factores de la multiplicaciéon o en el dividendo y
el divisor de la division?

® Pregunta seccion 3

JEn qué se diferencia el calculo que permite determinar el valor de 400 aumentado
en un 20% del que permite determinar el 20% de 4007

m Unidad 1 Numeros




Refuerzo mis aprendizajes

Multiplicacion y division de nimeros enteros
1. Calcula el resultado de cada multiplicacién.

a. —3+7 c. -9-(-3)-8

b. —6-(-4) d. 10-(-4)-3
2. Calcula el resultado de cada division.

a. —6:(=2) c. -10:4

b. 8:(-6) d. 13:(-1):(=2)

3. Calcula el resultado de cada ejercicio.
a. [-18:(=3)]:112:(-6)]
b. [-16:2+(-2)]+(-5)
C. [36:(=9)« (-2]:[-15:(=5)« (=1)]
4. Completa el cuadrado de nimeros enteros con-

siderando que el producto de cada fila y de cada
columna debe ser —1000.

-2
25 10
20

5. Considera la secuencia -4, 12, -36, 108,...
a. /Qué regla de formacién podrias considerar?
jEs Unica?
b. iCudles son los dos términos siguientes, de
acuerdo a la regla que consideraste?

c. ;Qué término ocuparia la décima posicion?

6. En una habitacion hay 10 °C. Con el aire acondi-
cionado encendido, la temperatura varia -3 °C
por cada hora que pasa. ;Qué temperatura habra
en la habitacion luego de 8 horas?

7. Unbuzo que se encontraba en la superficie del mar
se sumergey alcanza una profundidad de40men 5
horas. ;Cudntos metros por hora bajé, consideran-
do que lo hizo a una rapidez constante?

Numeros decimales y fracciones
8. Completa la tabla.

Fraccion Numero Numero Tipo de decimal
mixto decimal

_8
3

3

5_

4
_7
2

5

42

6

9. Ubica en la recta numérica cada par de nime-
ros y determina cudl es el mayor de los dos.

5
. 321y 3=
a y37
1,.32
b. 54y o
C. =356y —441.

d. 80132y 8,0132.

10. Determina los nimeros que se ubican en las
posiciones ocupadas por A, By C en la recta

numérica.
Fel Pttt ter 1ol 111111
-18B c o A 1

11. Describe un procedimiento para ubicar en una
misma recta numérica los nimeros:

1 3 17

—-2— 1, 1—

12 83 24
12. El analisis del rendimiento de cuatro tipos de
motores permitié establecer que el motor

Arinde 8,8 km/L; el motor B, % km/L; el motor
C, 8,78 km/Ly el motor D, 8% km/L.

0,9375

a. iCudl es el motor de mejor rendimiento?

b. ;Cudl es el motor de rendimiento mas bajo?
Adicion y sustraccion de numeros decimales
y fracciones

13. Calcula el resultado de cada operacion y ex-
plica el procedimiento que aplicaste en el

desarrollo.
3,8
a. cHg
9
b. 3,25 0
15 7
“ 273
d. 2249125
10 '
11,1
L2
“ 58
33
f. 705-22
' 20

14. Un camién comienza su recorrido con 18,23 to-
neladas de carga. En un punto del camino se
descargan 9% toneladas y se cargan otras %

iCuanta carga lleva ahora?
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Refuerzo mis aprendizajes

Multiplicacion y division de nimeros decimales

y fracciones

15. Calcula el resultado de cada operacion. En cada
caso, explica el procedimiento aplicado.

32,25 2.13
15102 d =53
b. 852:3 e. 745.5
. 67-(=35) f. (-38):4
Potencias

16. Expresa como una potencia el area (A) o el vo-
lumen (V), segun corresponda.

a. Area cuadrado. b. Volumen cubo.

3cm

6cm

17. ldentifica cudles de las siguientes situaciones
se pueden modelar usando potencias. Ademas
indica la base y el exponente de la potencia
respectiva.

a. Lacantidad de resultados posibles al lanzar
4 veces un dado.

b. La cantidad de banderas distintas que
pueden formarse con tres franjas de colores
diferentes.

¢. Lacantidad de numeros de tres digitos que
se pueden formar con los digitos 5, 7y 9, sin
repetirlos.

18. Calcula el resultado de cada operaciény expré-
salo como una potencia.

a. 122+12 f. 5.6

b. 9% 92 g. 100%: 100°
c 19°:19 h. 512:172
d. 23¢:233 i 312.312
e. 112.8 o a..p

19. Si el perimetro de cada cara de un cubo es
60 cm, ;cual es el volumen del cubo?

20. Una persona estd vendiendo 4° cajas con 23
dulces cada una. Si cada dulce lo vendera a
$33, jcuanto dinero obtendra si vende todos
los dulces?

m Unidad 1 Niumeros

Raiz cuadrada

21. Indica el intervalo numérico mas pequefo en
el que se ubican las siguientes raices cuadra-
das en la recta numérica. Considera nimeros
con un digito decimal.

a. V7 c. V35 e. V138
b. V71 d. \56 f. V212

22. Determina, de forma aproximada, la ubicacién
de las raices cuadradas en la recta numérica.

a. V6 c. V10 e. V15
b. V7 d. V12 f. V20

23. Juan pinté una pared cuadrada cuya area es
24 m?, utilizando un tarro de pintura. Andrea tam-
bién pint6 una pared cuadrada y ocup6 2 tarros
de pintura idénticos al usado por Juan. ;Cuanto
mide el lado de la pared que pinté Andrea?

Variaciones porcentuales
24. Completa la tabla con los valores de Ay B, y

con las variaciones porcentuales involucradas
en la transformacién de Aen By de Ben A.

A B DeAaB DeBaA

50 32 -36% 56,25%

20 25

54 -25%
40 60%

25. Dado un numero cualquiera, determina una
expresion que represente su variacion porcen-
tual total.

a. Aumenta 3 veces consecutivas en un 5%.
b. Aumenta 2 veces consecutivas en un 8%y lue-
go aumenta 4 veces consecutivas en un 12%.

c. Disminuye 5 veces consecutivasen un 14%y
luego aumenta 3 veces consecutivas en un 18%.

26. Completa la tabla. Para ello, considera:
C, = monto invertido, C_ = monto final, i = tasa
de interés, n = cantidad de periodos y t = tipo
de interés, simple (S) o compuesto (C).

G ($) G (9) i (%) n t
120000 9 8 S
150000 4 6 C

490800 53 12 S

85000 132600 8 S

73000 87600 4 S



¢Qué aprendi?

Parte |

1. Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es
falsa. (7 puntos)

Para determinar el 9% de 240 se
puede calcular el producto de 0,9 - 240.

a.

Si multiplicas =1 por un nimero
decimal, el resultado siempre es negativo.

Si el cociente de dos nimeros es un
numero negativo, entonces uno de ellos
debe ser negativo y el otro, positivo.

d. ___ Elproductode 23+3%es6°.

e. _ Si320 aumenta en un 14 %, entonces
el nuevo valor se puede calcular como el
producto entre 1,14y 320.

El cociente de 67 : 24% es un nUmero
positivo menor que 1.

Siun cuadrado tiene la misma area
que un rectdngulo cuyos lados miden 3 cm'y
4 cm, entonces el lado del cuadrado mide

V12 cm.

2. ;Cual es el porcentaje de ahorro de la oferta
“lleve 3, pague 2"? (3 puntos)

3. Aplicando la definicién de potencia, pode-
mos escribir 23« 23 = (23)2. ;Cudl es el resulta-
do de la multiplicacién 23 - 23, considerando
los factores como potencias de igual base?
Usa este resultado para proponer una férmu-
la que permita desarrollar la expresion (23)?
y, mas generalmente, la expresion, (ab)<, con
aeN,byce NU{0}. (4 puntos)

En los ejercicios del 4 al 11, selecciona la alternativa
correcta. (8 puntos)

4. El producto de cuatro nimeros enteros es un
numero negativo. ;Cudl de estas combinacio-
nes es consistente con este enunciado?

A. Los cuatro numeros son negativos.

B. Los cuatro numeros son positivos.

C. Un numero es negativo y tres son positivos.
D

. Dos nimeros son negativos y los otros dos
son positivos.

10.

11.

O

Un ndmero aumenta en un 20% y luego dismi-
nuye en un 25%. Si el resultado final tras estas
variaciones es 108, ;cudl era el nUmero original?

A. 97,2 C. 120

B. 114 D. 126

El nimero V45 se ubica en la recta numérica
entre las posiciones de:
A. 4y5.

B. 62y63.

C. 67y68.
D. 6,5y 66.
;Cual es el resultado de estas operaciones con
potencias?
(123:12):(3%+ 2%
C. 6
D. 10?

A. 3
B. 2?

;Cual es el resultado de estas operaciones con
numeros positivos y negativos?

1).(_2,
(103 4)« : 4ﬂ
A. —09 C. 07
B. 0.7 D. 09

Una trabajadora deposité $100000 en la
cuenta de ahorro de un banco que le ofrecié
una tasa de interés compuesto anual de 5 %.
;Cudnto dinero tendrd en la cuenta al cabo
de 2 anos?
A. $105500
B. $110000
C. $110250

D. $225000
La clave de seguridad de un maletin consta de

3 digitos y cada digito puede ser 0 o 1. ;Cudantas
claves es posible elegir con estas restricciones?

A 2 C. o
B. 3? D. 3

;Qué multiplicacion estd representada en la
recta numérica?

4 -3 -2 -1 0
A. 3+(-0,8) C. 4-(-0,8)
B. -3,2-(-0,8) D. 4.(-3,2)
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¢Qué aprendi? ;
Parte ll

12. La poblacién de una ciudad ha variado tal como
se muestra en el grafico. En este se consideran
3 afnos consecutivos.

s N

Variacion de la poblacién de una ciudad
Poblacion
(habitantes)
33,3%
—60%
1
Ano 1 Ano 2 Ano 3
\ v

e ;,Qué representa el nimero —60 en el contexto
de la situacion planteada? Explica.

e ;Puedes calcular la poblacion de la ciudad en el
afo 1 conociendo la del afio 2?, jcdmo? Hazlo
suponiendo que la poblacién en el afio 2 era de
50000 habitantes.

e Un experto afirma que la variacién porcen-
tual de poblacién entre los afios 1y 3 fue de
33,3% + (-60%) = —26,6%. jEstas de acuerdo
con él? Da argumentos para apoyar o rechazar
su afirmacion.

13. ;Cual delas barras verdes representa, aproxima-
damente, una variacién porcentual de -30% en
la longitud de la barra azul?

Unidad 1 Numeros

14. Un tablero de ajedrez es un cuadrado de ca-

15.

sillas blancas y negras, con 8 casillas por lado,
como se muestra continuacion:

Responde usando solo potencias.
e ;Cudntas casillas tiene el tablero de ajedrez?
e ;Cudntas casillas tienen 8 tableros de ajedrez?

e ;Cuantas casillas negras tienen 8 tableros de
ajedrez?

e Sise construyera un nuevo tablero con 9 casillas
por lado, jcudl seria la variacion porcentual del
numero total de casillas con respecto al tablero
tradicional?

Al aumentar la temperatura, algunos materia-
les se dilatan. Supén que un alambre de un ma-
terial A aumenta su longitud inicial en un 0,2 %
por cada grado Celsius que aumenta su tempe-
ratura. Entonces, se cumple que si un alambre
mide 100 cm a 20 °C, medira 100,2 cm a 21 °C.

Considera el siguiente modelo propuesto para
describir esta situacion:

L

0

©-0,002. AT

Donde AT representa la variacién de
temperatura.

e Identifica las variables L, y L basandote en los
datos del enunciado.

e ;Qué ocurrirad con el alambre de material A si
disminuye la temperatura?, ;por qué?

e ;Cudl serd la longitud final de un alambre de
material A con una longitud de 88 cm si la tem-
peratura disminuye 3 °C? ;Qué valor numérico
tendria AT? ;Qué operaciones tendrias que
resolver?



Registra tus aprendizajes

 Para repasar contenidos ]

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte I de la
evaluacion (para conocer el de las actividades 2 y 3
pide ayuda a tu profesor o profesora). Luego, revisa
la tabla y calcula tu puntaje por contenido. Segun tu
nivel de logro, repasa el contenido y haz los ejerci-

cios senalados.

Contenido Logrado | Por lograr Repasa en
e - Lecciones 1,
Multiplicacion y 5
S , y 3.
division de ndmeros 0o1
2 puntos - Cuaderno
enteros punto de Eiercicios
(Actividades 1.cy 4) -5 '
paginas 6 a 10.
e « Lecciones 4,
Multiplicacion y 5v6
division de nimeros 203 0ol Yo
) ; - Cuaderno
decimales y fracciones| puntos punto de Eiercicios
(Actividades 1.b, 8y 11) . ) '
paginas 11a 15.
e « Lecciones 7, 8,
Multiplicacion y 9
S . . y 10.
division de potencias | 50 mas |40 menos
- - Cuaderno
(Actividades 1.d, 1, 3, puntos puntos L
7y 10) de Ejercicios,
paginas 20 a 25.
« Lecciones 11y 12.
Concepto de raiz y
001 - Cuaderno
cuadrada 2 puntos T
. punto de Ejercicios,
(Actividades 1.9y 6) o
paginas 26y 27.
Variaciones - Lecciones 13y 14.
porcentuales 50mas |4o0menos |+ Cuaderno
(Actividades 1.3, 1.e,2, | puntos puntos de Ejercicios,
5y9) paginas 32 a 35.

( Para practicar habilidades )

A

Para practicar las habilidades matematicas evalua-
das en la parte I, pide apoyo a tu profesor o profe-
soray dirigete a las paginas 40 y 41 del Cuaderno

de Ejercicios.

Habilidad

Logrado

Por lograr

(Actividad 12)

Argumentar y comunicar

50 mas puntos

4 0 menos puntos

Representar
(Actividad 13)

4 puntos

0 puntos

Resolver problemas
(Actividad 14)

50 mas puntos

4 0 menos puntos

Modelar
(Actividad 15)

6 0 mas puntos

5 0 menos puntos

Actitud: Demostrar interés por resolver desafios o
Desafio en equipo

Para finalizar la unidad, los invitamos a formar equi-
pos de 3 estudiantes para resolver este desafio.

Crecimiento cristalino

Los cristales son solidos cuyas particulas se
ordenan siguiendo algun patrén definido en
las tres dimensiones espaciales. Consideren un
cristal de forma culibica con 1 mm de arista que
crece 2 mm cada 50 anos, en cada una de las
dimensiones espaciales: alto, ancho y largo.

cada arista
mide T mm

1. Construyan una tabla de valores con el creci-
miento de la arista y del volumen del cristal
cada 50 afnos. Consideren hasta los 3 siglos.

2. Identifiquen el crecimiento porcentual de
la longitud de la arista durante los primeros
50 afos y relaciénenlo con el crecimiento
porcentual volumétrico en el mismo periodo.
(Existe alguna relacion matematica?, jcual?

3. Descubran y analicen la regularidad del cre-
cimiento del cristal y propongan una férmula
general para calcular su volumen transcurri-
dos n anos.

Tomando en consideracion los contenidos,
las habilidades y las actitudes desarrollados
en esta unidad, ;qué nivel de dificultad repre-
sento este desafio para ustedes?, ;por qué?
(En qué fallaron? Respondan individualmente
escribiendo en el recuadro.
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UNIDAD

Algebray

V: funciones /&

> Seccion 4
Expresiones algebraicas

» Seccion 5
Ecuaciones e
inecuaciones

» Seccion 6
Funcién lineal y
funcién afin

El cobre en Chile

En Chile, la mineria del cobre se encuentra compartida entre empresas

privadas y empresas del Estado. Codelco Chile, Corporacién del Cobre,

es una empresa estatal autbnoma, la mas grande del pais en la mineria (Qué yacimiento es el que se mues-
del cobre y la principal productora de cobre del mundo. tra en la imagen principal? ;Cudl es

Los principales productos comercializados por Chile son los catodos suimportancia para nuestro pais?
y concentrados de cobre, los que son exportados para procesarlos y ¢En qué regién se ubica?
obtener productos manufacturados. Su destino ha sido desde siempre

los paises industrializados y hoy en dia, ademas, los paises en proceso

de industrializacion, como China. Destaca la gran concentracion de

las exportaciones a los mercados de Asia y Europa Occidental, lo que

refleja el alto grado de dependencia de la comercializacidn del cobre

con esos mercados.

Unidad 2 Algebra y funciones




= ° Comprender la operatoria de
expresiones algebraicas.

® Comprender la nociéon de funcion.

® Modelar situaciones usando

ecuaciones lineales.

Resolver inecuaciones lineales en

forma manual y usando software

educativo.

Comprender la funcién afin.

¢Para qué?

Representar situaciones cotidianas
y geométricas en forma simbdlica
y traducirlas usando lenguaje
algebraico.

Usar funciones como modelos para
comprender situaciones en que se
relacionan dos o mas variables.

® Usar ecuaciones lineales e
inecuaciones lineales para
describir situaciones de igualdad

y desigualdad, y para determinar
datos desconocidos.

Resolver problemas que involucran
funciones, ecuaciones lineales e
inecuaciones lineales.

® Mostrar una actitud critica al
evaluar informacién matematica
y valorar el aporte de los datos
cuantitativos.

| ® Demostrar interés y rigurosidad en
la resolucién de problemas.

® Usar de manera responsable y
efectiva las tecnologias de la
comunicacion.

{Qué usos cotidianos puedes

darle a lo que aprenderds en esta
unidad?

iQué propiedades del cobre hacen que sea un Se extrajo una muestra de una roca de mineral de cobre de x kg.

metal tan apreciado? Investiga y comunica a tu La roca solo serd procesada si el contenido de cobre en estado
curso dos de esas propiedades. puro de la muestra es mayor al 3%. Si el contenido de cobre de
la muestra fue de y kg, jqué inecuacion representa la condicion

anterior?
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Actitud: Demostrar curiosidad por resolver desafios

Expresiones algebraicas

Seccion

Activo ideas previas

1. Lee lainformacion y coméntala con un compafero o una compafiera.

Johann Karl F. Gauss fue un matematico aleman que vivié entre los aflos 1777y 1855. Se
destaco por sus originales aportes al desarrollo del dlgebra, del analisis y de la geome-
tria. Entre las muchas anécdotas que se cuentan acerca de su genialidad destaca la que
sefiala que a los 10 anos elabord en menos de media hora el siguiente procedimiento
para sumar nUmeros:

SQ)=1+2=2:3_3
S@)=1+2+3= 2'4=6

S10)=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=

10+ 11
1l _55
2

Si quieres saber mas sobre la suma de Gauss, ingresa el codigo TM8P098 en http://codigos.auladigital.cl

Responde las preguntas junto con tu compaiero o companera.

a. ;Qué representan los términos S(n) que estan en el desa-
rrollo? Redacten una respuesta y, ademas, expliquen qué
representa n.

b. ;Cuél es la suma de los n primeros nimeros naturales?
Analicen el desarrollo presentado, identifiquen la regulari-
dad y escriban una expresion algebraica.

C. ;Cudleslasuma de los 100 primeros nimeros naturales?
;Y de los primeros 10007

Activo conceptos clave

2. Ellistado contiene algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para responder las preguntas.

| factor comun términos semejantes propiedad distributiva ‘
. : . : w

| expresion algebraica area factor literal |

~ coeficiente numérico factorizar \

a. ;Cudl de estos conceptos estudiaste en la unidad anterior?
b. ;Qué concepto es nuevo para ti? Propon una definicién intuitiva.

C. ;Cudles conceptos estan relacionados con la multiplicacion?

m Unidad 2 Algebra y funciones



Secaon456 9

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

para poder

, ebe cumplir "
6nsed jEs la unica?

.Oué condic )
jQué C a\gebralCOS?

sumar los términos

—~
32+ g

;Qué aplicacion podrias dar 3 |

, 0S temas
Veras en estj Seccio e

n?

rés tienes por aprender

.Cuanto inte .
geuan de esta seccion?,

los contenidos .
;por qué?

(En qué consiste factorizar?

;Como puedes expresar el area del
cuadrado?, ;y el perimetro?

a

/Qué metas te planteas alcanzar al
finalizar esta seccion?, ;por qué?

Matematica 8.° basico “



éQué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iComo resuelves una multiplica-

cién de niimeros enteros? Y una Resolver operaciones con numeros enteros, fracciones y decimales
division? jQué regla de signos . .
aplicas? ¢ 2 g a Escribe el valor que completa correctamente cada igualdad.
(7 puntos)
a. 2+3=
b. 1+ =-5
C F===6
;En qué se diferencia una division d -1-3=
de fracciones de una division de
numeros enteros? Ejemplifica. &, -025=03
3 _
f. 05—=+0,125=
4
1 2 1
LA-—24 =——=
7673 2

e Resuelve las multiplicaciones y divisiones. Cuando el resul-
tado sea una fraccion, simplificala a su expresion irreducible.

(6 puntos)
Marca con una x tu nivel de logro: a. =7 +(-0,25) d. —% 1 (=0,75)
Logrado Por lograr 5
11 correctas | menos de 11 b.03--0 e. 015: (_Z)
0 mas correctas 1
c. 15:(=5) f. 8=+20:(-5)
iCometiste muchos errores?, 5
¢por qué? € Resuelve los problemas y responde. 4puntos)

a. Una maquina excavadora estuvo en funcionamiento durante
8 horas continuadas, durante las cuales avanzé 100 metros
de profundidad.

 Siel ritmo de excavacion de la maquina es constante, jcuan-
tos metros excavo en cada hora?

« Sial dia siguiente la maquina excavadora estuvo encen-
dida durante 3,5 horas manteniendo un ritmo de traba-
jo constante, jcuantos metros avanzoé en los dos dias de
trabajo?

b. Felipe debe entregar un trabajo de Historia en 12 dias, el cual
debe tener al menos 35 paginas.

;Qué deberfas hacer para no
volver a cometer estos errores?

* Si Felipe escribe 3,5 pdginas al dia, jpodra terminar a
tiempo?

e Siescribe la misma cantidad de paginas diarias, jcuan-
tas deberia escribir al dia para terminar el trabajo en
10 dias?

m Unidad 2 Algebra y funciones



/Qué es una expresion algebraica?
JEn qué consiste su reduccion?

¢Coémo valorizas una expresion al-
gebraica? jPara qué te podria servir
valorizarla?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

12 correctas menos de 12
0 Mas correctas

iEn qué ejercicios fallaste?

iQué hiciste mal en ellos?

Seccion i 4 5 6 9

Reducir y valorizar expresiones algebraicas

o Representa cada enunciado usando lenguaje algebraico. (7 pun-
tos)

a. El cuddruple de un nimero.

La tercera potencia de un numero.

El cuadrado de la suma de dos numeros.

El triple de un numero menos el doble del mismo numero.
El doble de un nimero, aumentado en 8 unidades.

El cuadrado de un nimero, mas el doble del mismo numetro.

@ =m0 Q0T

La suma de cuatro numeros consecutivos.

e Reduce las expresiones algebraicas. (7 puntos)
a. 6x—7x+ 15x
b. 3y +4+2x-5

c. 8p+14-10-10p

d. %— 0,259 + %

e. 02+25a-07+15a

f. —9d - 2e+ 71 + 2e - 51

g. 4m?—4m + 10m — 4m?—4m

e Expresa el perimetro de cada figura. (4 puntos)

a. 2x C. 3x
L L

2y

2X

5x
6X

0 Valoriza los lados de la figura y calcula su perimetro. (2 puntos)
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Leccion ] 5

> Propésito

Comprender, representar,
reducir y valorizar
expresiones algebraicas.

¢Para qué?

El lenguaje algebraico fue
introducido en los inicios
mismos de la matematica,
tanto para representar

leyes generales como para
desarrollar procedimientos
numéricos. Muchas de las
férmulas que conoces de la
matematica y de las ciencias
estan expresadas en lenguaje
algebraico.

Palabras clave
Término algebraico
Expresion algebraica
Términos semejantes
Factor literal

Coeficiente numérico

iQué operaciones debes
resolver en este paso?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Qué representa una expresion algebraica?

Natalia y Sergio estén jugando cada uno con un -

dado de seis caras. En cada turno, si el puntaje d -
- . -
\ 1} o /
!’I’

del dado de uno supera al puntaje del dado
del otro por 1 punto, entonces gana una ficha
roja. Y si lo supera por 2, 3,4 o 5 puntos, gana
una ficha azul.
iPor qué no puede haber
una diferencia de 6 en los
puntajes de los dados?

El puntaje de cada ficha es el siguiente:

‘ — 4 puntos ’ — 2 puntos

Tras 20 turnos, las fichas ganadas por Natalia y Sergio son:

Natalia

Sergio

A Situacion1  Representando de manera concreta

;Por qué crees que

la suma de las fichas

de los jugadores es
16y no 207

{Cudl de los participantes va ganando el juego tras los 20 turnos?

Responderemos representando las fichas y asignandole los valores definidos.

Paso1 Ordena las fichas de cada jugador por su color.
S I XX X X X X |
Gl X X X X X X X

Paso2  Escribe lainformacion en forma méas compacta.

Paso3  EvalUa las fichas. Escribelo tu.

iQué valor tiene una
ficha azul?,
jy unaroja?

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




A Situacion2  Representando de manera simbdlica

icual de ellos va ganando el juego?

Juego 1 2 3 4

Roberto y Emilia juegan a los dados como se describe en la situacién 1. Si los
resultados de los primeros 10 turnos fueron los que se indican en la tabla,

Secaon456 9

Ampliando l

En una expresion alge-

braica como 4m —6n

puedes distinguir:

¢ |os coeficientes numé-
ricos, en el ejemplo, son
4y -6.

g

5 6
Roberto % %

8
%%

10
% * los factores literales, en

Emilia

Paso 1

semejantes.

Roberto: ¥ + E% + % + 7%
@&+ 96+ 90 + £%

Paso 2

Roberto: % + 1% + % + Z%
1 —~

En esta ocasion, para responder, usaremos lenguaje algebraico.

Emilia: ¥+ 9% + E5 - 9% + 7% - &%
%+ 9596+ 9% + ZR + ED

Emilia: @& +9% + 9% + 9% - Z% + 29

el ejemplosonmyn.

Representa la informacion de la tabla mediante expresiones
algebraicas, con factores literales ry a. Luego, agrupa los términos

;Qué caracteristica
comun tienen los
términos semejantes?

Reduce los términos semejantes, es decir, suma sus coeficientes.

iCudl es el coeficiente
numérico que acompana

9% +¥%

5% + 2F%

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

ala &% en la expresion de
Roberto?

Paso3  FEvalUa las expresiones algebraicas.
Roberto: 3%& + #%  Emilia: 48% + 2 %%
3.2+4 4.242-4
10 16

R:

» Para concluir

Argumenta y comunica

Un término algebraico es una expresion que consta de
numeros y letras y las Unicas operaciones que apare-
cen son multiplicaciones y potencias de exponente no
negativo. Una expresion algebraica es una secuencia
de nimeros (coeficientes numéricos) y letras (factores
literales) unidos mediante operaciones matematicas de
adicion y sustraccion. A través de las operaciones que
relacionan sus términos, la expresion algebraica permite
representar situaciones matematicas diversas. Para redu-
cir los términos semejantes de una expresion algebraica
basta sumarlos o restarlos.

Observa los siguientes pares de términos:

A. 4py4q

B. 3pqy-4ap

C. =2pqry 7pgr

D. 3rpgy 5prq

Sefala cudles pares contienen términos semejantes.
Justifica tus respuestas por escrito en tu cuaderno

y comenta con un companero o compafera para
corregirlas, de ser necesario.

Matematica 8.° basico m



YCIIREY Practiquemos lo aprendido

Repsso 4

1. Resuelve las operaciones.

A

b. 28+55)(1,8-04)
3. 1. 1,1
¢ 2-3'34-3)
2. Completa la tabla segun las indicaciones de la
primera columna.

Una expresion que representa
un numero cualquiera

Sumale 2

Multiplica el resultado por 3

Divide el resultado en 5

Practica guiada

3. Escribe una expresion para los puntajes de
cada agrupacion de fichas.

e J I X X 11
Puntaje: 5‘y3‘

- 00000
- Q000000

4. Dibuja las fichas que representa cada suma.

N YY)
@@ @ @

5. Escribe una expresioén algebraica para registrar
el puntaje de cada jugador, representado una
ficha roja por r y una ficha azul por a.

Juego 112 34 5
Jugador 1 a r
Jugador 2 a a r

Jugador1: a+r
Jugador2: a+a+r=2a+r

a. Juego 112|345
Jugador 1 r
Jugador 2 a r a

b. Juego 1/12|3|4]5
Jugador 1 riajrjalr
Jugador 2 a r a r

m Unidad 2 Algebra y funciones

Escribe una expresion algebraica que repre-
sente el perimetro de cada figura y reducela si
es posible.

P pt+tp+tp+p=4p

P
2a
a. C.
a
1 il
X

b' 2Xl—| d % Y
2x 7

>—|—< %

5x Zjﬁ
5x

Identifica el coeficiente numérico y el factor
literal de cada término algebraico y escribelos
en los recuadros.

-3m? — coeficiente:| _3 |; factor literal:| mz

a. 5ab — coeficiente; - factor literal:

b. -8t — coeficiente: - factor literal:
c. —n® — coeficiente; - factor literal:
d. 12x%yz® — coeficiente: - factor literal:

Completa cada igualdad.
2x+3y+ 3x + 4y =5x+7y

a. 3y+6=3y+___
b. 8M+3n-12+_ +_  =6m+5n-12
C. 5x+ + =6x-5

Determina larelacion entre las variablesx ey, y
completa la tabla.

x 1 2 3 4 X
y 2 3 4 5 X+ 1
a [ x |1 12|13 4
y 2 4 6 8
b. x 1 2



10. Suma cada par de términos vecinos para ir
completando la piramide hasta llegar a la cima.

2x 3x -2y 4y

11. Juntalas cuatro fichas de dominé por el lado que
tienen términos semejantes y forma una linea.

3x 8y 3y 3z

-6 —4x -2z 5

12. Lafigura estd formada por rectangulos. Analiza
el rectangulo mayory escribe una expresion al-
gebraica que represente el perimetro de cada

rectangulo de color.

3b 8a

" ‘

8a

I

8a

Reflexiono

1. Si consideras una expresion algebraica cualquiera,
jtiene un valor numérico definido? ;Es siempre el
mismo? ;De qué depende? Explica por escrito y
ejemplifica.

2. Las operaciones que involucran expresiones algebrai-
cas, jcumplen las mismas propiedades aritméticas
que las operaciones numéricas? Justifica tu respuesta
con un ejemplo y coméntalo con tus compaferos o
companeras.

13.

14.

15.

16.

1.

Seccion | 4 5 6 | 9

Completa la tabla, identifica la regularidad y
encuentra una expresién algebraica que rela-
cione el numero de la figura (f) y el nimero de
segmentos que la componen (n).

figura 2

Figura (f) 11213
n

figura 1 figura 3

;Cudl sera el valor de n en la figura 4?

Representa las situaciones con expresiones al-
gebraicas y responde las preguntas.

a. Fabian, hace 5 horas, se encontraba en el
kilbmetro 15 de una carretera y estd avanzan-
do a una rapidez de x km/h. ;En qué kiléme-
tro se encontrarad en dos horas mas?

b. El perimetro de un rectangulo de largo ay
ancho b es 12 cm. ;Qué expresion algebrai-
ca representa el perimetro? Si el largo y el
ancho son nUmeros naturales, ;qué valores
pueden asumiray b?

c. El'pago final que deberéd hacer una persona
al comprar un producto tiene un 20% de
descuento. Si el precio sin descuento es p,
icual es el precio con descuento?

Argumenta. ;Por qué, en general, x + y # 2xy?
Primero, constata que las excepciones se dan
parax=y=0yparax=y=1.Luego, responde
la pregunta inicial y justifica tu respuesta.

Descubre el error. Carla desarrollaba su tarea
de Matematica y redujo la expresion algebrai-
ca 16a%b - 8ab? obteniendo 8a2b% ;Cual fue
su error? Comenta con un companero o una
compafera y corrige la expresién original para
poder obtener el resultado correcto.

Refuerzo

Escribe dos ejemplos de expresiones algebraicas indi-
cando sus coeficientes numéricos y sus factores literales.

. Indica las condiciones que deben tener los términos

de una expresion algebraica para poder reducirla y
describe paso a paso el procedimiento que utilizas
para reducir una expresién algebraica.

. Escribe en tu cuaderno el resultado que se obtiene al

reducir la siguiente expresion:
3xy — 06X+ 2xy — 12x+ 8

Matematica 8.° basico m



> Propésito

Comprender la
multiplicacion de
expresiones algebraicas.

¢Para qué?

Para generalizar reglas
matematicas y describir
magnitudes cuantitativas
como perimetros, areas y
volimenes, es necesario
desarrollar y resolver
operaciones bésicas entre
expresiones algebraicas, tales
como adicién, sustraccion y
multiplicacion.

Palabras clave
Expresion algebraica
Area

Propiedad distributiva

Términos semejantes

Ampliando '

« Cuadrilatero: poligono
de cuatro lados.

« Paralelogramo: cua-
drilatero cuyos lados
opuestos son paralelos
y congruentes.

* Rectédngulo: parale-
logramo que tiene
cuatro angulos rectos
y sus lados opuestos
congruentes.

» Cuadrado: paralelogra-
Mo que tiene cuatro
angulos rectos y lados
congruentes.

iComo podrias haber
calculado las areas
determinadas por cada
cuadrilatero usando la
multiplicacion?

;Pueden sumarse
los términos de esta
expresion?, ;por qué?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Como multiplicar expresiones algebraicas?

La bandera de Inglaterra tiene como simbolo la cruz de San Jorge, que consiste en
una cruz roja sobre un fondo blanco. Geométricamente puede considerarse como
una agrupacion de rectangulos blancos y rojos.

Las medidas de un modelo de la bandera se representan mediante letras, como se
muestra a continuacion:

c b c
a iCuantos rectangulos
b rojos y cuantos blancos
puedes distinguir en la
a‘ bandera?

A Situacion1  Representando el area con lenguaje algebraico

Si descompones la bandera en cuadrilateros y calculas el valor del area total,
iqué expresion algebraica obtienes?

Calcularemos el drea descomponiendo la bandera en 8 rectangulos y 1 cuadrado.

Paso1 Identifica los rectdngulos y cuadrados presentes en la bandera.

Los rectdngulos blancos tienen largo cy ancho a. Su dreaesa - c.

C b C

Rectangulos de largoay
anchob.Sudreaesa-h.

El cuadrado central tiene area b2

Recténc_julos delargo cyanchob.Sudreaesb-c.

Ayuda
Observa que el signo de mul-
tiplicacion entre dos factores
literales puede omitirse. Por
ejemplo:

Suma las areas de los cuadrilateros
definidos. Hay 4 rectdngulos de area ac,

2 dedreaab, 2 de area bcy 1 cuadrado de
area b’

Paso 2

asC=ac

— ac+ac+ac+ac=4ac —ab+ab=2ab

e W

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




]

A Situacion2  Representando el drea con lenguaje algebraico Ampliando

Algunas expresiones
algebraicas poseen nom-
bres particulares:

Siahora calculas el drea de la bandera de Inglaterra usando las medidas de sus
lados, ;qué expresién algebraica obtienes?

Calcularemos el drea de la bandera multiplicando la medida de sus lados. » Monomio: estd forma-
2c+b do por un término.
c b c  Binomio: estad formado
por dos términos.
a] iCoémo se llama la propiedad « Trinomio: estd formado
matematica que permite por tres términos.
2a+b bI establecer las equivalencias « Polinomio: estd for-
. atb+a=2a+by mado por dos o mas
C+b+c=2c+b? términos.
Esto es, resolviendo el producto (2a + b)(2¢ + b).
Paso1  Distribuye el primer factor en el sequndo factor, es decir: /Como serfa el desarrollo si
(2a + b)(2¢ + b) = 2a(2¢ + b) + b(2c + b) distribuyeras el sequndo factor en
el primero? ;Obtendrias el mismo
Paso2 Desarrolla la expresion 2a(2c + b). resultado final?
2c+b 2c
c c b c c Ayuda
El desarrollo algebraico de
a a ac ac esta multiplicacion es:
2a(2c +b)
2a 2a 2a 2a-2c+2a-b
a] a] ac ac 4ac + 2ab
2a(2c+b) = 4ac
Por lo tanto, 2a(2¢ + b) = 4ac + 2ab.
Paso3  Desarrolla el término b(2c + b).
2c+b 2c
C C b C C b
o [ - 0O
b (2c+b) = 2bc + b?
Por lo tanto, b(2c + b) = 2bc + b?. iQué operaciones debes realizar para

: S responder a la pregunta inicial?
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial: P preg

R: ;Coincide esta expresion
con la que obtuviste en la
situacion 17, jesperabas esto?

» Para concluir Argumenta y comunica

« Para multiplicar expresiones algebraicas formadas ¢ Desarrolla en forma escrita el procedimiento que usarfas
por un término (monomios), hay que multiplicar los ¢ para resolver la siguiente multiplicacion:

coeficientes numéricos entre si'y multiplicar los factores (B3a+b)@a+2b-0

literales entre si. Luego, explica en voz alta este desarrollo.

« Para multiplicar expresiones algebraicas formadas © Finalmente, escribe una multiplicacion similar, en la que
por mas de un término (binomios, trinomios, etc,), hay uno de los factores sea un binomio y el otro un trinomio,
que aplicar la propiedad distributiva de la multiplicacion ;v desaffa a un compafiero o a una compariera a que lo
sobre la adicion y multiplicar monomio a monomio. © resuelva. Revisa este trabajo y corrige.

Matematica 8.° basico
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Leccion 16

1.

Practica guiada

3.

Practiquemos lo aprendido

Resuelve aplicando la propiedad distributiva.

a. 53-98) d. 12(10+5)
b. =26 +4) e. 1822-4)
c. -79+3)

Reduce las expresiones algebraicas.
a. 3m+4m+7+5m+8

b. 9p+qg+5p+6g-15p

c. -bc-ab-c-a+ab+5bc

d. —8x% + 2 + 4xy? — 10x%y — 7 + 3xy?

Observa los rectangulos y responde segun
corresponda.

§ _F

3a a
iCudl es el drea (A) del rectangulo rojo? Expresa
el area usando las variables a y b.
A=2b-3a
a. Multiplica los términos 2by 3a de la expre-
sion anterior.

b. Expresa el drea de uno de los rectangulos
amarillos pequefos usando las variables a y b.

c. Expresa el drea total del rectangulo formado
por los 6 rectdngulos amarillos.

d. ;Qué relacion existe entre el drea del rec-
tdngulo rojo y el drea total formada por los
rectdngulos amarillos? Explica.

Observa los rectangulos y cuadrados. Luego,
realiza las actividades.
y X

y X

Expresa las areas de los rectdngulos y cuadrados
usando las variables x e y.

Area de cada rectangulo — x-y=xy
Area de cada cuadrado — x+x=x2

a. Suma las areas anteriores.

b. Dibuja en tu cuaderno los rectangulos y
cuadrados de la imagen. Puedes elegir las

m Unidad 2 Algebra y funciones

medidas, pero conservando la condicion de
que el ancho del rectangulo sea igual a la
medida del lado del cuadrado.

. Recorta las figuras anteriores y reagripalas para
formar un rectangulo de lados 2xy (x + V).

d. Expresa algebraicamente el area del rectan-
gulo anterior y desarrolla la multiplicacion.

e. Verifica si la suma de las dreas qu e calculaste
en la parte a es equivalente al producto en-
contrado en la pregunta anterior. Compara
tu respuesta con la de un compafiero o una
compaferay menciona dos propiedades
aritméticas que utilizaste en tu desarrollo.

Cada figura representa la base de un prisma
recto de la altura que se sefala. Calcula el volu-

men de cada prisma con la informacién dada.
X 4

L Altura = 2x

x2 4x

Area basal = x(x + 4) = X2 + 4x
Volumen = 2x(x? + 4x) = 2x3 + 8x?

Altura =ab

’ Altura =3a
5b]

6a 7b

Calcula el producto entre un monomio y un
binomio.

3a(2a+b)=3a-2a+3a-b=6a%+3ab

a. —2y(8x—4y) d. -7xz(3 - 2x)
b. ax(2 + 3y) e. —10x?b(6x + y)
c. 2pg@x-5) f. 537 -11y)

Calcula el producto entre los polinomios y re-
duce términos semejantes.

(3a + 5b)(a — b) = 3a? - 3ab + 5ab - 5b?
=3a’? + 2ab - 5b?
a. X=y)0+xy+y?)
b. 1+y+2(0-y-2
c. Omn-n)6-mn+n)
d. (@bc-1)(2 —abc+ ab + bc)



8. Resuelve los problemas.

a. Setiene un rectdngulo cuyos lados miden
4x+3y2x+8.

| | | |
I I I I

e Descompdn la figura en cuadrados (de
lado x) y en rectangulos.

e Calcula el drea de las figuras que obtuviste
en la pregunta anterior.

e Suma las areas anteriores.
e Calcula el area del rectangulo mayor.

e ;Qué relacion hay entre la suma de las areas
parciales y el producto obtenido en la pre-
gunta anterior?

b. Se tiene un rectdngulo cuyas medidas se
especifican en la imagen.
2x+3

e ;jQué expresion algebraica reducida permi-
te representar el perimetro del rectdngulo?,
iy cual permite representar su drea?

c. Dada lafigura, realiza las actividades.

Reflexiono

1. Considera que el drea de un rectangulo de lados by ¢
es b« c. Siseaumenta b en 4 unidades y se disminuye
cen 4 unidades, jqué ocurre con el drea? Piénsalo y
justifica tu respuesta con un ejemplo numérico.

2. Dada la figura, jcémo obtendrias la expresion que re-
presenta el largo del rectangulo amarillo? Coméntalo
con un compafiero o una compafera y luego verifica
tu resultado.

4x + 6y
X+ 2y

10.

1.

Seccion | 4 5 6 9

[b

a b
e Calcula el drea de las figuras que componen
el cuadrado.

e Suma las areas anteriores.

e Calcula el drea del cuadrado mayor.

e ;Qué relacion hay entre la suma de las areas
parciales y el producto obtenido en la pre-
gunta anterior?

d. SiSebastian tiene (2x + 5) anos y Antonio es

(x + 1) ahos mayor que Sebastian, ;qué expre-

sion representa el producto de sus edades?

Analiza. Observa con tus companeros o com-
paneras los siguientes productos:

@+2)a+2)=a’+2a+2a+4=a*’+4a+4
X+3)X+3)=x*>+3x+3x+9=x>+6x+9
Y+ T)y+1D)=y*+y+y+1=y*+2y+1

a. Escribe en tu cuaderno el patrén que encon-
traste y comparalo con tus compaferos o
companeras.

b. Responde sin escribir el paso intermedio.
;Cudl es el resultado de (x + 7)(x + 7)?

Desafio. Calcula el volumen del cubo de la fi-
gura y comunica el resultado a tu profesor o
profesora. X+4

/x+4

Refuerzo

Describe el procedimiento que utilizarfas para
calcular el producto entre los polinomios (3r =) y
(=7t uv + 8xy).

. Sefala por escrito como representarias algebraica-

mente el drea de un rectangulo de lados (14p + 6q)
y (p+29).

. Escribe 2 ejemplos de operaciones con expresiones

algebraicas en que se aplique la propiedad distributi-
va de la multiplicacion sobre la adicion.

Matematica 8.° basico m



Leccién 17

> Propésito

Comprender la
factorizacion de
expresiones algebraicas.

¢Para qué?

Algunas formulas de

la matematica y de las
ciencias pueden expresarse
de diferentes formas
equivalentes. Las formas
factorizadas, esto es, escritas
en forma de multiplicaciones,
facilitan su andlisis y
comprension.

Palabras clave
Expresion algebraica
Factorizar

Factor

Descomposicion
multiplicativa

Factor comun

iQué expresion
algebraica representa el
perimetro del rectdngulo
mayor?

Sia=9yb=6, jcudl
serfa el dreay el
perimetro del rectdngulo
mayor?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Cémo factorizar expresiones algebraicas?

Para factorizar una expresion algebraica debes buscar los factores en que puede
descomponerse multiplicativamente. Asi como el nimero 12 puede descompo-
nerse en los factores 3y 4, o también en los factores 2 y 6; una expresion algebraica
también puede descomponerse en mas de una forma.

A Situacion1  Representando el area con lenguaje algebraico

;Qué expresiones algebraicas podrian representar las medidas de rectangu-
los de area 2ab?

Responderemos considerando solo tres casos.
iSe te ocurre

Paso1 Descompodn la expresion del drea en factores. e e —
2ab=2-a-b descomponer
Los factores son 2,ay b. en factores la
. . - i ?
Paso2 Usa la propiedad conmutativa para generar distintas exprgill?;?zab.,
combinaciones de los factores cuyo producto sea 2ab. e
Ayuda
Estas son tres posibles descomposiciones para 2ab=2-ab=2a-b=a-2b
la expresion algebraica 2ab.
Paso3  Dibuja rectdngulos usando estos factores como medidas de sus lados

para visualizar la geometria obtenida.

ab 2a 2b

Escribe la respuesta completa a la R
pregunta inicial:

A Situacion2  Representando el area con lenguaje algebraico

;Cémo puedes factorizar la expresion a? + ab?

Responderemos considerando que la expresion a? + ab representa la composi-
cion del drea de un rectangulo.

Paso1 Interpreta la suma de los términos de la expresion
algebraica a’ + ab como la suma de las areas a2 ab

parciales del rectangulo mayor de la figura.

Paso2 Determina la medida de los segmentos que

conforman el contorno del rectdngulo mayor.

Con estas medidas puedes establecer que las
medidas de los lados del rectdngulo mayor son:
ay@+b)

R: Dos factores de la expresion a>+ab sonay
(@ + b), y la factorizacion queda:
a’+ab=a(a+b)

;Qué ocurrirfasia=1b?
iComo seria este desarrollo?




A Situacion3  Modelando usando algoritmo

Paso 1

Paso 2

Escribe la respuesta completa a la <R:

Si ahora calculas la factorizacion de a? + ab buscando un factor comun en sus
términos, ;qué factores obtienes?

Para responder, buscaremos un factor comun, que es un elemento algebraico
que se repite en los términos de la expresion.

Escribe cada término de la expresién algebraica como el producto de
sus factores e identifica el factor o grupo de factores que es comun a
todas las descomposiciones. A continuacion, se destaca en rojo:

a’+ab=Eg-a+EE-bD

Escribe la descomposicién como factores en que uno de ellos es el
factor comun identificado en el paso anterior.

a’+ab=Eg-a+EZE-b=a@a+Db)

pregunta inicial:

A Situacion4 Representando el area con lenguaje algebraico

Paso 1

Paso 2

{Como puedes factorizar la expresion a? + 5a + 67

Consideraremos que la expresion representa el drea de un rectangulo.

Dibuja un rectangulo y dividelo en un cuadrado y tres rectangulos.
El drea del cuadrado rosado es a’y el del rectdngulo verde es 6. Las
areas de los otros dos rectangulos llamalas xa e ya, en que x e y no se
conocen pero cumplen las condiciones:

iPor qué se debe
Condicién 1:xa+ya=(x+yla=5a — x+y=5  cumplirlaigualdad
Condicién 2: xy =6 — Xy=6 xa+ya=5a?

Determina x e y. El nimero 6 puede descomponerse de dos maneras:

iPor qué los factores 1y 6 no

6=3-2 6=1-6 ;
sirven como valores para x e y?

Y los factores que, ademas, suman 5 son 3y 2.
Reemplaza estos valores en el rectdngulo y determina expresiones
para las medidas de sus lados:

@+2)y(@+3)

R: Dos factores de la expresién a? + 5a + 6 son (a + 2) y (a + 3) y la factorizacién
queda:

a’+5a+6=(@+2)-(@+3)

Seccion 4 5 6 9

Ayuda

Recuerda la propiedad dis-
tributiva de la multiplicacion
respecto de la adicién:

alb+c)=ab+ac

Ayuda

En este desarrollo de la
propiedad distributiva debes

descomponer los términos de
la expresion al maximo.

iSe te ocurre otra forma

de dividir el rectdngulo
para factorizar la expresion

a’+ 5a+ 6?7 jCudl seria?

a? xa a
ya y
a X
&t 3a ||a
a+2
2a 2
a 3
a+3

iComo podrias factorizar
a’+ 5a + 6, sin utilizar
rectangulos?

» Para concluir Argumenta y comunica

Factorizar una expresion algebraica consiste en expre-
sarla como una multiplicacion de factores. Para factorizar
monomios, binomios, trinomios, etc,, puedes usar el con-
cepto de composicion del drea de rectdngulos o aplicar

métodos numéricos.

Factoriza la expresion a? 4+ 3a - 10 en laforma (a + x)(a - y)
sin ocupar rectangulos. ;Qué condiciones deben cumplir
x e y? Argumenta para justificar tu respuesta y comunica tu
resultado a un compafero o una companera.

Matematica 8.° basico m



IRVl Practiquemos lo aprendido

a. 3z+6=3__+__)

1. Escribe dos factores cuyo producto sea cada b. 5m?+10m=5m(____+_ )
uno de los numeros.

¢ 8p’q-12pa*=4pq(—— - )
a. 8 d. 45
d. 4x2+8x + 16 =4( + + )
b. 16 e. 56
c. 32 f 63 6. Determina las posibles dimensiones de los rec-
tangulos, dadas sus areas.
2. Escribe la factorizacién prima de cada numero. t s
a. 21 d. 52 £ | st |m, @ "
b. 25 e. 72
c. 30 f. 90 Rectdngulo de lados ty (t + s)
a
. . s . 4a 6
3. Dibuja algunos rectangulos cuyos lados midan
un numero natural de centimetros y cuya area
(A) sea la que se indica. b.
15m 21
1 ch | 15 cm? |
15cm S
4g? 209
3cm 15 cm?
: d.
am a’b 2ab
\ J
a. A=17cm? c. A=28cm?

b, A= 24y d. A= 36 cr? 7. ldentifica el factor comun y factoriza.

. . . . 5r=25r=5¢rer—5+5.r=5r(r-5)
4. Determina las posibles dimensiones de los

cuadrados y rectangulos dadas sus areas. a. y’-7y
X b. 12xy + 27y
x| — x Cuadrado de lado x € O 4 540
d. 15r—255+ 20
a e. X%y —Xxy?—xy
2% f. a%b’c - 2ab?+ 8b’c? + b’
b 8. Verifica que la factorizacion de la expresion al-
‘ 6xy gebraica sea correcta.
X2+5x-36 = (x+9)(x-4)
c. (X+9)(x-4)=x2-4x+9x-36=x>+5x-36
3¢y a. 10x? - 60x — 10x(x-6)
b. abc —4bc + 2ac = clab-4b+23a?)
5. Completa las factorizaciones. C. 4 -9y — (X +3y)(dx - 3y)
12x+24=12(___+ ) d. 2x3y* 4+ 8xyo — 10xy? = 2xy3(xy + 4x3y> - 5)

12x=12+x y 24=12.2
12x+24=12(x+ 2)
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9. Encuentralas dimensiones de cada rectangulo,

dada su area.
X 4

x>+ 5x+4
{ X 4 [1
X 4

X2+ 5x+4=(x+4)(x+1)
El rectdngulo tiene medidas (x +4) y (x + 1).

—_

a. X>+6x+8

C. X>+9%+18

d. x>+ 17x+72

10. Completa las factorizaciones.

P+14t+40=(t+__)(t+__)
2+ 14t + 40=(t+4)(t+10)

4+10 4-10
a X+8+7=(x+__ Jx+___)
b. m+1Tm+28=M+___ )(m+__)
¢ PP+11b+18=b+___ )b+___)
d y?+25y+24=(y+___ Ny+___ )

Reflexiono

1. Dada la expresion x? — 3x + 2, jse puede representar
mediante la composicion de areas de rectangulos?
Justifica tu respuesta.

2. Si consideras la multiplicacién de los binomios
(x—a) (x—Db) (x—c), jcudl serd el resultado?

Seccion i 4 5 6 | 9

11. Observa las figuras que componen el cuadrado

JKLM y responde.
J M
bZ
c2
K L

a. Calcula las dreas que componen el cuadrado
JKLM y simalas. ;Cudl es el drea total?

b. ;Qué expresion representa la medida del
lado del cuadrado JKLM?

12. Descubre el error. Maria Paz, mientras estudia-
ba para su prueba de Matematica, realizé la si-
guiente factorizacion x? + 5x + 6 = (x + 1)(x + 6).

;Cudl fue el error que cometié? Coméntalo con
una compafera o compafiero y escribe en tu
cuaderno la factorizacién correcta.

13. Analiza. En la imagen se muestran los cuadra-
dos ABCD y AFGE con sus respectivas medidas.
X

A D

e ;,Como obtendrias el drea de la figura BCDEGF?
Piénsaloy escribe el procedimiento, paso a paso.

e ;Qué expresion algebraica representa dicha
area? Verifica que tu resultado coincide con la
factorizacion (x + b)(x — b) y compara con tus
companeros y companeras.

Refuerzo

1. Dibuja la representacion de la igualdad
x? + 10x + 16 = (x + 8)(x + 2) usando rectangulos y
sus respectivas areas.

2. Explica cémo factorizar una expresion algebraica.
Utiliza como ejemplo 6a’b + 3ab’+ ab.

3. Sefala las ventajas y desventajas de utilizar la com-
posicion de dreas en rectangulos o cuadrados para la
factorizacion.
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—
m Actitud: Usar de manera responsable las tecnologias de la comunicacién
I E I I { I S Versién original  Ultima version

Un clasico mundial

El Tetris es un juego que combina la destreza de
la visualizacion espacial y la rapidez mental de
quien lo practica. Fue inventado en 1984 por el
ingeniero informatico ruso Alekséi Pazhitnov. El
nombre de este juego combina las palabras“tetra”
(cuatro, haciendo referencia a los 4 cuadrados
que forman cada pieza) y “tenis".

Se juega con siete piezas de colores llamadas
tetraminos, tetriminds o tetrominds (compuestas
por cuatro cuadrados congruentes) que van
cayendo desde la parte superior de la pantalla.
Estas se pueden rotar (en 90°, 180°, 270° y 360°) y
se van ubicando en la parte inferior de la pantalla.
Al formar una linea horizontal completa, esta
desaparece y otorga puntaje al jugador.

El juego se divide en niveles, los cuales son cada
vez mas rapidos; y finaliza cuando los tetraminds
se amontonan impidiendo colocar mas de estos
por falta de espacio.
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Sabias que...

El Tetris es considerado uno
de los juegos mas impor-
tantes de todos los tiempos,
considerando su antigiedad,
las mas de 100 millones de
copias vendidas en disposi-
tivos moviles, consolas, etc.,
y la cantidad de seguidores
que aun tiene.

Actividad grupal

Reunanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las siguientes activi-
dades. Luego, comuniquen sus resultados al curso.

1. Consideren la siguiente disposicion de piezas:

e Determinen la longitud de los segmentos de cada tetraminé. Consideren
que la medida del lado de cada cuadrado es x.

e ;Qué expresion representa el drea de la figura formada por los tetraminés?
e ;Cudl es el perimetro de la figura conformada por los tetraminds naranjo,
amarillo y rojo?
2. Inventen una figura usando las 7 piezas del Tetris, intercdmbienla con otros
grupos y expresen algebraicamente el 4rea de la figura.

3. Ingresen el codigo TM8P115 en http.//codigos.auladigital.cl, practiquen un
momento e inviten a sus companeros y companeras a jugar.
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¢Coémo voy?

Leccién 15: ;Qué representa una expresion
algebraica?

o Representa cada enunciado mediante una ex-

presion algebraica.

a.

b
C.
d

La mitad de la edad de Pedro hace 7 anos.

. La deuda de Andrea pagada en 4 cuotas.

El 80% del precio original de los zapatos.

. Un tercio de la cantidad de amigos de

Sergio.

o Expresa el perimetro de cada figura.

a.

e Evalua las expresiones con los valores dados.

a.

b.

C.

d.

2y

5z

2X
\y
2y
y
5x

2x

=

=
3y

]

r

2x+3 /

X+ 1

X+ 1

\

\

3x+1

X+3y+2; x==-2,y=-1
3x=2y; x=1,y=-3
2X+3y; x=4,y=-6
X+Y; x:1,y:%

m Unidad 2 Algebra y funciones

o Reduce los términos semejantes.
a. 2X 45X+ 7x — 3x c. 19x—10y+8-12x
b. 5x -6y + 8y + 3xy d. =X+ 15x —4x + 6x

e Completa cada igualdad.

a. 2x+_ =5x

b. 3x+5y+_ +_ =x+3y

C. 5x-3y+__ 4+ =0

d. 12x+5-12y+ + + =24x-16y

Leccién 16: ;Coémo multiplicar expresiones
algebraicas?

o Determina el drea de los rectangulos, descom-

poniéndolos.
a. X+7 X 7
X
X+7 —)
7
b X+ 2 X &
2
X+2 [
X
C X+6 X 6
- X
X+6
6

d. ;Encontraste algun patrén en los productos
anteriores? Comenta con un compafero o una
companera y describe la regla de formacion.

° Analiza la figura y responde las preguntas.
X y

a. jCuanto mide el lado del cuadrado mayor?
b. iCudnto mide el lado del cuadrado menor?

¢. Encuentra una expresion para el area
sombreada y reducela.



Q Resuelve las multiplicaciones de monomios.

a. 2X-+Xx e. 3a-a-2a
b. 3a-2a f. 4x-3y-6z
c. 3a-5a g. —3x+(-4x) + x
d. x+4x+(=3x%) h. 5ab-«2ab-ab

e Resuelve las multiplicaciones de binomios.

a. Xx=-3)x+3)

b. @-7)a+7)

c. Qa+4)QRa-4)

d. 3x+5(3x-5)

e. ;Encontraste algun patrén en los productos

anteriores? Comenta con tus companeros y
compaferas y describe la regla de formacion.

Leccidn 17: ;Como factorizar expresiones algebraicas?

@ Determina las posibles medidas de los lados de
los rectangulos o cuadrados, dadas sus areas.

a. C.

oxy 2a+2b

2
16x 6x2 + 3xy

@ Dada la expresién, determina el drea de las re-
giones que faltan y representa algebraicamen-
te los lados de cada rectangulo.

a. X2+ 11x+18 C. X2+ 7x+12
2
@ 12
18
L -
b. x*+8x+15 d. x>+ 8x+ 16
2 x?
15 16

@ Escribe sobre la linea la letra mayuscula que
permite relacionar la expresion algebraica y su
factorizacion.

a. X2+ 2x+1 \A(><+3)(x+2)
b. x>+ 5x+6 \B(x+1)(><+4)
C. X*+8x+12 L C.(X+5)x+2)
d. x>+ 7x+ 10 D.x+1x+1)
e. X>+5x+4 E.(x+6)(x+2) |

Seccion | 4 5 6 9

- Desafios de integracién

a. En una competencia de triatlén, una atleta

recorrio el triple de distancia corriendo que
nadando. Ademas, en bicicleta anduvo 30 km
mas de los que corrié. Si la competencia consta
en total de 51 km, jcudntos kildmetros recorrié
en cada etapa?

b. En una ldmina metélica cuadrada se recortan

en las esquinas cuadrados de 5 cm de lado y se
dobla por las lineas punteadas formando una

caja.
x+1

IScm

» ;Qué dimensiones tienen las caras de la caja?
* ;Cudl es el volumen de la caja?

c. La siguiente figura esta formada por dos para-

lelepipedos.

=1

X y
 ;Qué expresiones representan el dreay el vo-
lumen de la figura compuesta?

d. Dada la composicién de estos cuatro rectdngu-

los o cuadrados, responde.

S

b C C

C

* ;Qué expresion algebraica representa el drea
total?

e Si se reagrupan las cuatro figuras en un cua-
drado de lado (b + ¢), ;qué expresion algebrai-
ca representa su area? ;Se obtiene el mismo
resultado de la pregunta anterior?, ;por qué?

Estrategia alternativa

Escoge uno de los desafios planteados y utiliza otra
estrategia para resolverlo. Verifica si obtienes el mis-
mo resultado y determina cual de las dos estrategias
es mds conveniente.
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ReSOIUCién de problemas e ————
Actitud: Demostrar interés y rigurosidad en la resolucién de problemas

Usar un proceso de ensayo y error  Estrategias

e Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,

Un proceso de €ensayo y error permite acercarse y error. diagramaotab|a_

gradualmente a la solucién de un problema, ana- e Aplicar procesos reversibles. ® Encontrar un patron.

lizando, probando y manipulando valores hasta . Descartarinformacién i Usarmodelos.mateméticos.

llegar a la respuesta buscada irelevante. ® Usar razonamiento légico.
’ ® Usar un problema similar @ Identificar submetas.

pero mas sencillo.

Un rectangulo esté dividido como se indica en laimagen. En él, A es un cuadra-
do,y A, Ay A, son rectangulos.

Si el 4rea del rectdngulo se puede representar por la expresion 9x? + 27x + 20,
entonces, ;qué expresion algebraica representa sus dimensiones?

;Qué se quiere saber una vez ;Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver
resuelto el problema?  Escribe tu Escribe tu

Para resolver este problema puedes
aplicar la estrategia de Usar un pro-
ceso de ensayo y error para deter-
minar la expresion que representa
las dimensiones del rectangulo.

Aplica la estrategia y resuelve

Uso de factores 2y 10:

El rectangulo de drea 9x* + 27x + 20 3x 1005
A,=10-3x=30x

es la composicion de un cuadrado
de &rea 9x% un rectdngulo de drea
20y dos rectangulos cuyas areas su-
man 27x.

A, +A, = 36x

3 ¥ A=243x=6x

Estos valores no cumplen con la
De acuerdo aladistribucion de dreas 54 204 - condicion.

que posee el rectdngulo se deben

cumplir las siguientes condiciones: 3x 1005 Uso de factores 4y 5:

A =95 A, =20y A + A, =27x A, =5-3x=15x

Entonces, para encontrar las dimensiones de los rectangulos A,y A, debe- A, + A= 27%

mos descomponer el area del rectangulo verde (A,) en dos factores natu- Aj=4-3x=12x

rales, esto es: Estos valores si cumplen con la
20=2-10 20=4-5 20=1-20 condicion.

Ahora, iremos probando cada par de valores como medidas de los lados : Como los factores 4 y 5 cumplen con la
desconocidos de los rectangulos A,y A, hasta hallar los que cumplen con condicién, no es necesario probar con
las condiciones del problema. 1y 20.

Verifica la respuesta Escribe tu Comunica la respuesta Escribe tu

Puedes comprobar la respuesta multiplicando las dimensiones
determinadas del rectangulo.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Vuelvo a mis procesos

Responde de acuerdo a tu apreciacion.

endrias Que multiplicar
dela expresion algebraica pgra
3 expresion a un gnico
a? Explica.

;Con que expresiones t

cada término

poder reducir la nuev t
término? Es unica la respues

=

(

2 -
kab+a+5:’

T

turas has Visto expresiones
daralo aprendido en esta secclon

;Enqué otras asigna
s de esas asignaturas?

al ebraicas?;En qué te ayu .
gpara el desarrollo de los contenido

;Qué dificultades tuviste para multiplicar bino-
mios? ;En qué debes fijarte para no cometer
errores?

Seccion | 4 5 6 9

¢Cuantos términos tendrd la expresion algebraica
que representa el 4 5 :
p area del rectangulo?, ;por qué?

b—a//"‘

a+4

iComo identificas cada término de la
expresion algebraica con uno de los
rectadngulos o cuadrados de la figura?

T

12a+3b+9

=
T 4ab+

—

4Aa

b 5
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Actitud: Mostrar una actitud critica al evaluar informacion matematica

Ecuaciones e inecuaciones

Seccion

Activo ideas previas

1. Lee lainformacion y coméntala con un compaiiero o compafiera.

Responde las preguntas junto a tu compariero o compariera.

La tasa bruta de natalidad (TBN) es un indica- a. LaTBN esperada en la Region del Biobio para el afio 2020
dor que expresa la frecuencia de nacimientos es de 12,47y la poblacién estimada para el mismo afio es
ocurridos por cada mil personas, en cierto afio de aproximadamente 2 177000 habitantes. ;Cuantos naci-
y territorio. En la dltima década, la tendencia de mientos se espera que ocurran en esta region el afo 20207

laTBN en Chile es a la baja, como se muestra en
en la tabla inferior. Considerando estimaciones
de 2012, la Region del Biobio presenté la me-
nor tasa de natalidad (12,89), comparada con la
tasa nacional que fue de 14,0. Para calcular esta
tasa se utiliza la siguiente formula: b. Averigua en el sitio web del Instituto Nacional de Esta-
disticas la poblacién total y el nimero de nacimientos de
tu region y calcula la TBN. jEs mayor o menor que la TBN
estimada a nivel nacional en 20127

iComo lo calcularon?

TBN = B-1000  TBN:tasa bruta de natalidad.
P B: niimero de nacimientos.

/ ) P: poblacion total.
; / Afio N.°de Tasa d
2008 Nacimientos natah’daed
. 246581 14,8 . Tras analizar la gréfica, ;por qué creen que la TBN ha
09 252240 150 bajado a lo largo de los afos? ;Qué implicancias a nivel
2010 250643 147 pais creen que puede tener una baja sostenida de la
2011 : TBN? Comenten con otros grupos de trabajo.
247358 144
2012 243635 140

Fuente: www.inebiobio.cl
iSabias que el 19 de abril del 2017, el INE realizard un censo de hecho?

T podras participar junto a tu familia, para que este acto soberano y
CENSO republicano sea un éxito. Si quieres saber mas del censo, conéctate a
/o)

TODOS www.ine.cl o a www.censo2017.cl
CONTAMOS

Activo conceptos clave

2. A continuacion, se presentan algunos conceptos clave de esta seccién. Usalos para completar las afirmaciones.

a. En1+43x=4, xrepresenta la . desigualdad inecuacion “
. | balanza solucion ‘
b.  Los signos de son >, <, >y <. ! . o
incognita conjunto solucion
C. En2x=8, elvalor4essu . ecuacion igualdad

d. Laexpresion —4 > 2 + 5x corresponde a una

m Unidad 2 Algebra y funciones
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Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

¢El coeficiente que acom
un ndmero entero?
este tipo?, ;dénde?

Panaa la incognita es
¢Has visto ecuaciones de

_ 2 \/\
§x+4—=2

iHacia qué lado se inclinara la balanza
una vez que se apoyen los cuerpos
sobre sus platos?, jpor qué?

J‘J

S

/Cual de los temas de esta seccion te
interesa mas?, ;por qué?

;Cudl de sus
5= A0

=

G- 0,2%< -2

;Como lees esta inecuacion?
lados posee un valor menor,
;como lo sabes’?

;Qué estrategias has ocupado para :
resolver ecuaciones en Cursos anten.o,rei /
;Crees que te serviran en esta seccion:

o ta seccis
lon?
¢{COMO 1o harss» ony,
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"'Qué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iCudl es la prioridad de las cuatro
operaciones basicas al resolver Resolver operaciones con nimeros enteros, fracciones y decimales

ejercicios combinados? . ,
0 Resuelve las operaciones con numeros enteros. (4 puntos)

a. 32-1+2(1-2)

b. -3(5-1)-84-5)

C. 8-4:(-3)-3-4+8-(-3)
d. 5+(4) +4-(5)+(10)- (-4)

Q Determina en cada caso un numero entero que satisfaga las
condiciones dadas. (4 puntos)

. a. Sea menor que -3.
Marca con una x tu nivel de logro: 9

b. Esté entre -7y -9.
Logrado Por lograr c - -
c. Sea menor que -3y mayor que —5.
8 correctas menos de 8 q y mayorq
0 Més correctas d. Sea mayor que -3y menor que 0.
;Cometiste muchos errores? ;En e Resuelve las operaciones con decimales y fracciones. (5 puntos)
qué estas fallando? a. 38-42):5

b. 21-34):02
. 01(184-216)
d. 3,4-%—1,7-1,6

e. 2.1 g7.2
304 5
/Qué haces para comprobar el
resultado de un problema? Resolver problemas con nlimeros enteros, fracciones y decimales

o Resuelve los problemas. (5 puntos)

a. Alicia tiene $24000 y debe pagar 5 cuotas de $12000. Ex-
presa con un numero entero la diferencia entre el dinero que
tiene y el que adeuda.

b. Un computador que valfa $320000 estd con un 15% de

Marca con una x tu nivel de logro: descuento.
e ;Qué porcentaje del precio original es el precio actual?

Logrado Por lograr
3 correctaso | menos de 3 e ;Cudl es el precio actual del computador?
mas correctas c. Enrique ha perdido 7 puntos en cada una de las ocho jugadas

de un juego. Si al principio tenia 48 puntos, jcuantos puntos

iObtuviste el nivel de logro que )
tiene ahora?

esperabas?, ;por qué?
d. Paola necesita cortar un alambre de 21 m de largo en tro-

z0s de 1% m para arreglar su jardin. ;Cuantos trozos puede

obtener?
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/Qué elementos componen una
expresion algebraica?

iQué condiciones se deben
cumplir para poder reducir una
expresion algebraica?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
/ correctas o menos de 7
mas correctas

De los contenidos evaluados,
icudles no dominas?

iQué haras para llegar a

dominarlos?

¢Qué es una ecuacion? ;Qué

propiedades permiten resolver una

ecuacion?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
6 0 Mas menos de 6
correctas correctas

iTuviste alguna dificultad?, jcudl?

Secaon456 9

Representar y calcular operaciones con expresiones algebraicas

e Representa en lenguaje algebraico cada enunciado. (3 puntos)
a. Laedad de Samuel disminuida en sefs.
b. El doble de la distancia entre el colegio de Estela y su casa.
c. Ladiferencia entre dos nlimeros enteros consecutivos.

6 Expresa en lenguaje algebraico el drea de cada poligono. (2 puntos)
a. b. [

2X X+5

=
X+4 X+5

° Reduce las expresiones algebraicas. (4 puntos)
a. 3b+5-12b-6 C. 3X—=7y+12x=-3y+5
b. 18m+23n-16m+6 d. 8t+55-4+12t-10s+8

e Determina las dimensiones de cada rectdngulo, dada su
area A. (2 puntos)

a. A=x>+6x+9 b. A=x>+11x+24

Resolver ecuaciones e inecuaciones

e Resuelve las ecuaciones. (5 puntos)

a. x+3=7
b. 2x+2=8
C. 6Xx+3-4x=13
d. 4x+1-2x=-11-7x
e. 2X+3x—4=4x+9-8x
@ Resuelve las inecuaciones. (5 puntos)

X+2<5
.X+8>6
2x+20< 30
OX+2-3x>12

. X+X+5x+6<30

m QN T W
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> Propésito

Modelar situaciones
usando ecuaciones lineales.

¢Para qué?

Muchas situaciones
cotidianas pueden ser
modeladas mediante
ecuaciones. Por ejemplo,
cuando vas de compras a
una tienda, la suma de los
costos de los productos que
compres debe ser igual al
dinero que gastaste en tus
compras; O si viertes en un
bidén vacio el contenido de
varias botellas con 250 ml de
agua cada una, el nimero de
ml que contendra el bidon
serd igual a 250%, donde x
representa el nimero de
botellas cuyo contenido se
vertié en el bidon.

Palabras clave
Incégnita
Ecuacion

Balanza

Equilibrio

iPor qué hay 6 gatos
en vez de 3 perros en el
platillo izquierdo?

iSabes resolver esta

ecuacion? ;Cual es la
masa corporal de un
gato?, jy de un perro?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Coémo modelar situaciones con ecuaciones?

Un avion dispone de dos habitaciones para transportar las mascotas de los pasaje-
ros. Para no sobrecargar ninguna de ellas y para aportar a que el avion mantenga
el equilibrio, se intenta acomodar la misma masa en cada una de las habitaciones.

Para transportar los animales, se dispone de jaulas individuales de 4 kg cada una.
En un viaje, se acomodan 3 perros en una habitacion y 4 gatos en la otra. Ademas,
en la habitacion de los gatos va 1 jaula adicional.

A Situacion1  Representando en una balanza

Si la masa corporal de un gato equivale a la mitad de la masa corporal de un
perro, ;como puedes representar esta situacién en una balanza?

Para responder, representaremos un perro, un gato y una jaula con los siguientes
simbolos:

i U i— —L

Jaula

Gato

Perro

Paso1 FEstablece una equivalencia entre la cantidad de perros y gatos.

T

Perro Gato Gato

/Qué relacién
numeérica
representa esta
equivalencia?

Paso2 Representa la situacién en una balanza, en que cada platillo representa

una habitacion. La representacion es:

3jaulas 5jaulas

Habitacion 1 Habitacion 2

Escribe para completar el enunciado:

S| X representa la masa corporal de y se considera el equili-
brio de la balanza como condicién de igualdad, entonces la expresion mate-
- mética que modela la situacion descrita por la balanza es:
6X+3-4=4x+5-4




A Situacion2  Representando con una ecuacién

esta representacion una ecuacion.

medidas en metros.

Paso1 Calcula a cudntos metros equivalen 20 cm.

Si una técnico electricista debe cortar un cable de 2,6 metros de largo, obte-
niendo 3 trozos de la misma medida y un trozo de 20 cm, ;qué ecuacién te
permitiria obtener la longitud de uno de los tres trozos iguales?

Seccion 4 5 6 9

Ampliando

]

Las ecuaciones que se
estudian en esta seccion
son lineales con una in-
cognita. Esto quiere decir

Para responder, primero representaremos con barras la situacion y asociaremosa  que la Unica incégnita

existente estd elevada
a un exponente 1. Por

ejemplo:
20 iCémo se realizo la transformacion Xx+3=4
20cm = 00 = 02 m de centimetros a metros? ;Por qué se ~02x=3
o -
dividié por 1007 %X_3:4

Paso2 Llama x a laincégnita, es decir, a la longitud de cada uno de los tres
trozos iguales que se obtendran del cable y represéntala como sigue.

Paso3  Representa la situacion usando un diagrama de barras, expresando las

iSe te ocurre una
representacion

equivalente a esta?, jcudl
seria?

X X X 0,2
2,6
Paso4 Modela la representacién usando una ecuacion.
lado izquierdo de la ecuacién —> X X X 0,2

lado derecho de la ecuacion —»

2,6

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

iSabes resolver esta
ecuacion? Inténtalo.

R:

iCuél serfa la ecuacion
si en lugar de usar

metros hubieras usado
centimetros como

unidad de medida?

» Para concluir Argumenta y comunica

Una ecuacién representa la igualdad entre dos expresiones alge-
braicas y permite modelar muchas situaciones cotidianas. En ella
debe existir al menos una incégnita o término desconocido, que
puede representarse por una letra u otro simbolo. Habitualmente

se utilizan las letras x, y 0 z para representar la incognita.

Es posible representar pictéricamente una ecuacion usando una
balanza equilibrada, en que cada platillo representa uno de los
lados de la ecuacion; o un diagrama de barras, en que cada barra re-
presenta cada uno de los componentes de los lados de la ecuacion.

® ;Puedes representar una ecuacion usando la
recta numeérica?, ;como? Intenta representar
la ecuacion 2x + 0,1 = 3 en la recta numérica
y explica tu procedimiento por escrito.

® ;Podrias representar una ecuaciéon como
%x + 2 =28 en una balanza? Si tu respuesta es

afirmativa, explica dibujando la representacion
en tu cuaderno; y si es negativa da
argumentos que justifiquen tu respuesta.

Matematica 8.° basico m



YELOREN Practiquemos lo aprendido

Practica guiada

1. Expresa en lenguaje algebraico cada situacion. | 5. Escribe en lenguaje algebraico la ecuacién que

a. La cantidad de chocolates que quedan, si esta representada en cada balanza.
habia 10 e Isabel comid algunos de ellos.

X
b. Lo que le falta a Sergio para medir lo mismo 2 [E
que su hermano, que mide 1,8 metros. —_— @

¢. Lacantidad de naranjas que hay en 8 cajo-
nes, si cada uno contiene la misma cantidad

de naranjas. Ecuacién:x+x+x:%+%+%+%<:>3x:%
d. La cuota que debe pagar cada persona de a.

un grupo que salié a almorzar, si la cuenta

fue de $19400. i §

2. Crea una situacion que pueda representarse

por cada expresion algebraica. >
a. 01p c. x—-45

X Xty b.
b.3+8 d. >

3. Reduce los términos semejantes en cada ex- : XX
presién algebraica. X ox o x
a. 26X+3y+8x-12y+3 7

10 2
b. —=p-84-sp+7.2
9" 3P

c. 52b-03)+8(b-1,7)

X X

4,5,.2,,3
d 7+5y 3><+4y

X X X X
4. ldentifica la ecuacion representada en cada 4 @

balanza equilibrada. Considera que cada
cubo representa la incognita y cada bolita,

L) U 61 6. Representa las ecuaciones utilizando diagrama
ek de barras.
Ecuaciéon:4x+2=3,8
Representacion:
T X | X | X | X | 1 | 1
38
a. x+5=8
b.
b. 2x=14
C. 95=3x+75
15
d. 484 3x=—
T .8 + 3X I

e. 4x+28) =16

m Unidad 2 Algebra y funciones



7.

Modela cada situacién mediante una ecuacion.

Si un automovil recorre diariamente la misma
cantidad de kildmetros durante 3 dias, le faltaran
900 km para llegar a su destino; y si lo hace du-
rante 4 dias, se pasard en 600 km de su destino.

Ecuacién que modela la situacion:
3x + 900 = 4x - 600

a. Un numeroy su cuarta parte suman 20.

b. La tercera parte del nimero total de paginas
que tiene un libro es 280.

c. Elcuadruple de la masa corporal de Andrea
es igual a su doble, aumentado en 86 kg.

d. Bastian necesita comprar rollos de cinta de
género para hacer adornos. Si compra 5 rollos
de cinta le faltaran 12 metros; pero si compra
7 rollos, le sobraran 2 metros.

e. Hace 15 anos, la edad de Marco era % dela
edad que tendra dentro de 15 afos.

f. Tomas comprdé 2 pizzas del mismo valory
1 ensalada que costd $4500. En total gastd
$23000.

g. Enun tridngulo, el primer dngulo mide el
doble del segundo y el tercero mide 60,2°
mas que el segundo.

h. Fabian ha recorrido % del caminoy le que-
dan por recorrer 200 km.

i. Con el dinero que tiene Roberto, puede
comprar 8 panes y le sobraran $ 720, o bien
puede comprar 11 panes y le sobraran $ 150.

j. Mariana debe leer un libro en cierta cantidad
de dias. Para ello tiene dos alternativas: leer
25 paginas cada dia y dejar 8 para el ultimo
dia; o bien leer 22 paginas cada dia y dejar
13 para el Ultimo dia.

Reflexiono

1. Al utilizar una balanza o un diagrama de barras,

jexisten limitaciones para representar una ecuacion?,
jcudles? Piénsalo y discute tu respuesta con tus com-
paneros o companeras.

. Una ecuacioén en la que los coeficientes de todos los

términos son positivos, jpuede tener solucion nega-
tiva? Si tu respuesta es afirmativa, escribe un ejemplo;
y si es negativa, justifica tu respuesta.

8.

10.

11.

1.

2.

3.

Seccion | 4 56 | 9

Determina la ecuaciéon representada en cada
diagrama.

a.

11

2 LU
X 5

3,6x

4,5x ] 2,7
16,2

Conecto con el Transporte. El tiempo que
permanece un tren del Metro de Santiago
en cada estacion es de aproximadamente
30 segundos. Una persona que viaja por la li-
nea 1 demora 22,5 min en recorrer las 15 esta-
ciones que hay entre las estaciones Baquedano
y San Pablo. ;Qué ecuacién modela el tiempo
que el Metro estd en movimiento? Expresa tu
respuesta en minutos y comunicala al curso.

Describe el procedimiento. En un triangulo
isdsceles la base mide 5,2 cm y su perimetro es
30 cm. Determina la ecuacién que modela la
situacion explicando el procedimiento que uses
mediante pasos, esquemas o dibujos. Compara
tu procedimiento con el de un compariero o
una companera y comuniquen sus resultados al
curso.

Descubre el error. Catalinadebiarepresentaren
una ecuacion “la quinta parte de la suma de un

"

numero mas 3 es igual a =
X _7 2
24+3=1L,
5 2
Descubre el error de Catalina. Coméntalo con
tus compareros o companeras y expresa de

manera correcta la ecuacion. Luego, resuélvela.

y la escribié como

Refuerzo

Explica como representarias la ecuacion 4x +2 =5
mediante una balanza o un diagrama de barras.
Dibuja la representacion en tu cuaderno.

Redacta una situacion que pueda ser modelada por
la ecuacion % +3=4

Indica la utilidad que tiene el modelar una situacion
usando una ecuacion.

Matematica 8.° basico
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> Propésito
Resolver ecuaciones lineales.

¢Para qué?

Tan importante como
modelar situaciones de
nuestro entorno usando
ecuaciones, es el saber
resolverlas y obtenery
comunicar la solucién al
problema planteado.

Palabras clave
Incognita
Ecuacion

Balanza

Solucién

;Qué masa representan
las dos bolitas blancas
que sacaste de cada
platillo?

;Qué masa representan
las bolitas blancas que
quedaron en el platillo 27
;Qué masa representa la
esfera negra que sacaste
de cada platillo?

Ampliando '

Algunas propiedades de
las ecuaciones que conser-
van laigualdad son:
e Sumarcorestarda
ambos lados:
a=b
+c -d
atc=b+ca-d=b-d
 Multiplicar c o dividir
por d a ambos lados:
a=b
.C :d
a-c=b-c a:d=b:d

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Coémo resolver ecuaciones?

Considera la siguiente balanza equilibrada, en que la masa de cada bolita blanca es
de 0,25 kg y la de las esferas negras es desconocida:

Platillo 1

A Situacion1  Representando en una balanza

{Cudl es la masa de una de las esferas negras?

Para responder, iremos realizando operaciones en la balanza y modelandolas
con una ecuacion en que la incégnita x representa la masa de la esfera negra.

Paso1 Determinala masa de las bolitas blancas a ambos lados de la balanza y

escribe la ecuacion que modela la situacion inicial de la balanza.

Platillo 1

P Platillo 2
2 bolitas blancas  2-025kg=05kg |

8 bolitas blancas  8+0,25 kg =2 kg

La ecuacion es: 3X+05=x+2

Paso2 Sacade cada platillo el mismo nimero de bolitas blancas, procurando

que sea el maximo. En este caso, 2.

% @ La ecuacion queda como:
Q QPLATILLO 1 PLaTiLLo 2 Q

Paso 3

Saca de cada platillo el mismo numero de bolitas negras, procurando
que sea el maximo. En este caso, 1.

# @ La ecuacion queda como: |
. Platillo 1 Platillo 2 .

Paso 4

Finalmente, divide en dos partes iguales el contenido de cada platillo.

OR¥O

' La ecuacion queda como:

Platillo 1 Platillo 2

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:
R:




A Situacion2  Resolviendo algebraicamente

Paso 1

Paso 2

Paso 3

R:

;Cuadl es el valor de x que hace cierta la igualdad %x 1=x+12

4

Para determinar el valor de x en la ecuacion, aplicaremos transformaciones como
las que realizamos en la balanza de la situacion 1, pero ahora solo escribiremos el
desarrollo algebraico.

Suma 1 en ambos lados de laigualdad. Escribe la operacion realizada
en el casillero rojo.

6, 1yl 6
gX-1=x+7 5 7

§x=x+§ iComo calculas el resultado de]z+ 1?7

5 4

Resta x de ambos lados de la igualdad.

IVVIN] O ywox_x4i2

5><—><+4 & 5>< X=X x+4
1 X = 2 iCémo calculas el resultado de éx - Xx?
5 4 5

Multiplica por 5 ambos lados de la igualdad.

X== & Xe5==.5

ur|—
N

ul|—
N[O,

2

=%

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

;Cémo puedes

comprobar que

este resultado es
correcto?

» Para concluir

Argumenta y comunica

Seccion 4 5 6 9

Ayuda

En el paso 2, restar x equivale
a sumar el inverso aditivo de
x, es decir, —x. Y en el paso 3,
multiplicar por 5 equivale a
dividir por el inverso multipli-

cativo de 5, es decir, %

Ayuda

Se dice que dos ecuaciones
son equivalentes cuando
tienen la misma solucién.

Ampliando l

Existen muchos tipos

de ecuaciones con una
incégnita. Ademds de las
ecuaciones lineales, que
se estudian en estas pagi-
nas, algunas otras son:

cuadraticas (orden 2),
en que el mayor expo-
nente de la incégnita
es 2.

de tercer orden, en que
el mayor exponente de
laincégnita es 3.

Para resolver una ecuacion puede aplicarse una serie
ordenada de transformaciones que no altera la igualdad
y que permite despejar la incognita, esto es, aislarla en
un lado de la igualdad, obteniendo su valor en el otro
lado de ella. Estas transformaciones consisten en: sumar,

® Observa los tres pasos de la situacién 2 y explica por
escrito por qué se aplico la transformacién indicada
en los casilleros y no otra. Sefala el efecto que
provoco cada transformacién y qué propiedad estd
involucrada en cada una de ellas.

restar, multiplicar o dividir una misma cantidad a ambos ® Explica silas transformaciones necesarias para

lados de la igualdad.

Siempre es importante comprobar que la solucion
encontrada es la correcta, reemplazando la incégnita por

resolver una ecuacion deben ser aplicadas siguiendo
un orden o, independiente del orden, siempre
permiten obtener la solucién correcta.

su valory comprobando que la igualdad se verifica. i ® Comunica a un compafnero o a una companera qué
i transformaciones aplicarias para resolver la ecuacion

05+02x=-12x+4.

Matematica 8.° basico m



YELOREN Practiquemos lo aprendido

1. Escribe en lenguaje algebraico la ecuacién re-
presentada en cada balanza.

2. Representa cada ecuacion usando un diagra-
ma de barras.

3 x= _3
a. ]OX—3 d.42+1—10
b. 3g+09=11 e. 1,5+15p=11

C. vv+3:2vv+l

2
Practica guiada

f. y+5=3y+038

3. Encuentra el valor de la incégnita x segun la
ecuacion representada en la balanza. Conside-
ra que la masa de cada figura azul es de 0,4 kg
y la de cada figura roja es de x kg.

e e
R B

=l

m Unidad 2 Algebra y funciones

&!%f;
Tike e

Escribe, en cada caso, las operaciones que se
realizaron en cada lado de la igualdad.

2x+3,2=8 /-3,2
2x=5,8 /2
x=2,9
3
L 2X—-== S
a 7 5 /
3
x==2
X 7 /
_19
=7
b. £4+7=18 S
) /
X
=11 S
) /
x =44

c. 2(y-0,1)-33-y)=0
2y-02-9+43y=0

5y-92=0 A
S5y=9.2 /_
y=184

d. 62z-7=2(z-5+92+4
6z-7=2z-10+9z2+4

6z-7=112-6 /

6z-1=11z /o
-1=5z /
-02=z



5. Resuelve cada ecuacion e indica las transforma-
ciones aplicadas para determinar su solucién.
6m-18=3m-21 /-3m

6m-18=-21 /+18
3m=-3 /:3
m=-1
32

L /p==-

a. /p 9 P

b. 12x-3(x+8)=-5,1
9.1

Cc. 3x 8 x+4

d. 2(x+43)=3(x-25)

6. Escribe sobre la linea la letra mayuscula que
permite asociar cada ecuacién con su solucién.

-~

a. 2x-9=5 _B A.4,68\
_11 ( ‘
b. 2x-3= > S \B.7 /
C. 12-6x+48x=0  ____ (¢ 17 |
.4
d 6x-23=-14+85x _____ D.10
2 x4+ 1 ‘
L EXF5(x-3)=ATL -
e £X (x-13) 5 E.-6
2 1 f
f. —= =4-— S
3><+1 4 6>< F.3

-~

7. Resuelve los problemas. En cada caso, escribe la
ecuacion e indica qué representa la incégnita.

a. Elprecio de unlibro (IVA incluido) es de
$16000. El IVA es un impuesto que corres-
ponde al 19% del precio. ;Cual es el precio
del libro sin IVA, aproximadamente?

b. Daniela sigue una dieta que en un mes le ha
hecho perder el 1% de su masa corporal. Si
ahora su masa es de 54 kg, jcudl era su masa
corporal antes de la dieta?

Reflexiono

1. Resuelve la ecuacion:
1,3 5

X+E+Z+3x—7x+273x
iCon qué dificultades te encuentras? Describelas en tu
cuaderno.

2. Con respecto a la pregunta anterior, si compruebas
que x =3,x =10y x =0 son soluciones de la ecua-
cion, iqué conclusiones puedes obtener? Piénsalo y
comunica tu respuesta a tu profesor o profesora.

Seccion | 4 56 | 9

¢. Enun colegio de 1600 alumnos se sabe que
3 de cada 5 estudiantes tienen un celular.
(Cudntos estudiantes no tienen celular?

d. La medida del ancho de un sitio rectangular
es igual a la medida de su largo disminuido

en sus % partes. Para cercar el terreno se ne-

cesitan 160 m de alambre. jCual es la medida
del largo y del ancho del sitio?

e. lLaura juntod agua de lluvia en un frasco. Con
la primera lluvia llend la mitad del frasco;
con la segunda lluvia el nivel de agua subié
un cuarto mas; con la tercera lluvia subid un
sexto mas; y con la cuarta completé los 3 mm
que faltaban para llenar el frasco.

e ;Qué ecuacion representa la situacion? Con-
sidera que x representa la altura del frasco.

e ;Cuantos milimetros de agua recolecté en
cada lluvia?

Conecto con las Telecomunicaciones. Una com-
pafia telefénica tiene el siguiente plan para
cobrar las llamadas realizadas durante el mes:
el cobro base para la prestacion de servicios es
de $12000, el que incluye 100 minutos sin cos-
tos. Por cada minuto que sobrepasa el limite, se
cobran $ 85 adicionales. Si en la cuenta mensual
de una familia salié un monto total a pagar de
$14975, entonces:

e ;jQué ecuacion permite calcular los minutos
extra hablados?

e ;En cudntos minutos sobrepasaron el limite de
minutos del plan?

Argumenta. Cuando Ana resolvié una ecuacion
llegé al resultado —x = 3. Ella dijo entonces que
la solucién es x = -3. ;Es correcta la afirmacién
de Ana? ;Qué operacion realiz6 para obtener la
solucién? Justifica y comunica tu respuesta.

Refuerzo

1. Dibuja en tu cuaderno cémo representarfas la solu-
cion de la ecuacion 2x + 0,25 = 1,25 en una balanza.

2. Escribe la transformacion que se puede hacer a la

ecuacion 3x + 8 = 17 para obtener la ecuacion equi-
valente, 3x =9.

3. Escribe el coeficiente que hay que agregar en el lado

derecho de la igualdad 3x + 140 = x + 120, para que
su solucién sea x = 20.
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> Propésito

Modelar situaciones
usando inecuaciones
lineales.

¢Para qué?

Situaciones como exceder
el nimero de minutos de
un plan de telefonia movil,
sobrepasar la carga maxima
que puede transportar un
vehiculo o, en el caso de
una ciudad, presentar un
déficit de precipitaciones,
pueden modelarse usando
inecuaciones.

Palabras clave
Incognita
Inecuacion

Recta numérica
Balanza
Desequilibrio

Desigualdad

iPor qué debes dibujar
12 intervalos? ;Qué
representa cada
intervalo?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Coémo modelar situaciones con inecuaciones?

Una tejedora chilota puso un negocio de
chalecos de lana en el terminal de Ancud y el
primer mes de marcha blanca pondré a la venta
12 chalecos. Ella debe pagar $ 140000
mensualmente por el arriendo del puesto de venta
y el costo por fabricar cada chaleco es de $ 7000.

A Situacion1  Representando en la recta numérica

{Cémo puedes modelar la condicién que asegura que la tejedora obtendra
una ganancia econémica a partir de sus ventas?

Para responder, primero representaremos la situacion en la recta numérica.

Paso1 Representa por x la ganancia en pesos obtenida por la venta de cada
chaleco. Entonces, la ganancia por cada chaleco se puede representar
por (x — 7000).

Dibuja una recta numérica y define, partiendo del origen, 12 intervalos
de longitud (x — 7000). Como no se conoce el valor de x, dibuja los
intervalos del tamafo que quieras.

x - 7000

B

0 12x - 84000

Paso 2

La posicion indicada por el intervalo que estda mas a la derecha (punto rojo)
sefnala el dinero obtenido por la venta de los 12 chalecos, esto es:

12(x = 7000) = 12x — 84000

Paso3  Ubica el costo del arriendo del puesto de venta en la recta numérica.
Como el dinero obtenido por la venta de los 12 chalecos debe ser
mayor que el costo del arriendo, este Ultimo debe ubicarse a la

izquierda del primero.

IR

0

Ubica tu el 140000 en cualquier punto ubicado entre las posiciones del 0y del
punto rojo.

Considerando lo anterior, la respuesta a la pregunta es:

R: La condicién que asegura que la tejedora
obtendrd una ganancia econémica a partir
de sus ventas es 12x — 84000 > 140 000.

;Como interpretarias la
condicion
12x — 84000 = 1400007




A Situacion2  Representando en una balanza

{Qué inecuacioén representa la situacion ilustrada en la balanza?

r Platillo 2

I R

Para obtener la inecuacién escribiremos cada uno de los lados de la inecuacion
y luego el sentido del signo de desigualdad.

Paso1 Determina el lado izquierdo de la inecuacion.

Hay dos y medio bloques grises : 2,5x
Hay tres cilindros rojos: 3

Escribe tu el lado izquierdo de la inecuacion:

Paso2 Determina el lado derecho de la inecuacion.

Hay un bloque gris : x
Hay cinco y medio cilindros rojos: 5,5

Escribe tU el lado derecho de la inecuacion:

Paso3  Define el sentido del signo de desigualdad. En este caso, como la
balanza estd inclinada hacia el platillo 1 (lado izquierdo), el signo es:

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

Seccion 4 5 6 9

Ampliando

]

Los signos de desigual-
dad son:

- menor que

:mayor que

:menor o igual que
:mayor o igual que

vV ANV A

;Qué ocurrirfa si sacaras
un cilindro rojo de cada
platillo? ;Se mantendria
la inclinacion de la
balanza?, ;por qué? ;Y
si agregaras un cilindro
a cada platillo, qué
ocurrirfa?

JPor qué el signo >
indica que la balanza esta
inclinada hacia el platillo 17?

R: iCudl serfa la respuesta
‘ ’ si la balanza estuviera
equilibrada?

» Para concluir Argumenta y comunica
Una inecuacion representa una desigualdad entre dos ex- ® Ademas de los signos de desigualdad ya sefialados
presiones algebraicas y permite modelar muchas situacio- en la leccion, en matematica se usan los signos
nes cotidianas. En ella debe existir al menos una incégnita >>y << Investiga qué significa cada unoy
que, igual que para las ecuaciones, suele representarse comunica a tu curso lo que averigUes.
por las letras x,y 0 z - ® Observa la balanza que esta en la parte superior de
Es posible representar pictéricamente una inecuacion . esta pagina. ;Qué ocurre si quitas dos cilindros rojos
en la recta numérica o usando una balanza no equilibra- iy el blogque gris del platillo 2? ;Cambia la inclinacion
da, inclinada hacia el platillo que representa la cantidad i de la balanza? ;Puedes saberlo? Discute con tus
mayor. compaferos y companeras y usa argumentos

matematicos para justificar tus respuestas.
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YCI P Practiquemos lo aprendido

1. Dibuja una recta numérica y ubica los nime-
ros. Sefala las posiciones usando las letras co-
rrespondientes.

a. -10 c. 39 e. 4 g. %

b.-76  d.8 f % h. -1
2. Compara cada par de nimeros. Utiliza los sim-

bolos<o>.

a. 3,21 2,5 c -134___ 143

b. %72 d. g 15

3. Determina en cada caso una fracciéon y un nu-
mero decimal distinto, que en la recta numéri-
ca se ubiquen entre:

a. 8y-5 c. 6y-4
b. 3y7 d. -4,56y-0,21

4. Representa las expresiones usando lenguaje
algebraico.

a. Ladiferencia entre el triple de un nimeroy
Su cuarta parte.

b. La semisuma entre el sucesor de un nimero
y-T1.
c. Lasuma de dos nimeros enteros consecutivos.

Practica guiada

5. ldentifica, en cada caso, el simbolo que corres-
ponde a cada situacion, respetando el orden
de lectura, y destacalo.

El sueldo mensual de Ximena es superior
a $300000.

< ) = = <

a. Sergio trabaja al menos 40 horas a la semana.
< > = = <

b. Rosa salta a lo mas 3,2 metros.
< > = > <

¢. Lasvacaciones deben durar al menos 15 dias.
< > = = <

d. El precio del euro no superara los $ 620.
< > = = <

e. Lanota de aprobacion debe ser superior a 4,0.
< > = = <

m Unidad 2 Algebra y funciones

Representa las situaciones en la recta numérica.

El cuéddruplo de un numero positivo es
menor que 12.

4x <12

N
| |
0 12

a. Eltriple de un ndmero positivo es mayor que 2.

b. El doble de un numero positivo mas 8 es
menor que 42.

Escribe simbdlicamente o en lenguaje alge-
braico la inecuacion representada en la balan-
za . Considera en cada caso que el bloque gran-
de eslaincognitay el cilindro grande la unidad.
Ademas, considera que se representan mitades
y cuartas partes del bloque y del cilindro.

Inecuacioén: 1,75x + 2 > 1,5x+ 0,75




Seccion: 4 i 5 6 9
8. Modela cada situaciéon con unainecuacion que
permita contestar la pregunta. Define las in-

cégnitas con diferentes simbolos. 9. Para la construccion de un triangulo cualquie-
ra, se debe cumplir que la suma de las longitu-
des de dos de sus lados debe ser mayor que la
longitud del tercer lado. A esta restriccion se le
conoce como desigualdad triangular.

C

Una fabrica de tazones obtiene una ganancia de
$400 por cada tazén que vende. ;Cuantos tazo-
nes debe vender para que la ganancia sea de, al
menos, $ 500007
x : cantidad de tazones
400x = 50000

a. Estergana $7500 por hora de trabajo. ;Cuan-
tas horas debe trabajar para ganar mas de
$200000? A c B

b. Para poder usar la piscina municipal se debe
pagar una cuota mensual de $8000 y luego
$600 por cada vez que se utiliza. ;Cuantas
veces puede ir Cristina a la piscina si no quie-
re gastar mas de $ 12000 mensuales? 10. Conecto con la Informatica. El pendrive es un

c. Juan gana $ 120000 al mes, més $ 5000 de dispositivo portatil de almacenamiento de in-
comision por cada televisor que vende. formacién. Su capacidad varia segun el modelo

;Cuéntos televisores debe vender para ganar que se encuentre en el mercado. Una persona
més de $ 2000007 tiene un pendrive cuya capacidad es de 32 GB
(gigabyte) y tiene ocupada la cuarta parte de
él. Escribe la inecuaciéon que permite respon-
der la pregunta, ;cudl es el tamafio maximo en
GB que puede tener el préximo archivo que se
guarde en el pendrive?

A partir de la informacion de la figura, jcudles
son las desigualdades que se deducen de la
restriccion descrita?

d. Macarena tiene $ 5000, con los que debe
comprar 4 jugos naturales y una barra de
cereales que cuesta $900. ;Cual debe ser el
precio maximo de cada jugo?

e. Lavelocidad maxima permitida en una ca-
rretera es de 120 km/h. Si un vehiculo corre a
133 km/h, jen cuantos km/h como minimo
debe disminuir su velocidad para no superar
la velocidad maxima permitida?

11. Argumenta. Considera el rectdngulo de la fi-
gura. ;Qué condicién debe cumplir x para que
la medida de sus lados sea posible? Discutelo
con una companera o companero y justifica tu

. - respuesta.
f. En el boxeo, los deportistas se clasifican P

en categorias seguin su masa corporal. La
categoria pluma tiene como limite los 57 kg. x—4
Si Tomas posee una masa de 60 kg, jcuantos
kilogramos debe bajar, por lo menos, para

. z 6—X
poder competir en esa categoria?
Reflexiono Refuerzo
1. Considera la inecuacion 10x — 3 > 12x — 1. ;Podrfas 1. Explica paso a paso cémo representarias en la recta
representarla usando una balanza? Piénsalo y comenta numérica una inecuacion. Para ello, ejemplifica con
tu respuesta con tus companeros y companeras. 2500 + x > 4000.
2. Y siahora consideras 2 < x + 1 < 5, jpodrfas represen- 2. Inventa 3 ejemplos de situaciones reales que se pue-
tar esta expresion en una balanza? Piénsalo vy justifica dan modelar mediante una inecuacion.
tu respuesta. 3. Senfala por escrito las diferencias que hay entre una

ecuacion y una inecuacion.

Matematica 8.° basico m



> Propésito

Representar inecuaciones
lineales.

¢Para qué?

Expresary representar
correctamente la solucion
de una inecuacion permite
visualizar sus alcances y
consecuencias y facilita la
elaboracion de conclusiones
acerca de la situacion
modelada.

Palabras clave
Inecuacion
Desigualdad
Recta numérica
Conjunto solucién

Intervalo solucién

iPor qué ahora sf se
incluye el punto extremo?

;Cudl de los cuatro
intervalos definidos en las
situaciones 1y 2 contiene

mas numeros? ;jEstas
seguro?, ;como lo sabes?

Ampliando '

Una desigualdad es estric
ta cuando se define por
los signos < 0 >.Y esno
estricta cuando se define
por los signos < 0 >.

;iCémo interpretas
verbalmente y
graficamente los
conceptos de estricto
y no estricto en esta
definicion?

» Para concluir

¢Cémo representar la solucidon de una inecuaciéon?

Al resolver una inecuacion lineal, la solucion puede expresarse indicando que la

incognita es mayor, menor, mayor o igual que o menor o igual gue un ndmero.
S Situacion1 Representando inecuaciones estrictas en la

recta numérica

;{COomo puedes representar las inecuacionesx < 1,2 ey > -2?

Paso1 Ubicalos nimeros 1,2y -2 en la recta numérica.

Paso2 Dibuja flechas desde las posiciones definidas en el paso 1 (excluyendo

los puntos), apuntando en los sentidos que te indiquen los signos de

desigualdad.
Y < X _
® | | | |
-2 -1 0 112 2

S Situacion2 Representando inecuaciones no estrictas en la
recta numérica 3
=7

;{Como puedes representar las inecuaciones x < -0,8 ey > z

Paso1  Ubicalos nimeros -0,8y % en la recta numérica.
Paso2 Dibuja flechas desde la posiciones definidas en el paso 1 (incluyendo

los puntos), apuntando en los sentidos que te indiquen los signos de

desigualdad.
KX e
30

-1-0,8 0
5

A Situacion3  Representando inecuaciones en la recta numérica

;Qué inecuacion se representa en la recta numérica?

I ® | | | | |

-3 25 =2 -1 0 1 2
Paso1 Determina si el intervalo incluye o no el punto —2,5. En este caso, no lo
incluye.
Paso2  Determina si el intervalo incluye los valores menores o mayores que

-2,5.Como incluye nimeros como -2, -1y 0, que son mayores que
-2,5, el intervalo incluye nUmeros mayores que —2,5.

¢ x

Argumenta y comunica

Escribe la respuesta com-
pleta a la pregunta inicial:

La solucion de una inecuacion no es un valor Unico, sino
que es un conjunto de valores y se puede representar
como un intervalo en la recta numérica. Este intervalo
excluira su valor extremo si la desigualdad es estricta (< 0
>) y loincluird si la desigualdad no es estricta (< 0 ).

m Unidad 2 Algebra y funciones

® ;Existe alguna diferencia entre las desigualdades
X <4y4>x?,;Cudlocudles? Si existen, enuméralas
en tu cuaderno.

® ;Hay alguna diferencia entre las inecuaciones x < 4y
x < 47 Justifica tu respuesta.



- Practiquemos lo aprendido

1.

Practica guiada

3.

Resuelve las ecuaciones.
a. 3x+8=20

b. 05+2y=-6

C. p+1=4p-09

d. 0,1z-02=02z-1

Sin contestar la pregunta, modela cada situa-
cion usando una inecuacién.

a. Camila tiene 10 ahos menos que Pablo. Si las
edades de ambos suman menos de 74 afos,
icudl puede ser la edad maxima de Camila
de manera que se cumpla la condicion?

b. Gerardo cobra $ 10000 por transportar en
Su camion cargas que no sean superiores a
los 250 kg. Marcelo le pidi6 llevar 6 sacos de
cementoy 5 sacos de clavos de 1,5 kg cada
uno, y le pagd $10000. ;Cudl es la masa
maxima de un saco de cemento?

Representa cada inecuacién en la recta numé-
rica.

a. x>08 b.sgg c. t>-34

Identifica la inecuacién que se representa en la
recta numérica.

<
<

Reflexiono

1. Considera la desigualdad -5 < x < 8. ;Qué intervalo re-

presenta? ;Como lo podrias representar? Piénsalo y de-
termina cuatro nimeros que pertenezcan al intervalo.

. ;Qué condiciones de desigualdad se representarian

por el conjunto vacio en la recta numérica? Propdn
dos condiciones que sean incompatibles entre si,
es decir, que si un nimero x pertenece a uno de los
intervalos definidos, entonces no puede pertenecer
al otro, y viceversa.

5.

Seccion | 4 56 |

Representa en la recta numérica el intervalo de
valores definido en cada situacién.

a. El costo del litro de gasolina sera de al menos
$750.

b. Tras resolver una inecuacion, Eva la comuni-
co a su curso: “la incégnita es menor o igual
que -7,9".

c. Silas predicciones demogréficas son correc-
tas, para el ano 2050 la poblacién humana
superara los 9000000000 de habitantes.

Investiga. El espectro auditivo es el rango de to-
das las frecuencias que el oido humano puede
percibir. Este rango incluye las frecuencias entre
los 20 Hz y los 20000 Hz (en que Hz representa la
unidad de frecuencia Hertz). Investiga en internet
sobre este tema y averigua el nombre que llevan
las frecuencias menores a 20 Hz y las mayores a
20000 Hz. ;Cémo escribirias esta desigualdad?
Comunica el resultado de tu trabajo al curso.

Argumenta. Observa la solucion grafica de una
inecuacion.

!

4
Josefina dice que se representan tres nimeros:
3,2y 1. Vicente, por su parte, dice que repre-
senta una cantidad infinita de nimeros.

{Quién tiene la razén? Justifica tu respuesta y
comparte tus argumentos con un companero
O una companera.

Refuerzo

. Senala la diferencia gréfica que hay entre los simbo-

los >, <, >y < cuando se representan las soluciones
de unainecuacion en la recta numérica.

. Describe paso a paso coOmo representarias en la recta

numérica la desigualdad x < -6,5.

. Representa en una misma recta numérica las solucio-

nesdexz%y<f6,1 yz>13.

Matematica 8.° basico
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m Actitud: Usar de manera responsable las tecnologias de la comunicacién

Contaminacion del aire en Chile
Un problema nacional

il
e

Datos de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) sefialan
que aproximadamente la mitad de la poblacién mundial
convive diariamente con una contaminacién 2,5 veces mayor
que la maxima aceptable para tener una buena salud.

En el caso de Chile, se indica que la ciudad de Santiago ya
no es la mas contaminada sino que otras ciudades lideran
la mala calidad del aire en el pais, tales como Rancagua,
Chillan, Temuco, Talca, Calama, Copiapé y San Pedro de
la Paz, ya que poseen una mayor concentracion de
material particulado fino (MP 2,5).

Las principales emisiones que originan la
acumulacion de material particulado en el aire son:

12\eo
- aetriae
. 1 “69 ‘ 'ug. ag
gmis0 o\om-\c'\\\a“‘
p)

m Unidad 2 Algebra y funciones
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Sabias que... iNOLO OLVIDES)
El afio 2005 se declard zona saturada por MP 2,5 son parti i

Z cul ‘ B
material particulado respirable (MP10), a igual a los 25 micréar;dte didmetro inferior o
las comunas de Temuco y Padre Las Casas €lros. Su Pequeno tama-

Ao hace que .
e (Region de La Araucania). El 94 % de las dfrectamzmesslan Muy dafinas Yaque ingresan
dparato res

emisiones de estas comunas provienen los fi piratorio, evadi
. - os filtro ) , evadiendo
del uso de parafina y de la combustion de s que posee e Organismo.
lefa en los meses de invierno. MP 10 son particulas sélidas o liquid
g ) das, com
po’lvo, Cenizas, hollin, metales cemento o 0o
O . !
polen, suspendidas en | atmosfera, cuyo

didmetro es inferi
rioralos 10 micrg
Incluyen las dafinas MP 25 MEtras.

Indice de calidad del aire para material
particulado en la Regién de La Araucania.

Calidad Indice
Bueno menor a 50 ICAP
Reqular 50a 79 ICAP
Alerta 80 a 109 ICAP
Preemergencia 110a 169 ICAP
Emergencia 170 o superior ICAP

Fuente: http://www.mma.gob.cl/

Actividad grupal
Reunanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las actividades. Luego,
comuniquen sus respuestas al curso.

1. Observen la tabla que contiene informacion sobre el indice de calidad del aire
en la regién de la Araucania.

e Investiguen acerca del indice ICAP. Indiquen su significado y su unidad de
medida.

e Escriban los valores de la tabla como desigualdades y represéntenlos en la
recta numeérica.

e Si cierto dia la ciudad de Temuco presenta un indice de 140 ICAP, jen qué
categoria de calidad de aire se encuentra? Ubiquen este valor en la represen-
tacion que realizaron anteriormente.

2. Investiguen sobre los efectos que provocan los altos indices de material par-
ticulado en la salud de las personas. Hagan un listado y comuniquen sus con-
clusiones al curso.

3. Averiglen sobre las medidas que implementé en el pasado la Comisién Nacio-
nal del Medio Ambiente (Conama) y actualmente el Ministerio del Medio Am-
biente para mejorar la calidad del aire de las ciudades de Chile. Estas acciones,
ihan aportado a la disminucién de los niveles de material particulado en las
ciudades mas afectadas? ;Ustedes han tomado conciencia de este problema?
;Qué acciones tomarfan para disminuir la contaminacion en su ciudad?

Seccion: 4 5 6 9

Matematica 8.° basico m



> Propésito

Resolver inecuaciones
lineales.

¢Para qué?

Tras modelar situaciones

de nuestro entorno usando
inecuaciones, el resolverlas y
obtener el intervalo solucion
te permitird responder a
interrogantes, comprender
de mejor manera el
fendmeno modelado y hacer
predicciones respecto de él.

Palabras clave
Inecuacion

Recta numérica
Balanza
Desequilibrio

Intervalo solucién

Ayuda

Al sacar de cada platillo
objetos del mismo valor, te
aseguras de mantener el senti-
do original del desequilibrio.

Ampliando '

Algunas propiedades de
las desigualdades que
mantienen el sentido de
Su signo son:

e Sumar un ndmero € o
restar un nimero d a
ambos lados:

a<b
+cC -d
atc<b+ca-d<b-d

* Multiplicar por un nu-
mero positivo ¢ o dividir
por un numero positivo
d a ambos lados:

a>b
.C :d
a-c>b.c a:d>b:d

iCuantos cilindros tendrfas
que poner sobre el

platillo 2 para equilibrar la

balanza?, j;como lo sabes?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Coémo resolver inecuaciones?
En la siguiente balanza se representa
la inecuacion 1,5x + 2,5 > 8,5.

En ella, un bloque gris re-
presenta la incognita y un ) 0

cilindro rojo representa una
Pltile1 S

Platillo 2

unidad.
A Situacion1  Representando en una balanza

{Cuadl es la soluciéon de la inecuacién representada en la balanza?

Para responder, debemos aislar la incoégnita a uno de los lados de la inecuacion
y determinar su intervalo solucion. Al costado de la balanza escribiremos las
transformaciones que va sufriendo la inecuacion.

Paso 1

Saca de cada platillo 2 cilindros y medio.

Lainecuacion queda |
‘ como: :

Platillo 2

i_i_i Platillo 1

Divide mentalmente lo que hay en cada platillo en tres partes iguales.
Al hacerlo, veras que medio bloque equivale a dos cilindros.

Paso 2

Platillo 2

Paso3  Elimina medio bloque del platillo 1y dos cilindros del platillo 2. Lee lo
que observas en la balanza. Como has dejado un Unico bloque en el

platillo 1, esta es la soluciéon de la inecuacion representada.

Lainecuacion queda |
‘ como: ’

Platillo 2

Platillo 1

Por lo tanto:

R: La soluciéon de la inecuacion es x > 4.




A Situacion2  Multiplicando desigualdades en la recta numérica

;Qué ocurre con el sentido de la desigualdad -4 < -2 al multiplicarla por-1?

Paso1 Representa en la recta numérica el -4 como una flecha de 4 unidades
de longitud apuntando hacia la izquierda y el =2 como una flecha de
2 unidades de longitud apuntando también hacia la izquierda.
< P E—
I | I I I I I I I |
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
La desigualdad es: -4 < -2
Paso2  Multiplica los nimeros involucrados en la desigualdad por —1.
4e-1=4 | 2.-1=2
Paso3 Representa en la recta numérica el 4 como una flecha de longitud

4 apuntando hacia la derechay el 2 como una flecha de longitud
2 apuntando también hacia la derecha.

La desigualdad queda como: 4 > 2
{ R:

Si divido cada término de la desigualdad -4 < -2 por -2 obtengo en
el lado izquierdo y en el lado derecho, por lo tanto, el sentido de la
desigualdad se invierte, quedando la desigualdad como 2 > 1.

Escribe la respuesta completa a la
pregunta inicial:

Escribe para completar el enunciado:

Escribe para completar el enunciado:

Al multiplicar o dividir una desigualdad por un nimero __se

invierte el sentido de su signo.

A Situacion3  Resolviendo algebraicamente una inecuacién

;Cual es la solucion de la inecuacion %x - % <-0,3?

Para resolver la inecuaciéon aplicaremos transformaciones similares a las que se
ocuparon para resolver ecuaciones. Antes, transformaremos el nimero decimal

en fraccién, para trabajar solo con fracciones. Como -0,3 equivale a —%, la
inecuacion se puede reescribir como %x - %g —%.

Paso1 Suma % en ambos lados de la inecuacion. Escribe la operacion

realizada en el casillero rojo.

1, _.2__3
X T55770 ¢

3
10

<-—+

P
|
+
(G0 S)
(G}

|_. (SIS}

>
IN

N[— N|—
(@)

Seccion 4 5 6 9

Ayuda
Recuerda la regla de los sig-
nos para la multiplicacion de
numeros enteros, decimales y
fraccionarios:

M SO &

iQué inecuacion
obtendrias si
multiplicaras por 10
ambos lados de la
inecuacion? jSu solucion
serfa la misma?

iComo desarrollas |a
e 302,
adicion IO+ o

Matematica 8.° basico m



iComo desarrollas la Paso 2

.27

S—
multiplicacion
10 ] 1

< —

2X_ 10 ~

X2 <

N |—

>
w|—

Multiplica por 2 ambos lados de la inecuacion.

1

T

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

A Situacion4  Representando la solucién de una inecuacién

jPor qué se invierte el
sentido del signo de la Paso 2
inecuacion?

iCoémo desarrollas la
division 7,2 : (=0,1)?

-01x>72 &

(Cuadl es la representacion de la solucién de -0,1x - 2,7 > 4,57

Primero resolveremos la inecuacién aplicando transformaciones y luego repre-
sentaremos su solucién en la recta numérica.

Paso1 Suma 2,7 en ambos lados de la inecuacion. Escribe la operacion
realizada en el casillero rojo.

-01x-27245 & -01x-27+27=245+27

-0,1x>7,2

Divide por -0,1 ambos lados de la inecuacion. Recuerda que, en este
caso, debes invertir el sentido del signo de la inecuacion.

-0,1x:(=0,1) < 7,2:(-0,1) : :
X< -72 T

Paso3  Dibuja en una recta numérica el punto -72 y dibuja el intervalo de
los nimeros menores que —72, incluyéndolo, ya que se trata de una
inecuacion no estricta.

<<
<

=75 -74

| ¢ I I I I
-73 -n 71 -70 69 68

» Para concluir

Argumenta y comunica

Para resolver una inecuacion puede aplicarse una serie
de transformaciones que no alteran la inecuacion y que
permiten despejar la incognita. Estas transformaciones
son similares a las aplicadas en la resolucion de ecua-
ciones, excepto cuando se multiplica o divide por un
numero negativo, ya que en este caso se debe invertir el
sentido del signo de la desigualdad. La solucién de una
inecuacion consiste en un intervalo de nimeros que
puede representarse en la recta numérica mediante una
flecha.

m Unidad 2 Algebra y funciones

® ;Causa el mismo efecto multiplicar ambos lados de

una inecuacion por 0,1 que dividirlos por 107?, jpor
qué? Explica y ejempilifica en tu cuaderno.

Para resolver la inecuacion 2x+3 > 7,seresta 3 y
luego se divide por 2. ;Es equivalente esto a sumar
el opuesto aditivo de 3 y multiplicar por el inverso
multiplicativo de 27 Justifica tu respuesta.




- Practiquemos lo aprendido

Seccion: 4 56 | 9

1. Escribe lainecuacion representada enlabalan- | 3. Escribe las transformaciones que se deben rea-
za. Considera que cada prisma representa la lizar para encontrar la solucién de cada inecua-
incégnita y que cada piramide representa una cion. Considera que un bloque representa la
unidad. incégnita y que cada cilindro representa la uni-

dad. Ademads, considera que el bloque peque-
a. fo representa medio bloque y que el cilindro
pequeno representa media unidad.
b.
* |Inecuacién:x+ 1,5> 4,5.

_ * Para aislar la incognita a uno de los lados de la
inecuacion hay que sacar 1,5 cilindros de cada
platillo de la balanza.

* Lasolucién de lainecuacién es x > 3.
a.

C.
b.

2. Representa cada inecuacion en la recta numé-

rica.
9
a. x<= 5
4
S o R S B B N
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 &6
4. Realiza la operacién indicada y escribe la des-
b. x>-1,5 igualdad que se obtiene.
ol IS0 e
4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7>6
a. -5<8 /+ (=3
c. x>1.2 =3)
b. -75<138 /.6
e o T e B Y N
4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 c 2.1 /2
8 3 3
dl <24 d. -27<96 /+(-8)
> 15 5
ettt e —5 <% /:(=5)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 &6
f. 124=>3/1 /+(=1,7)

Matematica 8.° basico m



XLyl Practiquemos lo aprendido

5.

Indica, en cada caso, la operacién que se rea-
lizd a la primera desigualdad para obtener la
segunda.

5£6<12<13
Se sumo 7
a. 23>-5 & 115<25
b. -8<4 & 0<12
14 s
C. 5>1,9 & 5> 1,1
d. -621<51 < 207>-17
37 _ 25
. 12>8 & =>==
© 373

Identifica, en cada caso, la inecuacién que no
puede ser obtenida de la inecuacién original.

5x > 35

| 15x>105 | —x<-7 |(—20>T14o)|

a. —6x+5<4x+9
| —1ox<4 |

5x>2 | -1>25x |

b. 15<12x+7,2
| 78>12x |-156>-24x| 78<12x |

3
X+ 2> =1
C. g

[3x+16>-8] 3x>24 | ex>-42 |

Resuelve algebraicamente las inecuaciones.
Escribe cada paso.
-4x+825 /-8
—4x = -3 /:(-4)
X<

>

+
N[—

IN

I
>

x
I
Ul

s
Uil N|—
=

|

o

IN

N |—

c. 38+ 2x>-24+ 3x

m Unidad 2 Algebra y funciones

Representa en la recta numérica la desigual-
dad de acuerdo a la operacién indicada.

-1>-3 /-(=2)
La desigualdad es:
47
S
-ttt
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Al multiplicar por -2 se obtiene:

<--—>
D SR >
e e e B e S N A
-4 3 -2-10 1 2 3 4 5 6 7
2<6

a. 25>05 /+(=3)

b. -18<4 /+(-1,5)

c. 6<7 /+(=0,5)

d. -15>-2 /+4

Identifica y destaca los niUmeros que pertene-
cen al conjunto solucién de cada inecuacién.

-3<-2(p-3)
) @ 5 47 8
a. 04-x<3
5
9,2 1,5 7 > 3
b. %q -2<q+4
15 -8 -3,5 6 -0,5

NN

10. A continuacién podras representar, para el

caso a > 0yb >0, algunas propiedades de las
desigualdades.

Dibuja una recta numérica y recorta una tira de
papel rojo del largo a que quieras y uno de pa-
pel azul de longitud b, tal que b es menor que
a. Ubica ambas tiras de papel desde 0 como se
muestra en la figura:

0

{Qué desigualdad representa larelacion entreay b?



a. Recorta cuadrados de papel amarillo de
0,8 cm de longitud. Ubica la misma canti-
dad de cuadrados en el extremo derecho, a
continuacién de cada tira de papel, asi como
se muestra aqui:

08038038
0808038

0

e ;Cudl es la desigualdad que se representa
ahora?

¢ ;Qué similitud observas con la desigualdad
definida inicialmente? ;Se mantiene el sen-
tido del signo de la desigualdad? Justifica tu
respuesta.

b. Ubica los mismos cuadrados amarillos de la
parte a, también desde el extremo derecho
de cada tira de papel, pero ahora sobrepon-
los sobre cada tira, dirigidas hacia el cero.

b

080808
080808

0

a

¢ ;Qué desigualdad se representa ahora en la
recta numérica?

e Compara esta desigualdad con la de la par-
te a. jObservas alguna similitud? ;Se man-
tiene el sentido del signo de la desigualdad?

e De acuerdo a los resultados obtenidos en
las partes a 'y b, ;qué puedes concluir con
respecto al sentido del signo de la desigual-
dad? Comunica tu respuesta a tus compa-
neros y companeras.

c. Siconsideras cantidades p y q para repre-
sentara—p < b -q, jqué condiciones debe
cumplir py g para mantener el sentido de
la desigualdad? Piénsalo y ejempilifica para
responder.

Reflexiono

1. Resuelve lainecuacion ax + 4 < =12, en que la incdg-
nita es x. ;Qué puedes observar? jMantiene el mismo
sentido el signo de la desigualdad? ;De qué depende
la solucion de la inecuacion? Justifica y ejempilifica.

2. iQué numero se debe agregar a la fraccion % para
que la suma pertenezca al conjunto solucién de la
desigualdad % <x< %? Justifica tu respuesta.

Seccion | 4 56 |
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11. Resuelve los problemas.

a. Ellargoayelancho b de una mesa rectan-
gular (expresados en centimetros) se han
medido con un error menor que 1 cm. Los
valores para las longitudes a 'y b son:

130<a< 131y 65<b<66

e ;Entre qué numeros estd comprendido el
perimetro?
e ;Entre qué nUmeros estd comprendida el drea?

b. Las notas de Elsa han sido 4; 5; 5; 6 y 4, faltan-
dole una prueba por rendir. Si su promedio
final es igual o superior a 5, podra eximirse
del examen final del curso. ;Qué nota debe
obtener como minimo en la proxima prueba
para eximirse del examen?

C. Los lados no basales de un triangulo isdsceles
miden un nuimero entero de centimetros.

La base también mide un nimero entero de
centimetros y su medida equivale a la mitad de
la longitud de uno de de los lados no basales.

e ;Cudles son las posibles medidas de cada
lado si el perimetro es menor que 16 cm?

e ;Cudles son los posibles valores si el peri-
metro es mayor que 6 cm?

e ;Cudles son los valores que cumplen con
ambas condiciones? Grafica este resultado.

12. Crea.Inventa unainecuacién cuya solucién sea
x < -10,5, de forma tal que los pasos para resol-
verla sean los siguientes:

restar 2 — restar 4x — dividir por -3

Compara tu respuesta con la de tus comparie-
ros y companeras. ;Obtienen las mismas des-
igualdades?, jpor qué?

13. Argumenta. Resuelve las inecuaciones:
10<4n+6 4n+6<20

;Satisface el nUmero 2 ambas inecuaciones? ;C6mo
lo sabes? Comenta con un compafiero o comparie-
ra. Da argumentos que justifiquen tu respuesta.

Refuerzo

1. Describe en tu cuaderno el procedimiento que
aplicarias para resolver en una balanza la inecuacion
8,5x > 6,5x + 3.

2. Escribe las transformaciones que se deben aplicar
a lainecuacion i>< + % > — 8,2 + x para obtener su
solucion.

3. Explica en qué caso debes invertir el sentido del

signo de la desigualdad al resolver una inecuacion.
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¢Coémo voy?

Leccién 18: ;Coémo modelar situaciones con Leccién 19: ;Coémo resolver ecuaciones?

ecuaciones? .
e Resuelve las ecuaciones.

0 Escribe la ecuacion representada en cada ba- a. 5x=-623
lanza. Considera que la masa de cada rectan-
. b. 2x+6,1=27
gulo es x kg y la de cada circulo es 0,6 kg.
c. 05x+8=2x-94
d

X
.=+8=12
3
e. 4x-5x+8)=-14
f.

3(x—1) + 2(x - 6) =4,9x
e G Plantea una ecuaciéon que modele cada situa-

cion y resuélvela.
a. Luciay Camila quieren comprarle a su mama

a.
b.
un regalo que cuesta $ 18400. Para ello, cada
una aportd la misma cantidad de dinero
r[ que, sumado a $ 3500 que les dio su papa,

les alcanzé para comprar el regalo. ;Cuanto

= — dinero aporté cada una?

. . b. La diferencia entre dos numeros es 13y
e Determina la ecuacion representada en cada . .
la diferencia entre el mayor y el doble del

diagrama de barras. o .
menor es 4. jCudles son los numeros?

a. 2% 15,8 c. Elisa comié una bolsa de bombones en 3 dias.
El segundo dia comid 4 bombones mas que
o4 el primero, y el tercer dia 8 bombones mas

que el segundo. Si todos los dias hubiera

b. X % comido la misma cantidad de bombones
que el primer dia, la bolsa le hubiese durado
bx 5 dias. ;Cuantos bombones comié cada dia?

d. En tres semanas, Leonel gasté $560000. Si

9 Representa con un diagrama de barras cada cada semana gastoé la mitad de lo que gasto la
ecuacion. semana anterior, jcuanto gasté cada semana?
a. 05x+25=45 Leccion 20: ;Como modelar situaciones con
b. 2x+0,7 = % inecuaciones?

o Escribe una ecuacién que modele cada si- o Representa con una inecuacion lo que ilustra
tuacién y que permita responder la pregunta cada balanza. Considera que la masa de cada
planteada. cuadrado es x kg y la de cada circulo es 0,1 kg.
a. Lasuma de dos nUmeros consecutivos es 65. a.

iCudles son los nimeros?

b. Uno de los dngulos de un tridngulo mide
60°, el segundo mide p°y el tercero mide
el doble del segundo. ;Cuanto mide cada
angulo del tridngulo?

¢. Dos numeros estanenlarazon 2:3,y su
suma es 25. ;Cuales son los numeros?

d. La hermana de Elisa tiene 8 afios mas que
ella, y la suma de sus edades es de 22 afos.
iCudntos afos tiene cada una?
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e Determina la inecuacién que modela cada si-
tuacién y que permite responder la pregunta
planteada.

a. Laura gana $600 por cada collar que vende
en una feria. jCuantos collares debe vender
para ganar al menos $ 104007

b. Pedro comprd un cajon de frutillas en
$18000y las venderd a $ 1800 el medio
kilogramo. ;Cuantos kilogramos debe vender
como minimo para no perder dinero en el
negocio?

c. Julio resuelve todos los dias 8 ejercicios
que le dieron de tarea, pero aun no logra
completar los 324 ejercicios del libro.
iCuantos dias han pasado como minimo
desde que comenzdé?

d. Ellargo de un rectangulo es el doble del
anchoy su perimetro es a lo menos 52 cm.
iCudles podrian ser las dimensiones del
rectdngulo?

Leccidén 21: ;Como representar la solucién de una
inecuacion?

e Identifica, en cada caso, el intervalo numérico
representado en la recta numérica.

a.

mgw

i3
A

3
-13

Leccién 22: ;Como resolver inecuaciones?

@ Resuelve las inecuaciones y representa las so-
luciones en la recta numérica.
a. 6x>45x+12

48x+3<-12

ZesJuad

52x—-2,1=0,5%

03x+14>8-0,7x

]
+94<—
X =X

O

0 Plantea la inecuaciéon que modela cada situa-
cion, resuélvela y responde la pregunta.

a. Cecilia paga $900 de cargo fijo de electricidad
y $ 70 por cada kilowatt que consume. Si no
quiere gastar en electricidad mas de $ 10000,
jcuantos kilowatt puede consumir?

Seccion | 4 56 | 9

b. Miguel, Francisca y Jorge son primos. Miguel
tiene 16 anos y Francisca tiene 4 anos mas
que Jorge. La suma de las edades de Jorge
y Francisca es menor que la edad de Miguel.
/Qué edad podria tener Jorge?

c. Paraseraceptado en una carrera, Rubén
debe rendir tres pruebas y obtener un
promedio superior a 70 puntos (cada prueba
tiene 100 puntos). En la primera prueba
obtuvo 75 puntos y en la segunda 61.
;Cuantos puntos, al menos, debe obtener en
la tercera prueba para ser aceptado?

Desafios de integracion ’

a. Eluso de estufas eléctricas de una casa en tem-
porada de invierno aumenta el consumo de
energfa entre un 30% y un 45 %. Si una familia
consume en verano 120 kilowatts y el valor del
kilowatt por hora es de $ 70, jcuanto podria au-
mentar la cuenta de la luz?

b. Dos empresas que arriendan automaviles, tie-
nen distintos sistemas de cobranza. En la em-
presa A se cobra una base fija por dia de $ 21000
y $120 por cada kildmetro recorrido; mientras
gue la empresa B tiene una base fija de $30000
y cobra $80 por cada kilémetro recorrido. Si se
piensa recorrer muchos kilémetros, jen qué em-
presa el arriendo es mas econémico? Elabora
una ecuacion para el precio de cada empresa.

c. Se sabe que el perimetro de la figura no es ma-
yor que 13 cm. ;Qué inecuacion representa la
situacion? jExisten valores de y que satisfagan
la inecuacion? Explica.

y-1

3y, 3y

3y+4

Trabajo en grupo

Escoge el desafio cuya resolucion te planted mas di-
ficultades. Describe por escrito las dificultades que
tuviste y resuélvelo nuevamente, trabajando ahora
en forma grupal.
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Resolucién de problemas

148

Usar modelos matematicos

Esta estrategia consiste en modelar la informacion
del problema, en este caso usando una ecuacion,
es decir, letras, numeros, operaciones aritméticas y
signos de igualdad. Este modelo permitira encon-
trar un valor desconocido, llamado incégnita.

La Empresa de Ferrocarriles del Estado (EFE) es una em-
presa estatal chilena que se encarga del transporte de
cargay de pasajeros mediante un servicio de trenes entre
las ciudades de Santiago y Chillan, abarcando una distan-
cia aproximada de 400 km.

;Qué se quiere saber una vez
resuelto el problema?  Escribe tu

Aplica la estrategia y resuelve

Para resolver el problema usaremos la férmula de la fisica
que relaciona la rapidez constante v de un cuerpo que
recorre una distancia d en un tiempo t, que estd dada por
la expresion d = v « t. De esta manera, al ordenar la infor-
macién en una tabla para cada situacion tenemos que:

Tren 1 (salida desde Santiago)
Rapidez (km/h) Tiempo (h) Distancia (m)
Y, 2,5 2,5v

Verifica la respuesta Escribe tu

Se puede calcular la distancia recorrida por cada
tren y comprobar que su suma es de 400 km.

;Qué datos tengo para resolver?

Comunica la respuesta

Actitud: Demostrar interés y rigurosidad en la resolucién de problemas

Estrategias

e Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
y error. diagrama o tabla.
® Aplicar procesos reversibles. Encontrar un patrén.
® Descartar informacion Usar modelos mateméticos.
irrelevante. Usar razonamiento logico.
® Usar un problema similar |dentificar submetas.
pero mas sencillo.

Considera que un tren con carga sale directo desde San-
tiago hacia el sury, simultdneamente, desde Chillan parte
un segundo tren hacia el norte, 40 km/h mas rapido que
el primero. Si los trenes viajan con una rapidez constante
en todo su trayecto y se encuentran después de 2,5 horas
de viaje, jcual es la rapidez de cada uno?

Crea un plan para resolver
Escribe tu

Para resolver este problema pue-
des usar la estrategia Usar mode-
los matematicos para determinar
la rapidez que lleva cada uno de
los trenes.

Tren 2 (salida desde Chillan)
Rapidez (km/h) Tiempo (h)
v+ 40 2,5

Distancia (m)
2,5« (v +40)

Transcurridas 2,5 horas, la suma de las distancias que
han recorrido los trenes es aproximadamente de

400 km, entonces, la ecuacion que podemos plantear
es 2,5v + 2,5(v + 40) = 400. A continuacion, resuelve esta
ecuacion para obtener la rapidez que lleva el tren 1.

Escribe tu

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Secaon456 9

Vuelvo a mis procesos

Responde de acuerdo a tu apreciacion.
ucciones al resolver ecua-

en la balanza?, (por que?

;Comprendiste las instr
ciones € inecuaciones

{Tuviste difi
usan(tje dificultades a| modelar sityacj
O ecuaciones e inecuaciones? i

.L _
graste resolverlas? o

icultades al representar las solu-
es en la recta numeri-
, scudl?

;Tuviste dif
ciones de inecuacion
ca? ;Te quedo alguna duda?

, e nNo
Crees que hay algun tem qt\eres
rendiste bieny que req .
comp forzar? scual? ;Crees que la balanza fue una herramienta
e = Util para tu aprendizaje de la resolucion de

ecuaciones e inecuaciones?, ;por qué?

;Fueron eficaces |las estrategias que aplicaste para
resolver ecuaciones € inecuaciones?, jpor que?
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Actitud: Demostrar interés y rigurosidad en la resolucién de problemas

Seccion

Funcién lineal y funcién afin

Activo ideas previas

1. Leelainformacién y coméntala con un compafero o una compafera.

‘B L . . Disminucién de la temperatura con la
a atmosfera terrestre puede dividirse en capas de acuerdo a su estructura altitud en la troposfera
y composicion: troposfera, estratosfera, mesosfera, ionosfera y exosfera. Altitud (m)
En la troposfera (capa que se extiende desde Ia superficie de la Tierra has- 1000 A
ta los 10 o 12 kildmetros de altura) la variacién de la temperatura con 20 !
la altitud en ciertas condiciones, podemos considerarla COMO aproxima- PO !
damente constante. Es asi como se ha establecido que, en promedio, la 600 :
temperatura disminuye 1 °C cada 154 m. En el gréfico, se representa la 450 5
relacion que existe entre la altitud (medida en metros) y la disminucién de 300 + E
temperatura (medida en °Q). 154] _ :
150 T : :
—

001 2 3 45 6
Disminucién de temperatura (°C)

Responde las preguntas junto con tu compafiero o comparera.

a. Han escalado o subido alguna vez a una montana, cerro
o volcan? ;A cuantos metros sobre el nivel del mar es lo
mas alto que han llegado, aproximadamente? Compartan
sus respuestas con otros compafieros o companeras.

b. jCémo interpretan que la variacion de la temperatura
con la altitud sea constante? ;Cual es la constante de
proporcionalidad? Observen el gréfico y justifiquen sus
respuestas.

c. ;Como podrian determinar la disminucion de tempe-
ratura a los 5 km de altitud? Analicen el grafico presen-
tado, identifiquen la relacion que modela la situacion y
calculen.

Activo conceptos clave

2. A continuacion, se presentan algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para responder las preguntas.

proporcionalidad directa  variable funcion funcion lineal W
| coeficiente de posicion funcién afin  constante de proporcionalidad  recta ‘\
p prop
pendiente plano cartesiano

a. ;Cudl o cudles de ellos conoces? ;Cudles son nuevos para ti?
b. ;Cudl de ellos estd relacionado con la nocién de inclinacion de una recta?

c. jCudl de ellos representa el concepto contrario de constante?
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Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.
N
iCuantas incognitas tiene esta ecua-

cion? ;Puedes determinar los valores
de x ey, simultdneamente?, ;cémo?

Seccion | 4 5 6 9
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"'Qué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

Considera dos variables directa-
mente proporcionales. Si el valor de
una de ellas aumenta, jqué ocurre
con el valor de la otra, aumenta o
disminuye?

Reconocer variables directamente proporcionales

o Identifica cudles de las variables descritas son directamente
proporcionales. (5 puntos)

a. El didmetroy el perimetro de una circunferencia.

b. El tiempo que esta prendida una estufa a parafina y la canti-
dad de litros de parafina que consume.

c. Las medidas de la base y la altura de un tridngulo de area
constante.

d. El nimero de prendas de ropa mojada expuestas al sol y el
/Qué condicion matemdtica cum- tiempo que demoran en secarse.
plen dos variables directamente

ol e. La cantidad de litros de bencina comprados y el precio de
proporcionales?

1 litro de bencina.

e Identifica las tablas en las que las variables x e y son directa-
mente proporcionales. (5 puntos)

X 1 2 3
y 3 4 5
b. X 1 3
Marca con una x tu nivel de logro: y 2 o 6
Logrado Por lograr C. x 3 5
9 corre'ctas menos de 9 y 3 4 s

0 mas correctas
iCuantos errores cometiste? d. 1 2 3
Indica el mas importante. y 6 7 8
€ x 1 2 3
y 7 14 21

e Determina el valor pedido en cada caso. (5 puntos)

Y iy
iQué propones para no volver a a. Calcula 7 € X 4 six=4.
cometer este error? Yy o1

b. Calculayen< == six=12

X 2

C. Calculaxen¥:0,2; siy=3
Y_5 .. _

d. Calculaxeny—g,my— 10.

e. Calculayen¥:6; six=9.
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/Qué estrategia crees que podria
servir para resolver problemas que

involucran proporcionalidad directa?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

2 03 correctas | 0o 1 correctas

;Cual problema te costd mas
resolver?, jpor qué?

:Qué representa cada una de las
coordenadas de un punto P que se
ubica en el plano cartesiano?

/Has ocupado algun software para
para graficar puntos en el plano
cartesiano?, jcual?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
8 correctas menos de 8
0 mMas correctas

iEn qué actividad cometiste mas
errores, en la identificacion o

en la ubicacion de puntos en el
plano cartesiano?

iPor qué crees que cometiste
esos errores?

Aplicar proporcionalidad directa

Secaon456 9

o Resuelve los problemas que involucran el concepto de pro-

porcionalidad directa. (3 puntos)

a. Seis personas pueden alojar en un hotel durante 12 dias pa-
gando $288000. ;Cudnto costara el hospedaje de 15 perso-

nas en el hotel durante 8 dias?

b. En un supermercado muy econémico, por comprar 4 kg de
paltas se pagan $ 3600. Si una persona compra 7 kg de paltas,

jcuanto debe pagar?

c. Dos ruedas estan unidas por una correa transmisora. La pri-
mera tiene un radio de 15 cm de longitud y la segunda de
45 cm de longitud. Cuando la primera rueda da 300 vueltas,

Jcuantas vueltas da la segunda?

Representar puntos en el plano cartesiano

e Identifica las coordenadas de cada punto graficado en el

plano cartesiano. (6 puntos)
a. Al , )

b.B( , )
cCC,)
d.D( , )
e. E( , )
f.FC, )

Q Ubica los puntos en el plano cartesiano. (6 puntos)

a. PG3,2)

YA
b. QC-1,-3) il
c. R(0,-2) 1T
d. 5(1,0 ERETRERE
e. T(2,-2) =27
f. UE2,1) 1

Determina los vértices desconocidos de un cuadrado si se

sabe que las coordenadas de dos de ellos son (-4, -4) y (4, 4).
¢Es la Unica respuesta posible? (1 punto)
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> Propésito

Relacionar la
proporcionalidad directa
con la funcién lineal.

¢Para qué?

La proporcionalidad directa
relaciona variables que
aparecen al describir muchos
fendmenos cotidianos.

Por ejemplo, son variables
relacionadas en forma
directamente proporcional:
el nimero de productos que
vas a comprary el dinero
que gastaras en la compra;
el nimero de kilémetros que
un chofer debe conduciry la
cantidad de litros de bencina
que consumira su automaovil;
la masa de un cuerpoy su
peso en la superficie de la
Tierra; entre muchas otras.

Palabras clave
Variable
Proporcionalidad directa
Funcion lineal

Constante de
proporcionalidad

;Por qué para embotellar
1,2L de jugo se deben
agregar 96 g de azlcares?

Ayuda

Usa una calculadora para veri-
ficar los resultados registrados
y para determinar los datos
desconocidos.

Ayuda

Recuerda que si dos variables P
y Q son directamente propor-
cionales, entonces se cumple

que % es constante.

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Cémo relacionar la proporcionalidad directa
y la funcién lineal?

Para elaborar 0,6 L de jugo de frutas no gasificado se deben incorporar 48 g de
azucares.

azUcares ==

) ) Proceso
otras materias primas =

= jugo de frutas

A Situacion1 Relacionando variables

;Qué relacion existe entre la cantidad de kilogramos de azucares que se de-
ben agregar al proceso y el nimero de litros de jugo embotellado?

Para responder, primero constatamos que
si se quiere aumentar el nimero de litros
de jugo embotellado, entonces se debe
aumentar la cantidad de kilogramos de
azUcares que se incorporan al proceso.

iQué ocurre con la cantidad de
azUcares que se deben incorporar
si el nimero de litros de jugo
embotellado disminuye?

Representa el hecho de que si se desea embotellar 0,3 L de jugo (la mitad
de 06 L) se deben agregar 24 g de azUcares (la mitad de 48 g) y que si se
desea embotellar 1,2 L de jugo se deben agregar 96 g de azUcares.

Paso 1

— 24gde
azlcares

— 48gde
azUcares

— 96gde
azlcares

0,3 litros 0,6 litros 1,2 litros

Completa la tabla con las cantidades de gramos de azUcares "A"que se
deben agregar para poder embotellar diferentes cantidades de litros
de jugo”)”

Paso 2

J(L) 03 06 09 1,2 1,5 1,8 2,1
A9 24 48 96

Constata que el cociente A e constante para todos los pares de

Paso 3 ]
valores de la tabla.

Para0,3L Para 0,6 L Para1,2L
J 03 80 J 06 80 J 1,2 e

Compruébalo para los otros pares de valores.

R: El nimero de litros de jugo embotellado y la cantidad de kilogramos de
azuUcares que se deben incorporar son variables directamente proporcionales.




A Situacion2  Modelando una relacién directamente proporcional

{Qué modelo matematico se puede plantear para describir la relacion que
existe entre las variables Ay J de la situacion 1?7

Primero recordemos las definiciones de Jy A.

J: ndmero de litros de jugo embotellado.

A: cantidad de kilogramos de azUcares que se deben incorporar.

Define la constante de proporcionalidad de la relaciéon existente entre
Jy A como el siguiente cociente constante.

A

7= 80
Confirma que para conocer la cantidad de azucares que hay que
agregar al proceso basta multiplicar el nimero de litros de jugo que se
desea embotellar por 80.

Paso 1

Paso 2

Escribe para completar los enunciados:

Para embotellar 0,3 L de jugo hay que agregar:
80._ =__  gdeazlcares

Para embotellar 0,9 L de jugo hay que agregar:
80._ =__  gdeazlcares

Para embotellar 90 L de jugo hay que agregar:

80._ =__  gdeazlcares

Paso3  Escribe la relacion matematica existente entre las variables Ay J.

iPodrfas haber definido la constante
de proporcionalidad como el
cociente K? JEn qué cambiaria el

R: Elmodelo matematico que
relaciona las variables A y J se puede
escribir como:

A(J)=80)J desarrollo realizado y esta respuesta?

Escribe para completar el enunciado:

_El modelo matemético que acabo de obtener, que es

évariable dependiente.

, recibe |
Eel nombre de funcién lineal, en que J es la variable independiente y A es la

Ampliando l

Una variable es indepen-
diente cuando su valor no
depende de otra variable;
y es dependiente cuando
su valor si depende de
otra variable. Por ejemplo,
la cantidad de litros de
gasolina G que hay que
cargar en un automovil
depende de la cantidad
de kilometros K que se
van a recorrer. Al plantear
asi esta situacion, se esta-
blece que G es la variable
dependientey Kes la
variable independiente.

Ayuda

Observa que para calcular
el valor de A, debes conocer
el valor de J. Esto permite
afirmar que la variable A
"depende”de la variable J.

Seccion 4 5 6 9

» Para concluir Argumenta y comunica

Dos variables tienen una relaciéon de proporcionalidad
directa cuando el cociente entre cada par de sus valores es
constante. A esta constante se le llama constante de propor-
cionalidad. Esta relacion puede ser descrita por la ecuacion
y = mx

donde x e y representan las variables relacionadas y el valor m
es la constante de proporcionalidad.
A una relacién que se puede escribir de esta forma se le llama
funcion lineal, que puede ser escrita como:

fx) =y =mx

® (Considera una tabla de datos con los valores de

dos variables relacionadas. ;Cémo reconoces

si estos valores se pueden modelar usando

una funcién lineal? Explica detalladamente por
escrito.

Analiza la ecuaciéon general de una funcion
lineal, y = mx. Sin importar el valor que tenga

la constante m, ;qué par de valores numéricos
(x, y) siempre verifica esta ecuacion matematica?
Compara tu respuesta con la de un compafero
0 una compafera y comuniquen su respuesta en
comun al resto del curso.

Matematica 8.° basico m



YCtIPxl Practiquemos lo aprendido

1. Determina si las razones forman o no una

proporcion.
a. 5:4y6:5 c. 8:6y32:24
b. 4:7y1:175 d. 6:5y12:15

2. Calcula el valor de x en las proporciones.

x_3 1_x
& 577 “ 574
8_6 5.3
b. X=7 d. Z =X
3. Observa la tabla de proporcionalidad directa y
responde.
Pan (kg) 5 8 9 12

Precio (§) 3250 5200 5850 7800

{Qué informacién entrega el valor de la cons-
tante de proporcionalidad?

4. |dentifica cudles de las variables descritas son
directamente proporcionales.

a. Laaltura en metros de una personay su edad.

b. Las horas trabajadas en un turnoy el pago
respectivo por ese turno.

¢. Lacantidad de paginas de un libroy la cantidad
de hojas que se necesitan para imprimirlo.

d. El precio de una comiday el tiempo que un
cliente demora en comerla.

Practica guiada

5. Completa la tabla sabiendo que las variables
son directamente proporcionales.

Cantidad de naranja: N ; Precio: P
N (kg) 3 5 7 11
P (%) 2400 4000 5600 8800

a. Distancia recorrida: d ; tiempo: t
t(s) 20 30
d (m) 30 60 110

b. Cantidad de agua: A ; Masa de sal: S

A (L) 25 40 70
S(9) 650 2600
c. Cantidad de bolsas de clavos: B ; masa de
clavos: C
B 2 4 12 20
C (kg) 5

m Unidad 2 Algebra y funciones

Determina la ecuacién que representa los da-
tos de cada tabla de valores.

X 2 3 12

y 10 15 60

Como la constante de proporcionalidad
y_10

ess = 5= 5, entonces, la ecuacién es y = 5x.
a.
X 3 -4 -6
y -12 16 24
b.
X 1 2
y 04 038 1,2
C.
X 05 1 1,5
y 1,5 3 45

Verifica si los valores de cada tabla pueden ser
representados por una funcion lineal.

X 0 1 2
y 5 10 20

No es una funcién lineal, porque, f(0) = 0.

a.

X 4 8 16

y 0 1 2
b.

X 0 2

y 0 9 18
C.

X 0 1

y 0 3 8

Analiza los datos de cada situaciéon y genera-
lizala, determinando la funcién que modela la
relacién entre las variables.

Un granjero tiene 15 gallinas (variable p: nime-
ro de gallinas), que comen 750 gramos de trigo
(variable t: cantidad de gramos que en total
comen las gallinas) al dia.

Se determina la constante de proporcionalidad
m dividiendo 750 por 15 y luego se establece la
ecuacion de la funcion:
m = % =50 — Funcion:t(p) =50p
a. Elsonido de un trueno demora 0,6 segun-
dos (t: tiempo) en recorrer una distancia de

206 metros (d: distancia).



b. En el plano de una casa, la longitud de
un pasillo de 8 m (I: longitud real) esta
representada por 2 cm (p: longitud en el
plano).

¢. Ladosis diaria de un remedio es de 2 mg
(d: dosis de remedio) por cada kilogramo de
masa corporal del paciente (m: masa).

Resuelve los problemas.

a. Sara quiere reducir el tamano de unas flechas
que dibujé en una hoja. Una fotocopiadora
estad programada para reducir la longitud de
cada flecha a la cuarta parte. De acuerdo a
esto, completa la tabla.

Longitud original

2 6 8 14 20
x (cm)

Longitud imagen
f(x) (cm)

;Qué funcion lineal modela esta reduccion?

b. Luis toma fotografias y compara el tamano
de los objetos en la foto con su tamafo en
la realidad. Un objeto cuya alturaesde 2 m
aparece en la foto con un tamafio de 6 cm.

e Sin utilizar la funcién anterior, determina el
tamafo que tendran en la foto un objeto
que mide 1 my uno que mide 6 m.

e Determina la funcion f(x) que relaciona el
tamano real de los objetos (medido en me-
tros) con su tamano en la foto (medido en
centimetros).

¢ De acuerdo a las respuestas anteriores, anali-
za la veracidad de la igualdad: f(ab) = a - f(b),
donde a y b son nimeros naturales. Si crees
que es verdadera, justifica. Si no, determina
un par de valores para los que no se cumple.

Reflexiono

Seccion | 4 56 | 9

¢. Unatienda ofrece un descuento del 25% en
todos sus articulos. Ademas, las personas que
compren utilizando una tarjeta obtienen un des-
cuento del 30% respecto del precio de oferta.

e Determina la funcién que relaciona el pre-
cio original de un articulo con su precio en
oferta, sin comprarlo con la tarjeta.

e Determina la funcién que relaciona el pre-
cio original de un articulo con su precio en
oferta, compréndolo con la tarjeta.

e Otra tienda ofrece descuento del 30% en
los mismos articulos, y un 25% adicional
usando tarjeta. ;Son iguales los precios fina-
les en ambas tiendas? Justifica tu respuesta.

d. Natalia cotiza articulos de computacion,
Cuyos precios en vitrina aparecen sin IVA.
Recuerda que el IVA es un impuesto que au-
menta en un 19% el precio de un producto.

e Determina la funcién f(x) que relaciona los
precios sin IVA (x) y con IVA (f(x)).

e Natalia desea comprar dos articulos, que
cuestan $2000 y $5000 sin IVA. ;Cudl es el
precio de cada articulo con [VA?

e En la tienda, Natalia pasa ambos articulos
juntos por la caja, donde suman sus precios
y aplican el IVA. ;Cuanto debe pagar?

e Sif(x) es una funcién lineal, analiza tus res-
puestas anteriores para demostrar la igual-
dad f(a) + f(b) =f(a + b).

10. Analiza. Observay analiza la tabla de valores.

X -4 =2 3 5
f(x) -8 -4 6 10
gx) 08 04 -0,6 =1
h(x) 10 5 -7,5 -12,5

iSon f, g y h funciones lineales? En caso que
una funcion sea lineal, escribe la expresién que
la define. Si no lo es, explica por qué.

Refuerzo

1. Dada una funcién lineal g(x) =y, ;qué valor toma'y
cuando x =07 jEs siempre asi? Piénsalo e intercambia
opiniones con un companero o una companera.

2. Seala funcion f(x) = 0,5x + 1, jpuedes afirmar que es
una funcién lineal?, jpor qué? Justifica.

1. Escribe en tu cuaderno tres ejemplos de variables
que son directamente proporcionales.

2. Explicay ejemplifica cudl es la relacion que existe
entre la proporcionalidad directa y la funcion lineal.

3. Inventa una situacion que se modele por medio de la
funcion f(x) = -3x.
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> Propésito

Representar y analizar la
funcién lineal.

¢Para qué?

Saber representar la funciéon
lineal permite comprender
en mayor profundidad los
fendmenos que modela.
Ademas, facilita su andlisis y
permite realizar predicciones
sobre el comportamiento de
las variables estudiadas.

Palabras clave
Variable
Funcién lineal

Constante de
proporcionalidad

Linealidad
Plano cartesiano
Pendiente

Ampliando '

Para una funcion f(a),

se define su dominio
como el conjunto de
todos los valores que
puede asumir la variable
independiente a.Y se
define su recorrido como
el conjunto de todos los
valores que puede adqui-
rir la funcion f(a).

:Se incluyeron todos los
valores posibles paraay's
en el diagrama?, jpor qué?

Ayuda
Para representar las variables y
constantes involucradas en una
funcion puedes usar las letras
0 simbolos que prefieras. Lo
importante es que a lo largo de
la situacion descrita las letras o
simbolos representen lo mismo.

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Como representar y analizar una funcién lineal?

En la localidad de Cahuil, ubicada en la Regiéon de O'Higgins, hay
una laguna de agua de mar desde donde los lugarefos ex-
traen sal de mar. La concentracion de la sal extraida es de
aproximadamente 35 gramos de sal por litro de agua.

A Situacion1  Usando una metafora de maquinas

;{Cémo puedes modelar la extraccidon de sal en Cahuil utilizando una metéafora
de maquinas?

Paso1 Determina las variables presentes en el problema y represéntalas
mediante un simbolo.
a: cantidad de litros de agua de mar.
s: cantidad de gramos de sal.
Paso2  Dibuja dos maquinas, una que transforme 1 litro de agua en 35 gra-
mos de sal y la otra que modele la relacion de las variables a y s.
Caso puntual Modelo
1= f = 35 a — f -5
Por lo tanto:

R: Es posible modelar la extraccién de sal mediante una maquina f que
relaciona cada posible cantidad de agua de mar con la cantidad correspon-
diente de sal que se puede extraer de ella.

A Situacion2  Usando diagrama sagital

;{Como puedes representar la extraccion de sal utilizando un diagrama sagital?

Paso1 Determinay escribe en una tabla algunos valores de s a partir de
valores que elijas de a.
iPuedes determinar el
a 05 1 2 5 dominio y el recorrido de
f@)=s 175 35 70 175 la funcion f?, jcudles son?
Paso2 Dibuja el diagrama. En un conjunto escribe los valores de a, en el otro,
los valores de f(a) = s correspondientes, f
y asocia con flechas los pares de valores
relacionados.
Por lo tanto:

R: Es posible representar la extraccion de sal
mediante un diagrama sagital, pero solo para algunos valores del dominio
de fy sus respectivos valores del recorrido.




A Situacion3  Escribiendo una expresion algebraica

{Como puedes modelar la extraccién de sal usando una expresién algebraica?

Paso1 Representa las variables involucradas mediante dos simbolos faciles
de relacionar a ellas. Usa las letras definidas anteriormente: a y s.

Paso2  Escribe una expresion que permita definir la funcion f.

Ya que ay s son variables directamente proporcionales, puede
modelarse esta relacién usando una funcién lineal f(a) = s = ma, en
que m es la constante de proporcionalidad. En esta expresion puedes
determinar el valor de m calculando f(1), reemplazando los datos
conocidos, es decir,a= 1y s=35.

35=m-1 — 35=m

Por lo tanto:

R: La extraccidn de sal puede modelarse usando una funcién lineal, que
puede definirse por las expresiones s = 35a o, equivalentemente,
f(a) = 35a.

A Situacion4  Graficando en el plano cartesiano

{Cual es el gréfico de la funcidon que modela la extraccién de sal?

Paso1 Determina algunos pares de valores de la funcion sencillos de calcular.

Paso2 Dibuja un plano cartesiano y elige una escala adecuada para los ejes.
A continuacion, dibuja los puntos de la tabla en el plano y Unelos
mediante una linea.

Gréfico de la funcién f(a) = s = 35a:

A A
o+ X 4+
_ . 1001 1001
f@=s "ol fl@)=s "g1
80+ 80+
70 70
60+ 60+
504 504
Q04 a0+
304 304
20+ 20+
104 104
S0 2 3 4 S0 2 3 4
\/ a \J a
Por lo tanto:

R: El gréfico de la funcién lineal es una recta que pasa por el origen.

Completa el enunciado:

EObservo que la recta graficada cuya pendiente es
. crece en el sentido positivo del eje X.

, NUMero positivo,

;Cudl es la variable
independiente, a0 s?,
ipor qué?

Ampliando l

Seccion: 4 5 6 9

El coeficiente numéri-
com de una funcién
lineal f(x) = mx coincide
numéricamente con la
pendiente de la recta que
la representa en el plano
cartesiano.

a 1 2 3 iComo queda expresada la informacion de la
fla)=s 35 70 105 tabla usando la notacién de pares ordenados?

iCual es el signo de la
pendiente de la recta que
representa la funcion
f(a) = 35a?

Ayuda
Para graficar una funcién
lineal se determina un
punto que pertenezca a ella,
ademés del punto (0, 0), que
corresponde al origen del
plano cartesiano. Una vez
graficados estos dos puntos,
se unen mediante la recta que
representaa f.

iCémo crees que serd el
grafico de una funcién
lineal de pendiente
negativa? ;jCrecerd o
decrecera en el sentido
positivo del eje X?
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Ampliando

El valor de la pendien-

te de una recta puede
asociarse a la variacion
de la ordenada cuando la
abscisa varia en 1 unidad,
0, lo que es lo mismo, al

Ay
cociente —, como se

puede ver en la figura:

12345678%

iEs equivalente calcular
f(7) y f(3) + f(4)? iSe
cumple siempre para
la funcion lineal f que
fth,) +f(h) = f(h, + h,)?
Prueba con dos o tres
pares de valores.

Ampliando l

Una funcién f cumple las
condiciones de linealidad
si verifica las propiedades
aditivay homogénea,
respectivamente:

fix, +x) =flx,) +f(x))

k f(x) =f(kx)

Para extraer la sal de la laguna, un microempresario contrata recolectores, a los
que les paga $ 1500 por hora.

A Situacion5 Modelando una situacion

;Qué expresion define la funcion que modela esta situacion?

Paso1 Define el simbolo que usaras para representar cada variable. Usa h
para la cantidad de horas trabajadas y d para la cantidad de dinero
recibido por el trabajo.

Paso2 Identifica que hy d son variables directamente proporcionales y que, por
lo tanto, puedes definir la funcion lineal f(h) = d = mh, en que m = 1500.

Por lo tanto:
R: Lafuncién que modela la situacion es f(h) = d = 1500h.

A Situacion6  Verificando primera propiedad de linealidad

Si un recolector trabajé 3 horas un dia y 4 horas el dia siguiente, jcuanto dine-
ro se le pagara?
Para responder usaremos la funcion definida f(h) = d = 1500h.

Paso1 Como 3+ 4 =7, calculaf(7) para responder. d=1500.7=10500
Por lo tanto:

R: Se le pagarén $ 10500 al recolector.

A Situacion7  Verificando segunda propiedad de linealidad
Si un dia un recolector trabajé 2 horas y su hijo trabajé el triple de estas horas,
icuanto dinero se le pagara a cada trabajador?
Para responder usaremos nuevamente la funcion f(h) = d = 1500h.
d=1500-2=3000

Determina la paga del hijo. Como el padre trabajé 2 horas, el triple de esta
cantidad es 2 « 3 horas = 6 horas. Calcula f(6). d=1500+6=9000

Paso1 Determina la paga del padre. Calcula f(2).

Paso 2

Escribe la respuesta completa a la R
pregunta inicial: < '

Completa el enunciado:

;Observo que el valor de f(3 - 2) = f(6), que es 9000, equivale al valor de“‘
?,'"3f(2) =3.300=___ |

» Para concluir Argumenta y comunica

Una funcién lineal puede representarse de muchas maneras. La mas
usual es la representacion en el plano cartesiano.

La recta que representa a la funcion lineal f(x) = mx, crece en el sentido
positivo del eje X sim > 0y decrece sim < 0.

m Unidad 2 Algebra y funciones

i Considera la funcion f(x) = mx para los casos:
i m=10 m=1 m=-1 m=-10
Haz un bosquejo del grafico que

¢ corresponde en cada caso y explica como

¢ varfa lainclinacion de la recta que representa
i cadaecuacion.



1. Determina la funcién lineal asociadaa cadata- | 5. Determina la expresion que representa a la

bla de valores. funcion descrita.
a. X 5 6 7 8 La funcion f asigna a un ndmero su quinta parte:
y 15 18 21 24 fx) = -
a. Lafuncién g asigna a un ndmero su triple.
b. X 2 9 15 19 b. La funcion h asigna a un nimero su mitad.
y 1 4,5 7.5 9,5 ¢. Lafunciéniasigna a un ndmero su inverso
aditivo.
C. X 06 0,8 12 23 d. Lafunciénjrelaciona un nimero con el
y 48 64 96 184 doble de su inverso aditivo.

6. Completa con los nimeros que ingresan o sa-

2. Modela las situaciones mediante una funcion len en cada maquina, segan la definicién dada.

lineal. Usa las variables que se indican.

a. Un automovil gasta 8 litros de bencina (b) en d funcionf i
recorrer 100 kildmetros (d). Bl e
-4,-1,0,3, => —6X = 24,6,0,-18,
b. Una persona necesita 16 duraznos (d) y 2 kg . |
de azUcar (a) para preparar una mermelada.
c. Elnivel de agua (n) de un estanque es de a.  Entrada funcién g Salida
19 cm para un tiempo (t) de 60 minutos. 45 7
d. En un supermercado, una persona que com- — & 45X = _135:405
pra 0,5 kg de queso fresco (q) debe pagar
s 1 SOO (p) b. Entrada funcién g Salida
3. Determina las coordenadas de los puntos re- —- e - 2;0,75;
presentados en el plano cartesiano. - Uex -0,5-1,75
c.  Entrada funcion g Salida
-10, -5, 2

X —>

4,9 I | "5

7. Determina la funcion representada. Ademas,
escribe su dominio y su recorrido.

h
A

Funcion: h(x) = -2x,
4 Dom={-2,-1,0, 3}
Rec=1{-6,0, 2, 4}

. N
4. Representa los puntos en un plano cartesiano. e
a. A2, 4)

B(-1,-3)
C(4,-2) a.
D(0, -1)
e. E(3,0)

F(-3,5)

is3

o o

b}
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Leccion 24

Practiquemos lo aprendido

Representa las funciones en un mismo plano
cartesiano. Elabora una tabla de valores si es
necesario.

f(x) =y =2x
X -1 0 1 2 3
f(x) -2 0 2 4 6

Al graficar y unir al menos dos puntos de la tabla se
obtiene la recta:

a. y=x
b. y=-8x

c. y=02x
d. y=-2,5x
e. y=06x

f. y=-0,75x

Asocia cada recta del grafico con su funcién.

a.
b. y=-4x
C y:%x

d. y=-1,5x

m Unidad 2 Algebra y funciones

10. Verifica, utilizando un gréfico, si cada par de
puntos pertenecen o no a la recta que repre-
senta a una funcion lineal.

(_21

~t—
3 /0
-

La recta que contiene ambos puntos no representa
a una funcién lineal, ya que no pasa por el origen.

a. 3,6)y(5,10)
b. (1,-2)y(3,-6)
c. (3,5y(1,4
d. (1,-3)y (3,-9)
e. 254)y(5,8
f. (02;1)y(-1,5)

11. Verifica la condicién de linealidad f(kx) = k « f(x)
para cada funcién, evaluando tres pares de va-
lores cualesquiera para x y k.

1
f(x)—4x
x k f(kx) k « f(x)
=1, g=-_ 4=2.1. 4-_
-4 2 1‘(—8)—4 8 2 2-f(-4)=2 7 4 2
P S 1., H5-_
-2 3 1‘(—6)—4 6 15 3-f(-2)=3- 7 1,5
1. f3)=5.1.3=
3 5 f(15)= 7 15=3,75 5.f3)=5 7 3=3,75
a. g(x)=0,5x
b. h(x) =-7x
12. Determina si cada funcion f(x) = mx es crecien-

te o decreciente en el sentido positivo del eje
X, de acuerdo al valor de su pendiente.
m=2
Como m > 0, el gréafico de la funcién crece en el
sentido positivo del eje X.

a. m=-6 d m=5
b. m=75 e. m=08
c. m=-15 f. m=-15



13. Constata la linealidad de la funcion f(x) = 0,4x
realizando las actividades.

a. Muestra que (kx) =k« f(x), parax =2y k=4.
b. Muestra que f(x, +x) = f(x,) + f(x.),
parax, =2yx,=-6.
¢. Muestra que k« f(x, +x) =k« f(x,) + k-« f(x),
parax, =-8,x,=10y k=4,

14. Grafica en un mismo plano cartesiano los pares

de funciones lineales.
N §
y=3%;y 3><

a. ;Qué relacion existe entre las pendientes de
cada par de funciones?

y = 5X;y = =5x

b. Analiza las gréficas de cada par de funciones.
iQué relaciones observas? Explicalas.

15. Interpreta cada gréfico y responde.

a. Elgréfico muestra la distancia recorrida y (me-
dida en kilbmetros) de dos automaviles Ay B,
para un tiempo de viaje x (medido en horas).

Distancia
recorrida (km)

600 A
400
200

| |
0 5 4 6 8 10

Tiempo (horas)
e ;Qué automovil viaja mas rapido?
e ;Cudl es la rapidez del automaovil B?

e Sielviaje de B erade 900 kmy mantuvo una
rapidez constante, jcuanto tiempo tardé en
realizarlo?

b. El gréfico representa los costos y (expresa-
dos en pesos) para diferentes cantidades de
naranjas x (expresadas en kilogramos) en dos
puestos de una feria.

Reflexiono

1. Considera la funcion lineal f(x) = 2x. jCudl es el
dominio y el recorrido de esta funcion?, jpor qué?
Compara tu respuesta con la de un compafiero o
una companera.

2. jCuantos puntos como minimo se necesitan para
dibujar la gréfica de una funcién lineal? Piénsalo y da
un ejemplo.

Seccion | 4 56 | 9

Precio ($)
3000 don Luis
2000
1000 don Jorge
— —1>
0 2 4 6 8 10

Cantidad de naranjas (kg)

e ;En qué puesto comprarias naranjas?, jpor
qué? Justifica tu respuesta.

e ;Cudl es el precio del kilogramo de naranjas
en cada puesto?

16. Conecto con la Tecnologia. WolframAlpha es

17.

funciény = -

un servicio en linea que permite responder las
preguntas (no necesariamente relacionadas a
calculos cientificos o matematicos) que los visi-
tantes hacen a la pagina. Una de las tantas apli-
caciones que tiene este servicio es la de grafi-
car funciones. Por ejemplo, si deseas graficar la

3

i debes realizar lo siguiente:

¢ Ingresa el coddigo TM8P163 en
http://codigos.auladigital.cl

e Escribe en la barra de entrada plot (-3/4)x.
* Presiona Enter y podras visualizar la gréfica
de la funcion.

Ahora, grafica 3 funciones en WolframAlpha. Es-
cribe en los recuadros sus ecuaciones.

Argumenta. Maria tiene curiosidad por saber
mas respecto de los contenidos de esta leccidon
y se plantea las siguientes posibles funciones:

y:5 y:O x=1

a. Graficalas en un plano cartesiano. ;Qué ca-
racteristicas tiene cada una de ellas?

b. ;Son funciones lineales? Justifica tu respuesta.

Refuerzo

1. Indica las diferentes formas en que puedes represen-

tar una funcion lineal.

2. Dibuja el gréfico que representa a las funciones

f(x) =0,1x; g(x) = 5,5x y h(x) = -0,6x.

3. Escribe la ecuacion de una recta con pendiente

positiva, una con pendiente negativa y una con
pendiente nula.

Matematica 8.° basico m



> Propésito

Definir la funcion afin.

¢Para qué?

Aligual que la funcion lineal,
la funcion afin permite
modelar muchas situaciones
cotidianas y, por lo tanto, es
util conocer su definicién y

la estrecha relacién que la
une a la primera. Por ejemplo,
algunas de las situaciones que
modela: cobro de algunos
servicios como el agua, el
teléfono o la luz, en los que
se cobra, ademds de un
cargo variable dependiente
del consumo, un cargo fijo.
También aparece en férmulas
de la fisicacomo la de la
distancia recorrida por un
movil que se mueve con
rapidez constante.

Palabras clave
Funcion lineal
Funcién afin
Variable

Plano cartesiano

;En qué se diferencia la
funcion h, de la funcion
lineal?

iCambiaria esta
respuesta si hubieras
asignado otras letras a las
variables?, ;por qué?

m Unidad 2 Algebra y funciones

Un pino de 5 cm de altura llegd a un vivero. Una
de las jornaleras del recinto constatd que el pino
fue creciendo en forma constante durante sus pri- A
meras diez semanas, como se indica en la figura.

A Situacion1 Modelando una situacion

;Cudl serd la altura del pino a las 6 semanas?

Para responder, modelaremos la situacion
usando una funcion.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

¢Coémo definir una funcién afin?

1 semana [ 2em

5cm

Define las variables involucradas en el fendmeno descrito.
s: cantidad de semanas transcurridas.

c: cantidad de centimetros que crece el pino.

h: altura del pino expresada en centimetros.

Define la funcién lineal que modela la cantidad de centimetros que
crece el pino:
/Qué célculo se hizo para

c=2s obtener el coeficiente 27

Define la funcién que modela la altura del pino. Como la altura del
pino h corresponde a lo que va creciendo mas su altura inicial, es
decir, c + 5, podemos sumar 5 a ambos lados de la igualdad anterior:
c=2s /+5
C+5=25+5

Por lo tanto:
h=2s+5

Reemplaza el valor conocido s = 6 en la funcion recién definida y
determina el valor de h.

h=2.6+5
h=12+5
h=17

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Escribe para completar el enunciado:

 Si sumo un valor constante a una funcion

obtengo una funcion

llamada affn. En la situacién 1, sumé ___a la funcion lineal ¢ = 2s y obtuve |
la funcion afin h = 2s + 5. 5




Seccion |

A Situacion2  Trasladando una funcion lineal

{Qué ocurre con el grafico de la funcién lineal c = 2s al sumarle 5 unidades?

Para responder, dibujaremos los gréficos de las funciones lineal y afin definidas
en la situaciéon 1y los compararemos.

Paso1 Determina al menos dos puntos 4 Ayuda
que pertenezcan a la funcion Recuerda que el punto (0, 0),
lineal c = 2s, represéntalos en el T origen del plano cartesiano,
plano cartesiano y Unelos para 6 siempre pertenece al grfico
obtener la recta 5 de una funcion lineal.
4__
Paras=0,c=0 — (0,0). ;
Paras=1,c=2 — (1,2). )

1
v
I}
BN
I
w
|
N
|L\
-
N
w
N
o
<V

Paso2 Hazlo mismo que en el
paso 1, pero ahora para la
funcion afin h = 2s + 5.

JQué puntos de la
recta determinan las
condicionesh =0y s=0?
(Puedes dibujar la recta
con ellos?

iPertenece el punto (0, 0)
a la gréfica de la funcion
afin?, jpor qué?

w
o
<y

R: Al sumar 5 unidades a la funcién lineal ¢ = 2s se produce una traslacion de
la recta que la representa de 5 unidades en el sentido positivo del eje Y en el
plano cartesiano, definiéndose la funcién afin h = 2s + 5.

Escribe para completar el enunciado:

- Una funcién affn f(x) = mx + n puede definirse como una funcién lineal , o
s ‘ Si para una funcién afin

. g(x) = trasladada en n unidades a lo largo del eje Y. Sin > 0, la traslacion BT T
%es en el sentido positivo del eje Y; y si n < 0, la traslacion es en el sentido n=0, jen qué tipo
: del eje. . defuncién se transforma?

» Para concluir Argumenta y comunica

Una funcién afin puede definirse como una funcion lineal ® Sisedefine un punto en el plano cartesiano, jcuan-

trasladada en el plano cartesiano a lo largo del eje Y. La ecua- tas rectas se pueden dibujar que pasen por él?

cion que la modela es de la forma i ® Sjsegrafican dos puntos diferentes en el plano
f(x) =y =mx+n cartesiano, jsiempre es posible dibujar una recta

que pase por los dos puntos? ;Coémo cambia tu
respuesta si se dibujan tres puntos diferentes?
Explica y ejemplifica.

Al coeficiente m se le llama pendiente de la rectay an se le
llama coeficiente de posicidn.
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YCIPIE Practiquemos lo aprendido

1.

Practica guiada

3.

Indica la funcion lineal que esta definida en
cada maquina.

a. funcién g

/=y g = 84
b. funcion f

T f } —6
C. funcién p

4i—W p - 24

Representa en un mismo plano cartesiano las
funciones lineales.

a. f(x)=7x d. g(x)=-3x
b. p(x) =-0,25x e. gx)=— ]gx
c. h= %x £ r)=32x

Analiza las siguientes funciones y determina si
son lineales, afines o de otro tipo.

f(x)=1,5x+ 15 Funcion afin
a. g(x) =3x e. p(x)=32-0,1x
b. fx) =7 f, f(x):%x+4
. n(x)=33x-1.2 g. m(x)=5-6x
d. f(x) =-6x h. gix) =x2

Determina, en cada caso, la funcion afin
f(x) = mx + n que cumple las condiciones

dadas.

m=4;f2)=7

Reemplazando en f(x) = mx + n: 7=4-2+n
n=-1

Por lo tanto: f(x) = 8x — 1

a. n=-2;f(9) =70
b. n=-5:1(1)=04
c. m=05;f4)=3

_3qn__1
d. m—4,f(2) >

m Unidad 2 Algebra y funciones

5.

Representa en el plano cartesiano la funcién afin
que se obtiene al trasladar la funcién lineal a lo
largo del eje Y tantas unidades como se indique.

f(x) = 4x — traslada 3 unidades y genera g(x).

YA
4 —_
3

-1+

R
\/

Se obtiene la funcién afin: g(x) = 4x + 3.

a. m(x) =2x — traslada -1 unidad y genera

n(x)

b. gx)=- %x — traslada 4 unidades y genera
).

¢. p(x)=0,7x — traslada -3 unidades y genera
q(x).

Expresa las siguientes funciones afines en la
formay=mx+n.
y-9=3x
y=3x+9

/+9

2Xx=4y +5
y=2(x+38)
X+ 8y =4->5y

o N0 T o

5x=y-8

2y + 6X
3

f. 2y:%x+4

e. 8=

Modela la funciéon que permite responder la
pregunta de cada situacion.

Una montanista inicia un ascenso a la cumbre
comenzando a una altura de 2400 metros sobre
el nivel del mar. Cada dfa asciende 200 metros
de altura. jCudl es su altura h luego de x dias?

Funcion: h = 200x + 2400

a. Raquel le pidié prestados $ 9000 a Francisco,
y se comprometio a devolvérselos pagando-
le $500 cada semana. jCudl es su deuda d
luego de s semanas?



b. Carmen asiste a un dia de promociones en un
restaurante. Por entrada, debe pagar $ 3000,
lo que le permite pagar luego $ 300 por cada
pedazo de pizza que coma. jCuanto dinero d
gastard, si come x pedazos de pizza?

c. Evadebe leer un libro de 400 paginas y se ha
propuesto leer 30 paginas por dia. ;Cuantas
pdaginas p le quedan por leer luego de x dfas?

d. José comprara 80 dulces para servir el dia
de su cumpleanos. Ademas, regalara en una
caja de sorpresas 8 dulces a cada invitado.
iCuantos dulces d debe comprar, siinvitaan
personas’

e. Alicia venderd alfajores en su colegio. Gasta
$ 150 en preparar cada alfajor y los vende a
$200. Ademés, debe pagar $ 5000 a la tesore-
ria de su curso para poder venderlos. ;Cuan-
to dinero d ganaré si vende x alfajores?

8. Lee cadasituaciény responde.

a. Unreloj de arena contiene 620 cm? de ella,
y se sabe que la arena cae con una tasa de
5 cm?® por segundo.

e ;Cuadnto demora en caer toda la arena?

e Siel reloj tiene solo una de sus partes con
arena, y se da vuelta, jcuanto tiempo pa-
sara hasta que cada parte tenga la misma
cantidad de arena?

b. Saray Omar siguen un tratamiento médico.
Ella toma 50 mg diarios de un medicamento
y él, 120 mg. El médico le indica a Sara que
aumente la dosis a razén de 0,5 mg por dia,
mientras que a Omar le recomienda reducir
la dosis, bajando 0,2 mg por dia.

» Determina, para cada uno, la funcion que
indica la cantidad m de medicamento que
deben tomar luego de x dias, desde la
visita al médico.

¢ ;Hay un dia en el que ambos tomen la
misma dosis? Si lo hay, determinalo y si no,
justifica tu respuesta.

Reflexiono

1. Considera la funcion afin de la forma
gx) =y =mx+n.Sin#0, las variables x e y tienen
relacion de proporcionalidad directa?, ;por qué?
Razona tu respuesta y ejemplifica con la funcion
gx)=2x-1.

10.

11.
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c. Carlos trabaja en una tienda donde recibe un
sueldo de $450000, més $ 1200 de comisién
por cada articulo que vende.

e ;Cudl es lafunciéon que representa la
ganancia g de Carlos en un mes, segun la
cantidad a de articulos vendidos?

e ;,Qué funcion representa la cantidad a de
articulos vendidos por Carlos, segun su
ganancia mensual g?

e Analiza y compara las funciones anteriores.
JQué similitudes y qué diferencias obser-
vas? Explica.

d. Cierta variedad de plantas de un vivero
necesita cada vez menos agua a medida
que va creciendo. Durante la primera sema-
na de vida se riegan con un litro de agua y
por cada semana que pasa se van quitando
50 ml. (Recuerda que 1 L = 1000 ml).

* ;Qué funcioén representa la cantidad a de
mililitros de agua que se administra a la
planta luego de s semanas?

e Al cabo de cuantas semanas requerira
solo 200 ml de agua?

 ;,Qué ocurre con el riego luego de
20 semanas?

Crea. Inventa en cada caso dos funciones afi-
nes fy g, que cumplan las condiciones dadas.

a. m>0,n<0yf(3)=g3).
b. m>0,n>0yf(8) =qg(8).

Describe el procedimiento. Para hacer un envio
de dinero, se debe pagar $500 mas un 3% del
monto enviado. Explica como determinarias la
férmula que relaciona el dinero total a pagar d
con el dinero e que es enviado. Compara tu res-
puesta con la de tus compaieros y companeras.

Argumenta. Enrique dice que una funcién li-
neal en realidad es una funcién afin, en la que
n = 0. ;Estas de acuerdo con él?, ;por qué? Da
argumentos que justifiquen tu respuesta.

Refuerzo

Explica y ejemplifica como se define una funcion afin.

. Dibuja en el plano cartesiano la funcién afin g(x) que se

obtiene al restar 2 unidades a la funcion lineal f(x) = 4x.

. Describe dos situaciones que puedan ser modeladas

usando una funcién afin.
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> Propésito

Describir y caracterizar la
funcioén afin.

¢Para qué?
Para poder comprender

con mayor profundidad los
fenémenos que modela la

funcion afin, es muy importante

saber interpretar el significado
de los términos de la expresion
que la define. Asi, el estudio
delo que en la practica
representan la pendiente y

el coeficiente de posicion se
vuelve indispensable.

Palabras clave
Funcion afin

Pendiente

Coeficiente de posicién

Variaciéon

iComo puedes saber
a simple vista que el
grafico representa una
funcion afiny no una
funcion lineal?

iPor qué puedes hacer
este reemplazo? ;Qué
condiciones cumplen los
puntos respecto de la
ecuacion de la funcion a
la que pertenecen?

m Unidad 2 Algebra y funciones

¢Como interpretar los parametros
de una funcién afin?

Observa la recta que esté graficada en el plano cartesiano:

A Situacion1 Determinando su ecuacidon

;Cudl es la ecuacion de la funcién afin que esta representada en el grafico?

Escribe las coordenadas de
los puntos en que la recta
corta los ejes del plano. Estos
puntos son Ay B, tales que:

A(-4,0) B(0, 2)

Paso 1

iPor qué se seleccionaron estos dos
puntos para determinar la ecuacion de
la funcién? jPodrian ser otros puntos?

Paso2 Reemplaza estos valores en la ecuacion general de una funcion afin:
y=mx+n
Punto A Punto B
O=m-+(-4)+n /+4m 2=m-0+n
4m=n 2=n

Al sustituir el valor n = 2 en la ecuacion 4m = n, obtenemos:

4 =2 /-4
_2_1
MmM=2473

Como determinaste los valores de la pendiente y del coeficiente de posicién, ya
puedes responder la pregunta inicial.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Escribe para completar el enunciado:

EI valor de n, que corresponde al de la recta que re—§
presenta a una funcion afin, indica la ordenada en que la recta corta al eje Y.




A Situacion2  Estudiando como varia en el plano

i{Cémo varia la funcién f(x) =y = %x +2entrex =0y x =2,y entre

X=2yx=67

) Ay ) o
Para responder, calcularemos el cociente Nl el que se definen las variacio-
nes Ax y Ay entre dos puntos cualesquiera, Py Q, como:
A =X, X, variacion de la variable independiente x.

A =Yo—Y,= f(x) — f(x,): variacion de la variable dependiente y.

Paso1 Analizalos intervalos de interés.
Entrex=0yx=2 Entrex=2yx=6:
: : 0 T T
-1 1
1T10,21
Identifica los valores: Identifica los valores:
x,=0 — yAzf(xA)=2 X, =2 — yB=f(xB)=3
Xy =2 — szf(xB)=3 X.=6 — yczf(xc)=5
Ay .
Paso2 Calculael valorde Ax en cada intervalo.
Intervalo [2, 4] Intervalo [2, 6]
ﬂ:ys_yA:3—2:l ﬂ:yc_y325—3:2:l
AX T X=X, 2-0 2 AX X=Xy 6-2 4 2
. Ay . .
El cociente Ay &S el mismo para ambos intervalos. Por lo tanto:

R: Lafuncion afin varia de la misma forma en los intervalos, al recorrer 2 unida-
des en el eje X, recorre 1 unidad en el eje Y.

Escribe para completar el enunciado:

) o A
i El cociente entre las variaciones de las ordenadas y de las abscisas, A—i esun
valor constante en una funcién —_y equivale numéricamente al valor de :

su pendiente.

Seccion 4 5 6 9

Ayuda

Observa que el valor de la
variable y para un valor de x
dado, equivale al valor de f(x).
De hecho, un punto cualquie-
ra perteneciente a la recta
que representa a la funcion se
puede escribir como (x, y) o
(x, f(x)), indistintamente.

\\(30 d{'o

(¥) i
3 (-
a "% 2
@)
DS

DlemeN

;Como puedes calcular

los valores de la funcion

fevaluada en x,, X, y x?
Calculalos en tu cuaderno.

iCambiaria esta respuesta
si se hubieran hecho los
célculos en otro intervalo?

Elige un intervalo

calcula el valor de _y‘
AX

» Para concluir Argumenta y comunica

En una funcion afin f(x) =y = mx + n, su pendiente m indica
la variacion en el valor de las ordenadas para un incremento
de 1 unidad en el valor de las abscisas; y su coeficiente de
posicion n indica la ordenada en que la recta que representa
ala funcion corta al gje .

“"En la funcion afin f(x) =y = 0,5x + 2, el valor de la
pendiente nos indica que al variar en 1 unidad la
abscisa, la ordenada varia en 0,5 unidades". Acerca
de esta afirmacion, indica si es correcta y redacta
en tu cuaderno una afirmacion similar para la

funcion gx) =y =1,5x - 7.
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1. Completa la tabla de valores considerando las
funciones f(x) =-0,7x y g(x) = 12x.

X -4 =1 0 3 7
f(x)
g(x)
2. Expresa, en cada caso, la traslacién que fue

aplicada a la funcién lineal y = f(x) para obtener
la funcién afin y = g(x).

a. f(x) =-9x — gx)=-9x-3
b. f(x) =46x — gx) =4,6x+ 1
c. fx)= %x - g(x) = %(x +12)

Practica guiada

3. Calculalavariacion de cada funcién en el inter-
valo dado.
f(x) =-2x-7,entrex, =-2y x, = 3.
Ay _foo)—flx)  13-(=3)_ —10_
Ax X=X 3-(-2) 5

a. fx)=—x+1,entrex=-5yx=-1.

=7

b. g(x):%—x,entrex:—2yx:—1.

C. pXx)=-6,5xentrex=3yx=7.

4. Representa graficamente las variaciones Ax y
Ay de cada funcioén, y calcula su cociente.
f(x)=x+3;entrex=-3yx=-1,yentrex=0yx=3.

YA
5__
Ay=3
— >
3 4 X

A
En ambos intervalos se cumple que A_):( =1,

a. pX)=2x-4,entrex=-1yx=2,yentrex=1
yXx=2.

b. gx)=-3x;entrex=-2yx=0,yentrex=0
yx=1.

C. rx)=-05x-1;entrex=-6yx=-2,yentre
x=0yx=4.

Unidad 2 Algebra y funciones

Identifica la funcién afin representada en cada
grafico.

La recta corta al eje Y en el punto (0, 1), por lo
tanto,n=1.

Al reemplazar este valor y los del otro punto en la
ecuacion y = mx + n, se obtiene:

Ozm-%+1 — m:—% = y:—%x+1
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7. Unaempresa minera esta perforando una zona
en la que espera encontrar un yacimiento de
6. Realiza las actividades en el software GeoGebra cobre. Tras 2 semanas de avance, el fondo de
(en esta aplicacion usaremos la version 4.0). la galeria se encuentra 300 metros sobre el ni-
 Abre el programa GeoGebra. Haz clic en el vel del mar; y tras 8 semanas, se encuentra a
menu “Vista"y selecciona la opcion “Cuadricula” 450 metros bajo el nivel del mar. Si la perfora-
e Para graﬂcar una recta a partir de dos puntos, ciéon se realizé a una tasa constante, gcuéntos
por ejemp|o A(=2,1) y B(4, 4), escribe en la metros se excavaron por semana?
casilla de entrada o siguiente: Entradal-2.1 y 8. Conecta con el Urbanismo. La norma chilena
presiona la tecla Enter. Luego, realiza el mis- que regula la accesibilidad de personas con dis-
mo procedimiento para graficar el punto B. capacidad senala que las pendientes maximas
« Haz clicen el icono [+~ |y selecciona la opcion de una rampa dependeran del cociente entre la
“Recta que pasa por Dos Puntos’, luego haz clic alturay la distancia horizontal.
sobre ambos puntos. Esto es lo que veras: De acuerdoala
T — longitud que esta pendiente altura
oo S Al ok ) v e : posea, la pendiente
' debe ajustarse a [
ciertos valores: distancia horizontal
Distancia horizontal (m) Pendiente
Igual o menor que 2 0,12
Mayor que 2 0,08

Determina si las siguientes rampas cumplen o
no con la norma.

a. Distancia horizontal: 12 m; altura: 1,5 m.

b. Distancia horizontal: 2 m; altura: 0,8 m.

c. Distancia horizontal: 1,6 m; altura: T m.

am

* Ahora, selecciona el icono y elige la opcion
“Pendiente’, haz clic en la recta y podras ver esto:

9. Desafio. Dados los vértices del A ABC en el pla-
no cartesiano A(-1,-2); B(1, 5) y C(7, -1), calcu-
la la pendiente de cada una de las rectas que
representan los lados del tridngulo. Compara
tu resultado con el de tus companeros o com-

L — paneras. ;Obtuvieron lo mismo?
Se observa que el valor.de la pendiente es 05y, | 10, Describe el procedimiento. Considera la fun-
como Ia recta corta alejeY en (0, 2), entonces la cién afin f(x), de la cual se sabe que f(p) = 5y
expresion que define la funcion es f(x) = 0,5x + 2. f(2) = q. Determina posibles valores parap y q,
En seguida, usa GeoGebra para determinar la ecua- de manera que la pendiente de f(x) sea:
cion de la recta definida por cada par de puntos. 3 -2 0,8.
a. A-4,-2)yB(@, 1) b. A-1,5)yB(3,-3) Explica paso a paso el procedimiento que
ocupaste para llegar al resultado.
Reflexiono Refuerzo
1. ;Qué significa que la pendiente de una funcién afin 1. Explica el procedimiento que utilizarias para determi-
f(x) sea mayor que la de otra, g(x)? nar la ecuacion de una funcion afin representada en
Piénsalo y redacta una respuesta escrita. el plano cartesiano.
2. Considera rectas definidas por la funcion afin 2. Indica el cociente que ocuparias para calcular la
f(x) =y =mx+ n. ;Qué ocurre con la inclinacion de la variacion de una funcién en dos intervalos distintos.
recta si la pendiente m disminuye a la mitad? ;Coémo 3. Determina el cociente % para los puntos pertene-

| bes? Expli j lifica.
O sabestbxplicay ejempitica cientes una misma recta P(6, -3) y Q(2, 5).
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> Propésito
Analizary graficar la
funcioén afin.

¢Para qué?

Otros aspectos que permiten
profundizar en el estudio

de la funcion afin y de las
situaciones que modela son
las condiciones que deben
cumplir los puntos que
pertenecen a su gréficoy la
interpretacion que se puede
dar de los puntos que no
estan en él.

Palabras clave
Funcion afin

Pendiente

Coeficiente de posicién
Recta

Plano cartesiano
Desigualdad

Ayuda
® |os puntos (x,y) que
pertenecen a la region A
cumpleny > 0,5x + 3.
® |os puntos (x, y) que perte-
necen a la regién B cumplen
y <05x+ 3.

El punto (0, 0), jesta en,
sobre o bajo la recta L?

El puntaje obtenido por
el jugador, jes positivo,
negativo o nulo?

172 Unidad 2 Algebra y funciones

Un juego consiste en lanzar dardos sobre un blanco
definido por el subconjunto del plano cartesiano que
se indica en la figura. Si el dardo da en algun punto
del segmento de recta L, el jugador gana 5 puntos; si
caeen laregion A, pierde 1 puntoy si cae en la region
B, pierde 2 puntos.

A Situacion1  Verificando sus puntos

en los puntos P(3, 4), Q(2; 4,5), R(4, 5) y S(5, 5)?

mento Lesy =0,5x+ 3.

¢Como analizar y graficar una funcién afin?

Region A

N W B O

Regién B

—_

{Qué puntaje obtuvo un jugador que lanzé cuatro veces el dardo, cayendo

Para responder, determinamos que la ecuaciéon de la recta que define al seg-

Paso1 Completa la tabla, evaluando los puntos en ambos lados de la
expresion y = 0,5x + 3 e indicando si se verifica o no la igualdad.
Signo de igualdad
Punto (x, y) y o desigualdad 0,5x+3
P(3,4) 4 < 45
Q(2;4,5) 45 > 4

R4, 5) 5 = 5

S(5,5) 5 < 55
Paso2  Grafica los puntos y visualiza su ubicacion

respecto de L en el plano cartesiano.

iEste gréfico te permite confirmar que

los puntos que estan sobre L cumplen

y > 0,5x + 3 y que los que estan bajo L
cumpleny < 0,5x + 37

Escribe para completar los enunciados:

El punto

se encuentra en L.
- Los puntos y se encuentran bajo L, en la regién B.
- El punto se encuentra sobre L, en la region A.

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




A Situacion2 ~ Graficando en el plano cartesiano

no, vale decir, con su pendiente y su coeficiente de posicion.

Paso 1
3 con el coeficiente de posicion 3
de la recta, indica en el plano la
ordenada 3 en el gjeY, es decir,
marca el punto (0, 3).

Como se puede asociar el término y

Seccion 4 5 6 9

;Cudl es el grafico de la recta que representa a la funcion afin f(x) = -2x + 3?

Para responder, asociaremos los términos numéricos de la expresion que define
la funcién con los parametros de la recta que la representa en el plano cartesia-

Ayuda

Como el coeficiente de
posicién indica el punto en

Como se puede asociar el término
-2 con la pendiente de la recta,
indica en el plano cartesiano que
para un incremento de 1 unidad en
el valor de la abscisa, el valor de la

Paso 2

que larecta corta al eje Y,
necesariamente la abscisa de
este punto es 0.

~
w—
<y

ordenada disminuye en 2 unidades.  <——

Por lo tanto, el gréfico es:
R:

iDe qué otra forma
podrias haber obtenido el
gréfico de la funcion afin?

» Para concluir Argumenta y comunica

e s posible graficar una funcion afin definida por f(x) =y = mx +n,
asociando sus términos numéricos con el valor de la pendiente
y del coeficiente de posicion de la recta que la representa en el
plano cartesiano y aplicando las definiciones de estos parametros
geomeétricos.

e Un punto (a, b) pertenece al grafico de una funcién afin definida
por f(x) =y =mx + n, si se verifica laigualdad b=m-a +n.

Explica qué representa la desigualdad

y < 7x -5 en el plano cartesiano, consi-
derando que x representa la abscisa e y la
ordenada. Discute con un compafero o
una companera qué ocurre con esta repre-
sentacion si se suman 6 unidades al lado
derecho de la desigualdad. ;Y si se restan 6
unidades, en lugar de sumarlas?

173
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XL Practiquemos lo aprendido

1.

Practica guiada

3.

Identifica la expresion que define la funcion
afin representada en el plano cartesiano.

a. Y A

3-/

<« >
-4 3 -2 10 1 2 3 X
_]—-
=2+
_3—-
\
b_ Y A
3__
2__
'I__
S 3 o0 1 2 30X

Determina cémo varia la gréfica de cada fun-
L . A .
cién, calculando el cociente =Y en el intervalo

.y AX
que se indica.
a. fx)=-3x+1,entrex=2yx=7.

b. gx)=2x-9,entrex=-2yx=1.
C. px)=x+2,entrex=-4yx=-1.
d. gx)=4x-6,entrex=0yx=3.

Determina si los puntos pertenecen o no al
gréfico de la funcion f(x) =y = %x + %

Punto O(6, 5).
Al reemplazar el valor de la abscisa en la funcién

se obtiene:

y = %-6 T % & y=5
Por lo tanto, el punto si pertenece al grafico.
a. P(-2,-2)
b. Q(10,8)
c. R(-6,-4)
d. S(-3,5)

174 Unidad 2 Algebra y funciones

4. Calcula el valor de la abscisa u ordenada de

manera que cada punto pertenezca al grafico
de lafuncién g(x) =-12x + 7.

JBy)&y=-12-3+7
y=-29
El punto que pertenece al grafico es J(3, -29).

a. K(x, 19) c. M(x 7)

T

Dibuja en el plano cartesiano los graficos de las
funciones f(x) = mx + n, considerando los valo-
res de my n dados.

m=3yn=2.

a. m=-2yn=0,.5.
b. m=025yn=-1.
C. mM=-35yn=-3.
Grafica la funcién afin que cumple con las con-
diciones dadas.
Las intersecciones con los ejes son (0, 2) y (-2,0).

Y A
4__
3__
2_
'I__
< s R B >
-4 3/ 10 1 2 3 4 X
_]--
_2--
3+
4+
Y

a. Tieneigual pendiente quey = -x+ 5y con-
tiene el punto (1, -4).

b. Su pendiente es el inverso aditivo de -2 y la
interseccion con el eje Y es 1,5.



7. Resuelve los problemas.

a. Los vértices de un paralelogramo son los
puntos A(1, 2), B(6, 2), C(8,4) y D(3, 4).
¢ Ubicalos en el plano cartesiano.

e Determina las expresiones de las cuatro
funciones cuyas rectas contienen los lados
del paralelogramo.

* Analiza las pendientes de las rectas y rela-
cidnalas de a pares. ;Como son entre sf las
pendientes de los lados opuestos? Explica y
enuncia una regla.

b. Se dice que 3 0 méas puntos del plano son
colineales si pertenecen a una misma recta.
Verifica silos trios de puntos son o no colineales:

* A1,6); B(4,-5)y C(3,9).
» D(2,-3); E(4,-5) y F(9,-10).
* G(-4,0);H(O,7)el(3,12).
c. Considera la recta:
Y

JEn qué punto la recta interseca al eje X? Ex-
plica cobmo determinas este punto.

d. Analiza la expresion 5x + 3y = 15.
e Escribela de la formay = mx + n.
e Grafica la funcién asi definida entre x = -1

y x =4y determina las coordenadas de sus
puntos de interseccion con los ejes.

Reflexiono

1. Si consideras la desigualdad y > 4,5x + 1, jqué regién
del plano determinan sus soluciones? ;Cual es la di-
ferencia entre esta region y la que define la desigual-
dady > 4,5x + 17 Justifica tu respuesta.

2. Analiza la expresion y = -1 + 5. ;Define una recta que
representa a una funcion afin?, ;por qué? ;Puedes
graficarla? Explica y desarrolla en tu cuaderno.

Seccion | 4 56 | 9

e Escribe la expresion de la forma 5+X: 1.

P g
iQué relacion tienen los valores de p y q

con los puntos donde la recta corta los ejes
X e Y? Escribe una conclusion.

8. Describe el procedimiento. Considera la recta:
Y
3

<y

Explica el procedimiento que aplicarias para
trazar dos rectas paralelas a ella. Compara tu
respuesta con la de un compafiero o una com-
pafiera. jUsaron la misma estrategia?

9. Descubre el error. Maria graficé en el plano car-
tesianoy =-3x-1.

Y

3

2
RPN R

-1

-2

iHizo lo correcto? ;En qué se equivocd? Co-
menta y corrige el error en tu cuaderno.

Refuerzo

1. Explica cobmo determinas si un punto pertenece al
grafico de una funcién. Ejemplifica usando la funcién
afin definida por f(x) = 4x + 10 y el punto P(2, 18).

2. Sefala los diferentes procedimientos que puedes
aplicar para graficar una funcioén afin.

3. Indica un punto que pertenezca al gréfico de la
funcion f(x) = 2,5x — 3, uno que esté en el subconjun-
to del plano que esta sobre ellay uno que esté en el
subconjunto del plano que esta bajo ella.
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> Propésito
Modelar situaciones

usando las funciones afin
y lineal.

¢Para qué?

Se puede hacer uso de las
funciones affn o lineal para
comprender fenébmenos
como el comportamiento
de un gas al ser calentado; o
sociales, como el calculo del
interés simple.

Palabras clave
Funcion afin

Funcion lineal
Pendiente

Coeficiente de posicién
Modelo

Interés simple

]

Ampliando

Las tres magnitudes
fisicas que se ocupan en
esta leccion para describir
el comportamiento de
un gas son: temperatura
(que se mide en grados
Celsius), volumen (que
se mide en mililitros) y
presion (que se considera
constante e igual a la
presiéon atmosférica).

/Obtendrfas el mismo
valor para la pendiente
si ocupas otros pares
de valores de la tabla?
Comprueba tu respuesta
usando los puntos Cy D.

Aproximadamente, jen

qué punto corta la recta

al eje X? jComo puedes
saberlo?

Unidad 2 Algebra y funciones

¢Como modelar situaciones usando
las funciones afin o lineal?

La siguiente tabla contiene algunos datos de la variacion del volumen de un gas al
aumentar su temperatura, manteniendo su presién constante.

Medicion Temperatura (°C) Volumen (ml)
A 0 20,0
B 50 23,7
C 100 274
D 150 31,1

A Situacion1 Usando datos de una tabla

;Qué expresion permite modelar los datos de la tabla?

Paso1  Grafica enforma aproximada
los puntos. Considera la
temperatura T como variable
independiente y el volumen V

como variable dependiente.

A(0, 20) B(50; 23,7)
C(100; 27,4) D(150;31,1)

Paso2 \Verifica si es posible trazar una
recta que pase por los cuatro

puntos.

(Esta recta representa a una
funcién lineal o afin?
iComo lo sabes?

Paso3 Determina la expresion que

define la funcién afin que modela los puntos graficados.

Coeficiente de posicion

La recta corta al eje Y en un
punto cuya ordenada es 20,
por o tanto, el coeficiente de
posicion es 20.

Completa el enunciado:

Pendiente

El valor del cociente Ay considerando
los puntos Ay B es:
ﬂ_yg_yA_23,7—20_37

= = ==L = 0074
AX X -X,  50-0 50 00

 El coeficiente de posicion de larecta que representa ala funcién afines

y su pendientes es

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:




A Situa

principi
Para res

Paso 1

Paso 2

Paso 3

aon2 Usando informacion conocida

Si un banco ofrece un plan con una tasa de interés anual simple del 2%y a

os del aio se invierten $ 200000, ;qué funcién modela la variacion

en el tiempo del capital invertido?

ponder, primero reconocemos que la cantidad de afios transcurridos n

es la variable independiente y el capital C es la variable dependiente.

Calcula el capital existente al finalizar el primery el segundo afo.

n (@afnos) Cc(9)
0 200000
1 200000 + 0,02 « 200000 = 200000 + 4 000 = 204 000
2 204000 + 0,02 « 200000 = 204000 + 4 000 = 208 000

Grafica en el plano cartesiano los valores
calculados en el paso anterior e intenta
trazar una recta que pase por los tres
puntos definidos, A, By C.

209000
2080
207001
206000
205000
204000
203000
202000
201000
200000
199000
Ayuda

\/

Esta marca indica que se ha hecho un acerca-

<7 . . .

< : } ;
; " : 1 2 3
miento al sector del plano que estds analizando.

Determina la expresién que define la funcion afin que modela los
puntos graficados.

Coeficiente de posicion: Pendiente:
LarectacortaalejeYenun &Y _ Ys = Ya _ 204000 ~ 200000 _ 4 44
punto cuya ordenada es Ax X =X, 1-0

200000, por lo tanto, el coefi-
ciente de posicion es 200 000.

Completa el enunciado:

‘La expresién que define la funcién que modela el interés simple es:

Cln) =

Escribe

la respuesta completa a la pregunta inicial:

‘R:

Secaon456 9

Ayuda

Recuerda que el interés
simple consiste en agregar un
monto fijo al capital existente.
Este monto fijo corresponde
a un porcentaje dado del
monto invertido inicialmente
y se le llama tasa de interés.

Ayuda
Sin representa un valor dado,
entonces (n + 1) representa
su sucesor. Asi por ejemplo, si
n representa el afo 5, (N + 1)
representa el afo 6.

iCuél es el valor de

C(M)-C0)?;Yde
C(2) - C(1)? Para un ano
n cualquiera, jcudl es el
valorde C(n+ 1) - C(n)?

» Para concluir Argumenta y comunica

La funcion afin, al igual que la funcién lineal, es una
herramienta Util para modelar muchas situaciones

de nuestro entorno. Para hacer este modelamiento se
debe determinar la expresién que define la funcién afin
adecuada a partir del valor de la pendiente y del coeficien-
te de posicion de la recta que la representa en el plano

cartesiano.

los $272000?

iComMo usarfas los modelos deducidos en esta leccion para

predecir resultados? Explica y comunica tus conclusiones

al curso. Adicionalmente, responde:

® ;Qué volumen tendria, aproximadamente, el gas de la
situacion 1 si se encuentraa 75 °C?

e ;Tras cuantos afnos el capital de la situacion 2 alcanzara

177
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Leccion 28
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1.

Practica guiada

5.

Practiquemos lo aprendido

Identifica si cada ecuacién corresponde a la de
una recta que representa una funcién lineal o
una funcién afin. Ademas, indica su pendiente
y coeficiente de posicién.

a. y=28x d y=7-2x
b. y=9x+1 e. 10x-8y=3
c. y=0,5x f. 3X;7y:11

Determina la expresion que representa a la rec-
ta que contiene cada par de puntos.

a. E(=5,0yF2,-7). c. K(=8,5)yL(3,3).
b. G(1,8) yH4,-1). d. O(1,2)yP(3,10).

Grafica las funciones en un mismo plano car-
tesiano.

a. gx)=-15x+0,5
b. h( ):ZX-F 1
C. px)=-2x+3,5

Para medir la deformacion que
experimenta un resorte, un estu-
diante fij6 bloques de diferentes
masas en su extremo libre, como
muestra la figura.

Luego, registro los valores en una
tabla:

masa

B S

Masa (g) 500 1200 1500 2000
Deformacion (cm) 0,05 0,12 0,15 0,20

e Con los datos representados, jes posible mo-
delar una funcion lineal o una afin?, jpor qué?
 ;Qué expresion define la funcion que relaciona

ambas variables?

Define las dos variables involucradas en cada si-
tuacién y la funcion afin o lineal que las relaciona.

El sueldo que recibe un trabajador estd determi-
nado por un sueldo fijo de $400000 al mesy de
$ 3000 por cada hora extra que trabaja.

x: cantidad de horas.

S(x): sueldo total, en pesos.
S(x) = 3000x + 400000

Unidad 2 Algebra y funciones

a. Una fabrica de camisas tiene un costo total
de produccion que incluye los gastos fijos
equivalentes a $ 350000, méas $ 2000 por
cada camisa que se produce.

b. Adela paga mensualmente $280000 a una
empresa inmobiliaria por el dividendo del
departamento que se compro.

c. Un plan de telefonia celular impone un car-
go fijo mensual de $ 5000 més un cobro de
$ 30 por minuto hablado.

Elabora una tabla de valores para cada situa-
cién y responde.

La expresion que representa las ventas diarias de
una empresa durante el mes de marzo esta dada
por:V(x + 1) —=V(x) = 3, donde V es la cantidad de
articulos vendidos y x el nimero de dia del mes.
Siel 1T de marzo se venden 18 articulos, jcuantos
articulos se venderan el dia 6 de ese mismo mes?

Vix+ 1) -V(x) =

U W N = X
<
e
~
&&= S|
I\J
.1>
w
<
== a a8 S
~
& D= & |
Il
N)
~

El dia 6 se venderan 33 articulos.

a. Para una cierta variedad de &rbol, la ecua-
cién que modela el crecimiento del ani-
llo central de su tronco esta dada por:
C(x+ 1) = C(x) =4, donde C representa el
crecimiento del diametro (en mm) y x el
tiempo (en anos). Si el primer afio el arbol
tiene un anillo central de 20 mm, jcual sera
su didmetro luego de 8 afos?

b. Un deportista realiza abdominales de acuer-
do a la expresion A(x + 1) — A(x) = 60, donde
A representa la cantidad de abdominales
que realiza diariamente y x el dia considera-
do desde el inicio de las sesiones. Si el primer
dia comenzo realizando 30 abdominales,
;cuantos hard el quinto dfa?

Modela cada situacion mediante una ecuacién
de la forma f(t + 1) - f(t) = c e indica la condi-
ciéon inicial.
La dosis de medicamento que debe tomar una
persona el primer dia es de 90 mg y luego debe
ir disminuyendo la dosis en 4 mg diarios.

f(t + 1) - f(t) = -4, donde (1) = 90

y t es el dia considerado.



a. El primer dia de febrero, la cantidad de turis-
tas en un hotel fue de 200 y cada dia dismi-
nuyo en 4 personas.

b. El precio del arriendo de una cabafa por dos
dias es de $ 100 000.

¢. Enuna fabrica de zapatos, el primer dia del
mes se elaboran 150 pares y cada dia au-
menta la produccion en 3 pares.

d. Unautomovil cuesta $ 3800000 y reduce su
valor en $ 120000 por cada afio de uso.

Resuelve los problemas.

a. Una cuenta de electricidad incluye un cobro
fijo de $ 2000 mas $ 88 por cada kilowatt
consumido.

e Determina la funcion que representa el cos-
to final de la cuenta.

e Determina la cantidad de kilowatts que se
pueden consumir en un mes, si se destinan
$ 12560 a electricidad.

b. Porarrendar un automaovil, una empresa co-
bra una cuota fija de $40000 mas $ 500 por
cada kildmetro recorrido.

e Determina la funcion que representa el cos-
to de arrendar un automovil, segun el nu-
mero de kilémetros recorridos.

e Otra empresa de arriendo cobra $ 1600 por
kildbmetro recorrido en el automdvil, sin
cuota fija.

e ;jCuantos kildmetros se deben recorrer, como

maximo, para que el costo final en la segunda
empresa sea menor que en la primera?

¢. Una planta crece un cierto tramo en su
primer ano y luego va creciendo en tramos
de longitud constante, dejando marcas en

Reflexiono

1. ;Qué caracteristicas tiene una situacion que puede

ser modelada usando una funcién afin? Piénsalo y
detalla tu respuesta en tu cuaderno.

. Considera la ecuacion de la forma f(x + 1) - f(x) = a.
;Qué significado tiene el valor de a? ;Con qué con-
cepto de los ya estudiados esté relacionado? Razona
y establece una regla.
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el tronco. Al final del séptimo afo, la planta
media 21 cm; y al final del octavo, su altura
era de 23,5 cm.

e Determina la funcion que relaciona la altura
dela plantayla cantidad de afios transcurri-
dos desde el primero.

e /Al cabo de cuantos afios desde el primero
la planta medira 33 cm?

d. Un estanque de agua completamente lleno
comienza a vaciarse a un ritmo constante.
Tras 13 minutos de iniciado el vaciado queda
la mitad de agua y luego de 25 minutos, solo
quedan 7 litros.

e ;Cuantos litros por minuto pierde el estanque?
e ;Cudl es su capacidad total?

e Considera la funcidon que relaciona la can-
tidad de minutos transcurridos con la can-
tidad de agua que queda en el estanque.
iCudl es la pendiente de la recta que la re-
presenta? ;Es creciente o decreciente?, ;por
qué? Justifica tu respuesta.

Conecto con la Quimica. De la ley de Charles,
establecida por el cientifico francés Jacques
Charles a finales del siglo XVIlI, se puede de-
ducir que la relacién entre el volumen V (me-
dido en mililitros) y la temperatura T (medida
en grados Celsius) de un gas de baja densidad
puede ser modelada aproximadamente con
una funcién afin. Considera que para un gas
dado esta funcion es:

V(T) =0,074T + 20

Determina el valor de temperatura para la que
el volumen es 0. Averigua en internet o en al-
gun texto cientifico qué significado tiene este
valor en la teoria de los gases.

Refuerzo

. Indica por escrito los pardmetros que definen la recta

que representa a una funcion afin.

. Describe el procedimiento que aplicas para resolver

problemas usando una funcion afin como modelo.

. Considera la ecuacion de la rectay = mx 4+ n. ;Como

determinas los puntos de corte con los ejes cartesia-
nos? Explica.
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Energia eléctrica
:Cuantos kilowatt-hora consume tu hogar?

-

El mercado eléctrico en Chile esta
compuesto por las actividades de
generacion, transmisién y distribucion de
suministro eléctrico. En lo que se refiere

a la industria eléctrica de nuestro pais,
participan aproximadamente un total de
40 empresas generadoras, 10 empresas
transmisoras y 31 empresas distribuidoras.

El aflo 2013, el Ministerio de Energia
publicé una resolucién que fija el

estandar minimo de eficiencia energética
que deberan tener las ampolletas a

partir de diciembre del afio 2015y,
ademas, establece que solo se podra
comercializar este tipo de ampolletas.

Con laimplementacién de esta norma se
busca disminuir el consumo innecesario de
energia en hogares y lugares de trabajo.

i L |

= =

-

m Unidad 2 Algebra y funciones

Actitud: Usar de manera responsable las tecnologias de la comunicacién

A continuacion, se muestra en la tabla el
consumo y gasto mensual aproximado
para algunos artefactos que puedes
encontrar en tu casa, considerando su uso
durante una hora.

Artefacto Horas

s Consumo (kWh) | Costo (S)
Microondas 1 0,8
Hervidor I b
eléctrico ] L 1865
Televisor 1
Secador de pelo 1 (1);; e
Equipo de ’ 2k
iifies 1 0,008 0,7
Computador 1 0,11
Estufa eléctrica 1 O’S A
Plancha 1 1 ,2 13:5

X]

Ik

X

W/
£

iNOLO OLVIDES)

La energia eléctrica se puede
Calcular como e producto entre |3
potencia eléctrica (kW) y el tiempo
&Xpresado en horas, s unidad dz :
medida es ¢ kilowatt-hora (kWh)




Seccion

Si cada hogar chileno reemplazara solo una
ampolleta convencional por una eficiente,

el consumo de energia del pais tendria una Sabias que...
disminucion cercana a 300 GW por aio, equivalente Si reemplazas 9 ampolletas convencionales por 9 efi-
al consumo de una ciudad de aproximadamente cientes se produce una disminucién en el consumo -

500000 habitantes, lo que significaria un ahorro mensual de energia

cercano a los US$ 60 millones anuales. eléctrica de 59 kWh Bl //

a 12 kwWh, lo que
significa un ahorro =l __ -
aproximado de e e
$4828 al mes. =

it

Actividad grupal

Relnanse en grupos de 3 0 4 integrantes para realizar las actividades. Luego,
comuniquen sus respuestas al curso.

, 1. A partir de la informacién de la tabla de consumo y gasto de artefactos eléctri-
cos de la pagina anterior sefialen cual de ellos consume mas energia eléctrica y
cudl menos. jPor qué creen que unos articulos consumen mas y otros menos?
:De qué depende el gasto? Investiguen y expliquen.

2. Estimen el tiempo que permanecen prendidos mensualmente tres articulos en
sus hogares y, a partir de la informacién de esta misma tabla, calculen el gasto
mensual aproximado que implica este uso.

3. La cuenta de luz que reciben los hogares chilenos todos los meses, informa a
los usuarios del dinero que se debe pagar por el consumo de energia eléctrica
del periodo, monto que se constituye por un cargo fijo (exista © no consumo
de energfa eléctrica) mas un costo variable dependiente de la cantidad de kWh
consumidos.

e Investiguen cual es el valor del cargo fijo y del precio que se cobra por kWh
durante el mes.

e Escriban la expresion que modela la relacion que hay entre la cantidad de
kWh consumidos x y el costo total a pagar C(x). Comparen su respuesta con
la de otros grupos de trabajo. ;Es la misma expresion? Esta expresion, ;define
una funcioén lineal o afin? Justifiquen su respuesta.

4. En una cartulina, dibujen un plano cartesiano y representen la funcién que
modelaron en la pregunta anterior. En este caso, jtiene sentido graficar en el
sector negativo del eje de las abscisas? Discutanlo y justifiquen su respuesta.

Matematica 8.° basico m



Leccion 23: ;Como relacionar la proporcionalidad
directa y la funcién lineal?

0 Calcula la constante de proporcionalidad entre las
variables de cada tabla, completa con los nimeros
que faltan y determina la funcién lineal asociada.

a. a 1 2 3 4

15 45 60

b. 7 14 21 28

q -2 -4 -8

c x 5 8 11 14
y 2 32 44

d = 3 8 T 15

k 24 12

e Identifica aquellas rectas que representan fun-
ciones lineales y determina la constante de
proporcionalidad que relaciona sus variables.

a. y=7/x e. oy -4x=0
b. y=0,01x f. 9—x=5y

C. y=8x-8 g. 4x=7x+3y
d. 13x=6,5y h. 5x=1-4x

Leccion 24: ;Cémo representar y analizar una fun-
cion lineal?

e Representa cada funcién en un mismo plano

cartesiano.
a. h(x) =0,5x c. f(x)=2x
b. f(x) = -3x d. gx) = —%x

° Asocia cada recta del grafico con la expresion
que la define.

a. y=2x
b. y=>5x
c. y=04x

e Analiza las situaciones y realiza las actividades.

a. Unavaca come pasto a razéon de 300 gramos
por hora y mantiene este ritmo en forma
constante por 6 horas.

m Unidad 2 Algebra y funciones

e Flabora una tabla de valores que relacione
el consumo de pasto con la cantidad de
horas transcurridas y luego, construye un
grafico con los datos.

e |dentifica en el grafico la cantidad de pas-
to necesario para que la vaca pueda comer
durante 6 horas seguidas.

b. Un vendedor ambulante vende diariamente

40 paquetes de agujas.

 Construye un grafico que relacione la canti-
dad de paquetes vendidos y la cantidad de
dfas trabajados.

e Determina la funcién que modela la situa-
cion descrita.

e A partir del grafico o de la expresién que
define la funcién, determina la cantidad de
dias que el vendedor debera trabajar para
acabar con los 620 paquetes de agujas que
le quedan de reserva.

Lecciéon 25: ;Como definir una funcion afin?

o Identifica las expresiones que representan una
recta en el plano cartesiano.
C. y=2%+2

d. y:%x—ﬂr

a. y=9x-1
b.y:%

o Escribe la expresion que define la funcién afin que
se obtiene a partir de la transformacion indicada.

a. Trasladar 5 unidades en el sentido positivo
del eje Y la funcion f(x) = x.

b. Trasladar 1 unidad en el sentido negativo del
eje Y la funcion h(x) = % X.

c. Trasladar 4,2 unidades en el sentido negativo
del eje Y la funcion g(x) = —6x.

d. Trasladar — % unidades en el sentido positivo

del eje Y la funcion p(x) = 0,25x.

e Un automovil se desplaza con una rapidez
constante de 80 km/h. A partir de un momento
comienza a acelerar, aumentando su rapidez
en 3 km/h cada diez minutos.

e ;Cudl es surapidez después de una hora y me-
dia de comenzar a acelerar?

e ;Después de cuantos minutos viajarad a
130 km/h?

0 Inventa una situacién relacionada con tu vida
cotidiana que se modele mediante la funcién



afin definida por g(x) = 500 - 250x. Indica cual
es y qué representa la pendiente de la recta
que se le puede asociar.

Lecciéon 26: ;Cémo interpretar los parametros de
una funcion afin?

@ Identifica la pendiente de la recta determinada
por cada expresion.
a. y=2-0,75x C. 3Xx=2y-5
b.yzgx—2 d. 10x+3=3y-1

@ Calcula la pendiente de la recta cuya ecuacién-
se puede definir a partir de la informacion en-
tregada.

a. e4)=0;e(7)=3 c. g(-5=6;,98) =6
b. f(1)=3;f(-2)=-4 d. h(0)=-5;h(6) =-12

@ Calcula el cociente % para la recta determina-
da por cada expresion.
a. y=-2,5x c. y=-10x+10
b. y=18+ 3x d. y=-12x-3+41,5x

Leccion 27: ;Como analizar y graficar una funcion afin?

@ Dada la funcion definida por f(x) = 4,5x + 2, de-
termina en cada caso si los puntos pertenecen
alarecta quelarepresenta en el plano cartesia-
no, estan sobre ella o estan bajo ella.

a. P(1,4) d. S(-3;-11,5)
b. Q(-1;-2,5) e. T(-5,-3)
c. R2,11) f. U@©,5;7)

Leccién 28: ;Como modelar situaciones usando las
funciones afin o lineal?

@ Modela cada situaciéon usando una funcién defi-
nida por f(x) = mx + n'y responde las preguntas.

a. Una compania de telefonia movil ofrece
un plan nocturno a un costo de $0,8 el
segundo. Ademas, se sabe que hablar durante
2 minutos tiene un costo de $116. jCuél es el
costo de una llamada nocturna de 7 minutos?

b. El costo de un evento considera el arriendo
del local donde sera realizado mas un cobro
individual por cada persona que asista.
Francisca cotiza y averigua que si asisten 75
personas le cobraran $ 975000 y que si asisten
90 personas el valor serd de $ 1110000.

e ;Cudl es el valor del arriendo del local?
e ;Cuanto se debe pagar por 74 personas?

Seccion | 4 56 | 9

Desafios de integracién '

a. Dos agencias de turismo que realizan viajes es-
tudiantiles cobran por la cantidad de kilémetros
recorridos de acuerdo a los siguientes graficos:

Costo (%) A
160000+
140000
120000 I
100000 Agencia A

80000
60000
40000

Agencia B
20000

0 50 100 150 200 "
Distancia recorrida (km)

SiA(X) y B(x) representan los costos totales de las

agencias Ay B, respectivamente, y x representa

la cantidad de kildometros recorridos, responde:

e ;Cudl es la expresion que define cada funcion
graficada?

e ;Cudl es el costo total a pagar para 100 km 'y
200 km en ambas agencias?

 Un curso realizard un paseo a una localidad que
estda 175 km del colegio. ;Cual de las agencias
le conviene contratar?

e ;Para qué intervalos de distancia es mas con-
veniente contratar una u otra agencia? Explica.

b. Ester tiene $42500 ahorrados y estima que gas-

tard $ 2500 por dia. Ella desea saber cuanto dine-

ro le va quedando con el transcurso de los dias

y para esto elabora una ecuacién de la forma

flt+ 1) —f(t) = c,en que f es el ahorro que queda,

t es el nUmero de dias y c es una constante.

e ;Cudl es la expresion de la funcion que modela
esta ecuacion de progresion?

e Si Ester comienza a gastar sus ahorros el 8 de
marzo, jqué dia el ahorro disminuira a la mitad?

* ;Qué dia se acabara el dinero ahorrado?

Coevaluacion

Escoge uno de los desafios y compara con un com-
pafiero o una companera las formas en que lo re-
solvieron. Conjuntamente, determinen las fortalezas
y debilidades de cada estrategia usada y consignen
en sus cuadernos las conclusiones que puedan sa-
car de este analisis.
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Resolucién de problemas

Usar modelos matematicos

Puedes usar un modelo matematico para rela-
cionar variables cuando es necesario describir su
comportamiento en el pasado o predecir c6mo
serd en el futuro.

Gladys estaba en su clase de Ciencias Naturales cuando su
profesora comenzo a hablar sobre las distintas escalas que
se usan para medir la temperatura. Ella sefalé que dos de
las escalas mas utilizadas son la Celsius, muy usada en los
paises de habla hispana; y la Fahrenheit, que es comun en
los pafses anglosajones. Gladys escuchaba atenta y escribié
en su cuaderno lo siguiente:

;Qué se quiere saber una vez
resuelto el problema?  Escribe tu

Aplica la estrategia y resuelve

En la funcién afin que relaciona ambas escalas de tem-
peratura se definen F (temperatura medida en grados
Fahrenheit) como la variable dependiente; y C (tem-
peratura medida en grados Celsius) como la variable
independiente. Por lo tanto, la funcién puede expresarse
de la siguiente forma:

F=aC+b

Usando los pares de valores (0,32) y (100, 212) podemos
obtener los valores de ay b de la expresién anterior:

Verifica la respuesta

{Qué datos tengo para resolver?

Actitud: Abordar de manera flexible la resolucién de problemas

Algunas estrategias

e Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
y error. diagrama o tabla.
® Aplicar procesos reversibles. Encontrar un patrén.
® Descartar informacion Usar modelos mateméticos.
irrelevante. Usar razonamiento logico.
® Usar un problema similar |dentificar submetas.
pero mas sencillo.

“.la relacién existente entre las escalas de temperatura
Fahrenheit (°F) y Celsius (°C) puede modelarse usando
una funcion afin. Los datos experimentales indican que
0°Cequivalen a 32 °Fy que 100 °C equivalena 212 °F.”

iQué expresion define la funcion afin que relaciona ambas
escalas de temperatura?

Crea un plan para resolver
Escribe tu

Para resolver este problema
puedes utilizar la estrategia Usar
modelos matematicos para deter-
minar la expresion que define la
funciéon que relaciona las escalas
Celsius y Fahrenheit.

e SiC=0—-F=32—-32=a-0+b—-32=0D
— El coeficiente de posicion es 32.

e SiC=100 —-F=212 —-212=a+100 + b —
—212=3a-100+ 32
Y para determinar el valor de a, resolvemos la ecuacion:

212=100a+32 /-32
180 = 100a /:100
1,8=a — La pendiente es 1,8.

Por lo tanto, la expresion buscada es F = 1,8C + 32.

Escribe tu Comunica la respuesta  Escribe tu

Para comprobar tu respuesta puedes reemplazar los valores de los puntos

(0,32) y (100, 212) y verificar que cumplen la igualdad.

[

J

También, puedes buscar en internet o en un texto cientifico la férmula que
relaciona las dos escalas de temperatura y compararla con la que se obtuvo.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.

m Unidad 2 Algebra y funciones



Seccion | 4 5 6 9

Vuelvo a mis procesos \

Responde de acuerdo a tu apreciacion. c'TuV,-SZLe dif
raficay
en Ntos
iPudiste comprender y asimilar una estra- dste "esolyea f o
. . , ! 1
tegia para representar funciones?, jcual? el

—

T Ly

¢leresylts INteresante algun tem d \\
ade |

cual?, spor que; ) complicado

esta Seccion?, ;
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Sintetizo mis aprendizajes

\_

{Cémo se llama?

Mapa conceptual
Organiza los conceptos en el mapa propuesto para la seccion 4 de esta unidad.

términos semejantes — propiedad distributiva — factorizar — pictérica y simbdlica

Expresiones algebraicas

se pueden
representar reducir multiplicar (A
de manera mediante la en laforma de
usando la
@ adiciény monomios, binomios descomposicion
sustraccién y trinomios multiplicativa
. de aplicando la en el
utilizando P

perimetro, drea 'y [ C) (D) caIcuIc’) de area
volumen de figuras y volimenes

geométricas

Junto a un companero o una companera construyan mapas conceptuales para las secciones 5y 6 de
esta unidad.

{Como se hace?

® Pregunta seccion 4 ® Pregunta seccion 5

;Coémo multiplicas un binomio por un trinomio? iQué procedimiento aplicas para resolver una
inecuacion? ;Al efectuar qué operaciones cam-
bia el sentido de la desigualdad?

® Pregunta seccién 6

;Coémo determinas el valor de la pendiente de una recta a partir de la representacion
gréfica de una funcion afin?

m Unidad 2 Algebra y funciones




Refuerzo mis aprendizajes |

Expresiones algebraicas

1.

Representa las situaciones usando lenguaje
algebraico.

a. Loreto tenfa $4500y comprd 3 revistas a p
pesos cada una. jCuanto dinero (d) le queda?

b. Don Alejandro regald a sus n nietos $ 15000,
que se repartieron en partes iguales. De lo que
recibieron, cada uno regalé $ 100 a un amigo.
iCon cuanto dinero (d) quedd cada nieto?

c. Cristdbal trabaja 5 dias a la semana en turnos
de h horas diarias. Los jueves y viernes sale
dos horas mas temprano que los otros dias.
;Cuéntas horas t trabaja a la semana?

Expresa en lenguaje algebraico el perimetro de
las figuras.

a. Rectangulo. ¢. Triangulo.
5x+3
8x+4
H 4 4x+5 X
X+7
M - 6x +2
b. Cuadrado. d. Pentdgono regular.

12y
"

] Il 2y +6

Reduce las expresiones algebraicas.
a. ab-3c-4ab-4c

b. 4-qg-2p+5pg-6+3gp +2

C. 2%+ 33X+ 2xy — 5xy + 7x? — 4x

d. 7m-3m?+5m+2m?-4m
Resuelve cada operacion y reduce su resultado.
a. 5(p+1)-32-p)

b. 3(x-8)-4(3-x)

C. (X=5)x+3)-2x-1)x+5)

d. (a+2b)(3a—-Db)-2a(a+b)
Factoriza las expresiones algebraicas.
a. tP+28 -t

ab? +ab +a%b

t?+4t-32

8ab — 4a’b + 10a%b?

4p’q’ - 5pq’ + 7q'p?

4st(@+5) + 2s(@+5) - 3tl@ +5)

i3

-~ oo a0

Ecuaciones e inecuaciones

6.

10.

Resuelve las ecuaciones.
a. 5x—-4=8x-3,7

b. x-19=52x+2

c. —2x-10)=3(2-x) - 3x

d 2-12=9-2%
5 3

Resuelve las inecuaciones.
a. 25x—-8>5x+7

b. 2(x+2)-3(x-1)<x+7
C. —6x+79<8x-41
d. 2-13> —x+1

z X

Representa las inecuaciones en la recta
numeérica.

a. x>7/ c. -5>x
b. x>-8 d. 2<x

Identifica las inecuaciones representadas en
cada recta numérica.

a. = #

\/

[on
PINES

A

-
N

Resuelve los problemas.

a. Lasuma de dos numeros impares consecuti-
vos es 16. ;Cudles son los numeros?

b. La suma de tres nUmeros pares consecutivos
es 42. jCudles son los nUmeros?

¢. Ellargo de un rectangulo es 10 cm menor
que cuatro veces el ancho. Si el perimetro es
120 cm, jcudl es el largo del rectangulo?

d. Una biblioteca puede gastar a lo mas
$350000 en libros nuevos. Si cada libro cues-
ta, en promedio, $ 12000 y se debe pagar
ademas $ 50000 por el despacho, ;jcudl es
la mayor cantidad de libros que se puede
comprar?

Matematica 8.° basico




Refuerzo mis aprendizajes

Funcion lineal y funcion afin

11.

12.

13.

14.

188

En un supermercado se venden 3 paquetes de
tallarines por $ 2100.

a. ;Cudl es la constante de proporcionalidad
que relaciona el nimero de paquetes de
tallarines y su costo?

b. iCuanto se debe pagar por 4,5y 8 paquetes
de tallarines?

¢. ;Cuantos paquetes de tallarines se pueden
comprar con $ 105007

d. Escribe la funcién lineal que relaciona el cos-
to C de los tallarines y la cantidad de paque-
tes comprados p.

Determina la constante de proporcionalidad
que relaciona las variables x e y, representadas
en cada tabla.

a.

1 2 3 4
y 8 16 24 32

b. 4 8 12 16
y 48 96 144 192

¢y 3 5 7 9
y 075 125 175 225

Representa en el plano cartesiano las funcio-
nes lineales.

a. f(x)=0,2x
b. g(x) =-0,6x
C. h(x)=-9x
d. m(x) =5,8x

Observa el grafico que representa la distancia
que recorren dos personas a medida que trans-
curre el tiempo. Luego, responde.

Distancia (m) A&

Juan

T Camila

0 TiempoI (s)

»
»

a. jQué magnitud fisica representa la pendien-
te de cada recta?

b. ;Qué persona es mas rapida, Juan o Camila?

Unidad 2 Algebra y funciones

15.

16.

17.

18.

Determina la recta que contiene a cada par de
puntos.

a. (3,5 y(,1 c 0,5y49

b. (-1,-2)y(3,4) d. -1,-1)y(=2,9
En cada caso, indica la pendiente y el coeficien-

te de posicion de las rectas.
15

a. y=3x-6 C. y:7x+1
_19 — 1% —
b. y=gx—¢ d. y=12x-24

Determina si la funcién representada es lineal
o afin e indica la pendiente y el coeficiente de
posicién de la recta.

Resuelve los problemas y responde.

a. Lafuncién de ingresos (medidos en miles de
pesos) de una tienda esta dada por I(x) = 30x,
donde x representa la cantidad de un mismo
producto vendido.

e ;Cual es el ingreso si se venden 105 unida-
des de dicho producto?

e ;Cuantos articulos se necesitan vender para
que el ingreso sea de $ 42000007

b. En un estacionamiento de automoviles se
considera un cargo fijo de $800y por cada
minuto de estadia se deben pagar $ 20.

e ;Cudl es la funcion que permite calcular el
monto total a pagar al utilizar el estaciona-
miento por x minutos?

e Siuna persona estaciona su vehiculo duran-
te 30 minutos, jcuanto debe pagar?



¢Qué aprendi? :

Parte |

1. Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es

falsa. (7 puntos)
a. Si el perimetro de un cuadrado es

12x + 28, entonces su lado mide 3x + 7.

b. _ Elproductode —4a’*by 0,2a%b es —0,8a%b.

La solucion de la ecuacion
- % (x — 1) = 5x esun ndmero negativo.

Si se divide por 0,25 a ambos lados
de la inecuacion -0,25x > 6, el sentido de la
desigualdad cambia.

e. _ Siunarecta contiene los puntos P(2, 5) y
Q(1, 3), entonces el valor de su pendiente es 2.

El grafico de la funcion definida por
g(x) =-8x, es una recta que pasa por el origen.

El valor de f(4) en la funcion definida
por f(x) =6 — 3x es 6.

2. Silos puntos A(-2, 4), B(0, 2) y C(3, x — 1) perte-

necen a una misma recta, ;cual es el valor de x?
(2 puntos)

3. Dada la funcién definida por f(x) = _ 4y +M,

5 5
icudl es el drea del tridngulo cuyos lados estan

formados por parte del eje X, parte del eje Yy
la recta representada en el plano cartesiano?
(4 puntos)

En los ejercicios del 4 al 11, selecciona la alternativa
correcta. (8 puntos)

4, ;Cual de las siguientes expresiones es equiva-
lente con 3x(x + 1) = x(2x - 3) + (x + 2)?
A x?+6x+2
B. x?+ 6x
C. xX*+7x+2
D. x¥*=7x-2
5. Si a es un numero natural, ;qué expresion re-

presenta el producto entre (2a - 1) y sus dos
sucesores?

A. 8a°-2a-3
B. 8a*+2a-3
C. 8a’°-2a
D. 8a°+ 2a

10.

11.

;Qué expresiodn corresponde a la factorizacion
dex*+ 10x + 16?

A. (x+4)?

B. x(x+10)

C. x+1x+16)
D. x+2)(x +8)

;Cual es la solucién de la inecuacion

2 5

v _ A <=2 ?

3x 4_6x+3.

A. X =>-42 C. x<-24
B. x>-6 D. x<42

;Qué inecuacién esta representada en la recta
numérica?

A.
B.
C. x<-3
D.

Seaf(x) =6-3x, jcual es el valorde asif(a) =127
A. -18 C. -4

B. -6 D. -2

;Cual es la pendiente de la recta representada
en el plano cartesiano?

Y A
3 —

gl

A -2 C 1
B.

N |—

;Cual debe ser el valor de a de manera que la
solucién de la ecuacién ax = -3x + 4 sea -2?

A. O C. -5

4
- 4
B 3 D
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¢{Qué aprendi? }

Parte ll
12. Observay mide el segmento.

A

Intenta formar un tridangulo ubicando los si-
guientes pares de segmentos en los extremos
del segmento A:

B C

e ;Con cudl de los pares de segmentos pudiste
formar un tridngulo? ;Se forma un Unico trian-
gulo o se pueden construir otros? Intenta cons-
truir mas de uno y explica qué ocurre.

e ;Por qué no pudiste formar un tridngulo con
el otro par de segmentos? ;Cémo es la suma
de sus longitudes respecto de la longitud del
segmento A, mayor o menor?

e Escribe una desigualdad para comparar la
suma de las longitudes de cada par de seg-
mentos con la longitud del segmento A. jQué
relacion tiene el sentido de las desigualdades
con el hecho de poder o no poder construir un
tridngulo con los segmentosBy Co Dy E?

e ;Se puede construir un tridngulo si la suma de
las longitudes de los segmentos fueraigual a la
longitud del segmento A? jPor qué?

13. Observa el rectanguloy algunas de sus medidas.

Xx+1 x-1 3x

3x

e Escribe la expresion algebraica que representa
el drea verde.

e Expresa esta drea en forma factorizada.

m Unidad 2 Algebra y funciones

14. Considera que los puntos pertenecientes a una
recta estdn expresados de la siguiente manera:

P(1 + 2k, -2 + 3k)

Haz el siguiente desarrollo.

e Expresa un punto cualquiera de la recta como
(x,y) eiguala cada una de sus coordenadas con
las expresiones correspondientes que determi-
nan el punto P.

e Desarrolla las ecuaciones surgidas en el paso
anterior, despejando k en ambas ecuaciones e
igualando estos valores, y obtén una férmula
deltipoy =mx+n.

e Determina los puntos donde la recta corta los
ejes coordenados.

15. La maquina representa una funcion afin f y
transforma el nimero 2 en el nimero que se
indica en la figura.

2 —p f _,_§

e Determina una expresion que defina a la
funcion f.

e Compara tu respuesta con la de un comparero
0 una companera, jcoinciden? ;Por qué?

e Si la pendiente de la recta que representa a
la funcion f es -5, jcudl es su coeficiente de
posicion?

e Si el coeficiente de posicion de la recta que
representa a la funcion f es 4,5, jcudl es su
pendiente?

e Sial ingresar a la maquina un 0, saliera el mis-
mo numero 0, ;qué tipo de funcién seria f?
(Cudl seria la expresion que la definirfa?



Registra tus aprendizajes:}

( Para repasar contenidos ]

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte | de la
evaluacion (para conocer el de las actividades 2 y 3
pide ayuda a tu profesor o profesora). Luego, revisa
la tabla y calcula tu puntaje por contenido. Segun tu
nivel de logro, repasa el contenido y haz los ejerci-

cios senalados.

2,3,9y10)

Contenido Logrado | Por lograr Repasa en
) - Lecciones 15,
Expresiones 16y 17
algebraicas 30mas | 20menos )
- - Cuaderno
(Actividades 1.a,1.b,4, | puntos puntos L
5y6) de Ejercicios,
paginas 42 a47.
- Lecciones 18
) y 19.
Ecuaciones 2 puntos Tomenos | Cuaderno
(Actividades 1.cy 11) P puntos S
de Ejercicios,
paginas 52 a 55.
« Lecciones 20,

. . 21y 22,
Inecuaciones 20mas | 1 omenos Cuaderno
Actividades 1.d, 7y 8 S
(Actividades y8) | puntos puntos de Ejercicios,

paginas 56 a 59.
« Lecciones 23,
Func 24,25,26,27
unciones .
(Actividades 1.e, 1, 1.g, /omas |60menos y 28
puntos puntos |+ Cuaderno

de Ejercicios,
paginas 64 a 73.

( Para practicar habilidades

N
Para practicar las habilidades mateméaticas evaluadas
en la parte Il, pide apoyo a tu profesor o profesora

y dirigete a las paginas 78 y 79 del Cuaderno de

Ejercicios.

Habilidad

Logrado

Por lograr

(Actividad 12)

Argumentar y comunicar

6 0 mas puntos

5 0 menos puntos

(Actividad 14)

Representar
(Actividad 13) 4 puntos 3 0 menos puntos
Resolver problemas 4 puntos 3 0 menos puntos

Modelar
(Actividad 15)

50 mas puntos

4 0 menos puntos

Actitud: Demostrar curiosidad por resolver desafios 9

Desafio en equipo

Al finalizar la unidad los invitamos a formar equi-
pos de 3 estudiantes para resolver este desaffo.

Viajes al espacio:

La velocidad minima que debe tener una
nave espacial para escapar del campo
gravitatorio de la Tierra es de aproximada-
mente 11000 m/s. Consideren una nave
que adquiere esta velocidad a 16000 m de
la superficie terrestre y la conserva cons-
tante hasta mas alla de los confines de la
atmosfera.

1. Construyan una tabla de valores con la distan-
cia de la nave a la superficie terrestre desde el
momento en que adquiere la velocidad mini-
ma de escape (considerado instante t = 0 s).
Consideren lapsos de 1 segundo.

2. Escriban la funcion que modela la relacion en-
tre la distancia recorrida por la nave y el tiem-
po transcurrido.

3. Calculen el tiempo que demora la nave en salir
de la atmdosfera de la Tierra desde el momento
en que adquiri¢ la velocidad de escape. Asu-
man que la longitud total de la atmdsfera es
de aproximadamente 120 km.

Tomando en consideracidn los contenidos,

las habilidades y las actitudes desarrollados
en esta unidad, ;qué nivel de dificultad repre-
sentd este desafio para ustedes?, ;por qué?
(En qué fallaron? Respondan individualmente,
escribiendo en el recuadro.

Matematica 8.° basico m



UNIDAD

Geometria

> Seccion 7
Areay volumen de
prismas vy cilindros

> Seccion 8
Teorema de Pitagoras

» Seccion 9
Transformaciones
isométricas

El puente Chacao

La construccion de un puente sobre el canal de Chacao permitira unir
la Isla grande de Chiloé con el continente. Se estima que su entrada

en operacion sera en el ano 2019. La longitud aproximada del puente
bordeara los 2,6 km y permitira a los vehiculos motorizados atravesarlo
en menos de 2 minutos. El proyecto, que lleva adelante una empresa
multinacional, considera la instalacién de dos macizos de anclaje y

tres pilas de hormigén armado que servirdn de base del puente, cuya
altura maxima serd de alrededor de 55 metros.

m Unidad 3 Geometria

4

iEn qué region de nuestro pais se
encuentra la Isla Grande de Chiloé?
iLa has visitado alguna vez? ;Como
has cruzado el mar para llegar a ella?



¢:Qué aprenderé?

Desarrollar férmulas para calcular
el dreay el volumen de prismas y
cilindros.

Explicar la validez del teorema de
Pitdgoras.

Describir traslaciones, reflexiones
y rotaciones de figuras 2D.
Componer traslaciones,
reflexiones y rotaciones en el
plano cartesiano.

¢Para qué?

Aplicar las férmulas de drea y
volumen de prismas y cilindros a la
resolucién de problemas.
Resolver problemas geométricos
y de la vida cotidiana aplicando el
teorema de Pitdgoras.

Elegir y utilizar distintas
representaciones para el
movimiento de figuras 2D en el
plano.

Resolver problemas geométricos
relacionados con la composicién
de transformaciones isométricas.

Actitudes

Demostrar curiosidad e interés por
resolver desafios matematicos.
Demostrar interés y rigurosidad en
la resolucién de problemas.

® Trabajar en equipo.

{Cual de los temas que aprende-
ras en esta unidad te parece mas
interesante?, jpor qué?

-

Silas vigas que sostendran el puente tendran una forma Se estima que el puente tendra 2 calzadas de 7 m de
similar a la de un paralelepipedo y su altura aproximada ancho para el trénsito vehicular. ;Cudl seria la medida de
serd de 200 metros, ;como podrias estimar el volumen de la superficie que debe ser asfaltada si se considerara un
una de ellas? ;Qué datos necesitarfas? puente recto (paralelo a la superficie del mar)?

Matematica 8.° basico m



Actitud: Demostrar curiosidad por resolver desafios matematicos

Seccion Area y volumen de prismas
y cilindros

Activo ideas previas

1. Lee lainformaciéon y coméntala con un compafiero o una compafiera.

Responde las preguntas junto con tu companero o
companfera.

a. jQuién fue Eratostenes? jA qué se dedicod? jCreen
que la anécdota relatada fue real o es parte de la
mitologia griega? Investiguen y respondan.

b. ;Por qué creen que es un error duplicar la arista de un
cubo para duplicar su volumen? Construyan un cubo
con cartulina o papel y luego construyan un segun-

construccion de grandes edificios asi como la de dq cubo cuya arista mida el doble de la arista del

pequefos recipientes, necesita de las aplicaciones primero. ;Parece tgner el seguvndo cubo el dob!e{ de
geométricas desarrolladas por hombres y mujeres volumen que el primero? Escriban una conclusion.
de la época. En la Antigua Grecia, por ejemplo, Era-

téstenes describid la anécdota sobre la construc-

cion de una tumba cubica cuya arista media cien

pies, sefalando que un rey, al verla, exclamo: “De-

Tanto en la antigliedad como en la actualidad, la

masiado pequena es la tumba. Hacedla el doble de c. ;Como duplicarian el volumen de un cubo? Propon-
grande. Sin arruinar la forma, rapidamente duplicad gan un procedimiento y comparen su propuesta con
cada arista de la tumba” Este error de pensar que las de sus compafieros o compaferas.

para duplicar el volumen de un cubo, se deben du-
plicar sus aristas, generd uno de los grandes proble-
mas de la época, “la duplicacion del cubo”

Activo conceptos clave

2. A continuacion, se presentan algunos conceptos clave de esta seccién. Relaciona algunos de ellos
escribiéndolos frente a las descripciones que se presentan.

prisma volumen cilindro altura
} area area lateral red area basal ‘

Q

. Medida de la superficie de una figura geométrica.

[on

. Representacion desplegada en el plano de una figura 3D.

g

. Distancia que existe entre las bases de una figura 3D.

o

. Figura 3D que posee una cara curva.

)

. Medida del espacio que ocupa un cuerpo.

m Unidad 3 Geometria



Seccion:i 7 8 9 | 9

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

—]

Siambos objetos tienen la misma altura

. icuél de los d
. ris- 0Ss ocupa .
| de los objetos tiene forma de P ? ide qué d b3 mayor espacio?,
;Cudl de ticas tiene un prisma’? qué depende?

A terfs
ma? LQue carac

CCUéI de IOS obj .
/ de cilindro? ;) V€10s tiene formg

i cue caracteristicas
1€Ne un cilindrg?

Articula de confiteria
de chocolate

o1

Ly e e

e

J

erés en alcanzar al f\,—

fasint
las | Lpor que7

‘Aue meta tendr L
¢Que me de esta SeCC\Oﬂ?,

| alizar €|
iQué estrategias para estimar el 4rea .

dde figuras 2D te podrian ser (tiles
urante el trabajo de esta secciéon?

podrian tener los contenidos que estudiaras en

;Qué aplicacion en tu vida cotidiana piensas que
[] esta seccion?
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"'Qué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iComo multiplicas una fracciéon por
un numero decimal? Resolver operaciones y problemas con nimeros decimales y fracciones

0 Resuelve las operaciones. (10 puntos)

2_4 4.
a. G f. 1,44—5 2
/Qué orden hayque respetgrpara b. l:8 9. 6,549 4
resolver operaciones combinadas? 2
c. 0,004 - (-3) h. 0,13 :%+(—o,1)
4. L
d. O,6+5 2 i. 2+2 03
4 -
c i==02 |z (8=10)|-
e 1:2-025 J[2(8 0)}0,3

Marca con una x tu nivel de logro:
g Q Resuelve los problemas. (3 puntos)

Logrado Por lograr

a. Latemperatura dentro de una habitacion es de 4 °C. Para au-

8 correctas o menos de 8 , . o
mentar la temperatura se programé un incremento de 1,4 °C

mas correctas : . a .
cada 15 minutos. ;Qué temperatura se alcanzara al transcurrir
;Cometiste muchos errores?, dos horas y cuarto?
¢por qué? b. Arturo compré 0,75 kg de pan y su hermana compré 1,5 kg

mas. ;Cuantos kilogramos de pan compraron en conjunto Ar-
turoy su hermana?

c. El'precio de las bencinas subié un 3,5% entre marzo y abril. Si
el precio del litro de bencina en marzo era de $ 760, jcuél fue
su precio en abril?

iComo compruebas el resultado de
una ecuacion? Resolver ecuaciones

e Resuelve las ecuaciones. (8 puntos)

a.t-8=4 e. 04z+2=06
b.2y+5=13 f. 05x-025=0,1
Marca con una x tu nivel de logro: . 1+2h=8 g. %Y +2=08
Logrado Por lograr d. 2d = 1 +d h.y+1=5y-16
8 correctas o menos de 8 :
mMas correctas o Determina, en cada caso, si la solucion satisface la ecuacion.

(4 puntos)

= 5 fallaste?, ; I
JEn queé fallaste?, ;por qué 2. 2x+11=9 — x=1

b.3+y=3y-11 — y=6

C2+j=12 = j=9

W [—

d. 2p—1 :%p+6 — p=-5

m Unidad 3 Geometria



iCudles son los elementos basicos
que caracterizan una figura 3D?

JEn qué se diferencian las caras late-
rales de un prisma y de un cilindro?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
5 correctas o menos de 5
mas correctas

i Tuviste alguna dificultad?, jcual?

:Como calculas el drea de un parale-

lepipedo?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
4 correctas o menos de 4
mas correctas

iQué actividad te tomd mas tiem-
po realizar?, jpor qué?

Seccion:i 7 8 9 |

Identificar y caracterizar figuras 3D

e Caracteriza cada cuerpo geométrico indicando la cantidad de
vértices y aristas que posee. (4 puntos)

a. C.
b d
™~
”\
e Completa la tabla con la informacién que falta de cada figura 3D.
(3 puntos)
Figura 3D Caras basales Caras laterales
2 tridngulos 3 rectdngulos
Cilindro 2 circulos

2 pentagonos 5 rectangulos

Calcular area de paralelepipedos y resolver problemas

Q Calcula el area de la superficie de cada paralelepipedo. (4 puntos)

C.
4cm

/icm

6cm

Acm

2cm

e Resuelve los problemas. (2 puntos)

a. El drea de una de las caras laterales de un paralelepipedo
es 18 cm?. Si su base es un cuadrado de 12 cm? de drea,
jcudnto miden las aristas y el drea de la superficie total del
paralelepipedo?

b. El drea de la superficie de un cubo es 1014 mm?. ;Cudl es la
medida de su arista?

Matematica 8.° basico
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> Propdsito

Estimar el volumen de
prismas y cilindros.

¢Para qué?

Los prismas y cilindros son
figuras 3D que puedes
encontrar frecuentemente
en tu entorno: una caja de
zapatos y un balén de gas
son solo algunos ejemplos.
El estimar su volumen

te permite, por ejemplo,
decidir si caben en un lugar
determinado de tu casa.

Palabras clave
Prisma

Cilindro
Volumen
Estimacion

Ampliando '

La forma de un dado se
asocia a la de un cubo,
posee 6 caras cuadradas
iguales y paralelas de a
pares. Los lados de los
cuadrados que forman un
cubo se llaman aristas.

Ayuda

Si el volumen que ocupa uno de
los dados es 1 u?, entonces cada
una de sus aristas mide 1 u.

Ayuda

Observa que si el cilindro tuviera
una mayor altura o su diametro
fuera mayor, podrias ingresar
mas dados dentro de él.

» Para concluir

El volumen de una figura 3D es la magnitud del espacio que ocupa.

Para estimar el volumen de un prisma o un cilindro se puede definir
una unidad de volumen y comprobar cuantas veces cabe dentro del

prisma o cilindro.

m Unidad 3 Geometria

¢Cémo estimar el volumen de prismas y cilindros?

Si observas un objeto cualquiera, por ejemplo
el de laimagen, verds que ocupa un determi-
nado espacio de nuestro entorno.

Si tuvieras que estimar el espacio que
ocupa esta figura, jcémo lo harias?

A Situacion1  Armando un prisma con material concreto

{Cual es una estimacion para el volumen de una torre armada con 18 dados?

Para responder debes conseguir 18 dados (o cubos similares) y considerar que
el espacio que ocupa cada dado se puede representar con el simbolo u?.

Paso1  Arma una torre con los dados de manera que E
tenga todas sus caras planas. %
(]
H . ] [ ]
Un ejemplo es: o % o|%%]s!
(]
. . L] L[]
Paso2  Estimael espacio que ocupa la torre armada. | o] %l

Evidentemente cualquier torre que se arme con los 18 dados ocupara
el espacio que ocupan en conjunto los 18 dados. Por lo tanto:

R: El espacio ocupado por la torre armada, es decir, su volumen, es de 18 u.

Completa el enunciado:

‘Latorre que armé tiene _____ cubos en un ladode subasey ___ cubosenel :

‘otro lado y tiene ___ cubos de altura. Si multiplico estos nimeros obtengo
- el valor del volumen de la torre, es decir, . . =18. :

A Situacion2  Representando un cilindro con material concreto

{COmo se puede estimar el volumen de un cilindro?

Ocuparemos un tubo de papel higiénico para representar un
cilindro.

Paso1  Rellena el cilindro de papel higiénico con todos los
dados que quepan dentro de él.
Paso2 Verifica si el cilindro quedd absolutamente lleno con los dados. Luego,

cuenta la cantidad de dados que lograste introducir en él.

pregunta inicial:

Escribe la respuesta completa a la {R:

iPodrias construir dos cilindros de igual
volumen y base pero de distinta altura?
Escribe en tu cuaderno los argumentos que
i justifican tu respuesta.



- Practiquemos lo aprendido

1. Identifica y caracteriza las figuras 3D.

=
4

Practica guiada

=
-

2. Estima el volumen de las figuras que estan re-
[lenas con cubos de 1 cm?.
j 90 cubos de 1 cm? cada uno. Se esti-

ma que el volumen del cilindro es
mayor que 90 cm?.

e

Reflexiono

1. Considera un cojin con forma de prisma. Si su cara
superior es un cuadrado cuyo lado mide 1 m, el drea
de su cara superior es 1 m? Si, ademas, su altura mide
1 m, jcual es su volumen?

2. Piensa, completa y explica la siguiente regularidad:

Extension en 1 dimension — m
Extension en 2 dimensiones — m?
Extension en 3 dimensiones — .

4.

Seccion: 7 8 9

3)

Verifica las afirmaciones escribiendo una V si es
verdadera o una F si es falsa.

V___ Mientras mayor sea el drea de la base de un
prisma y mayor sea su altura, mayor serd su volumen.

Conociendo el drea de la base de un
prisma triangular podemos estimar su volumen.

Dos prismas distintos no pueden
tener el mismo volumen.

Si modificamos la altura de un prisma,
pero no el drea de la base, el prisma no varia
su volumen.

a.

Estima el volumen de los objetos usando da-
dos u otro prisma de forma cubica como uni-
dad de volumen.

a. Unestuche.

b. Un bolsillo de tu mochila.
c. Unvaso.

d. Un pote de comida.

Describe el procedimiento. Si tuvieras que es-
timar el volumen de tu sala de clases, ;como lo
harias? ;Crees que seria practico usar dados? Pro-
pén un procedimiento y compdralo con los que
propongan tus compareros o companeras.

Conecta con la Fisica. El famoso pensadory cien-
tificogriego Arquimedes (287a.C.-212a.C.) des-
cubrio el principio de flotacion de los cuerpos
mientras estaba inmerso en una tina de bano
llena de agua. Investiga sobre esta anécdota y
explica cobmo podrias estimar el volumen de un
cuerpo al sumergirlo en una cubeta colmada de
agua.

Argumenta. Si tuvieras que transportar en un
contenedor de caras planas el maximo ndime-
ro de sandias, ;qué forma preferirias para las
sandias, cilindrica o prismatica? Da argumen-
tos que justifiquen tu eleccién.

Refuerzo

Explica qué es el volumen y en qué unidades se mide.

. Explica en qué se diferencian los términos estimar y

calcular.

. Describe las principales caracteristicas de un prismay

de un cilindro.

. Nombra tres unidades de volumen o capacidad que

conozcas.

Matematica 8.° basico m



> Propdsito

Calcular el volumen de
prismas y cilindros.

¢Para qué?

En ciertas ocasiones no

basta con estimar el valor del
volumen de una figura 3D sino
que es necesario calcular el
valor exacto. Por ejemplo, en la
construccién de viviendas y en
la fabricacién de envases para
contener liquidos.

Palabras clave
Prisma

Cilindro
Volumen

Arista

Ayuda
Para determinar cuantos cubos
forman la base cuadrada de la
caja puedes contarlos o multi-
plicar la cantidad de cubos que
hay en cada lado de ella.

Ayuda
Los cubos usados por Esteban
y Angélica tienen las siguientes
caracteristicas:

1cm

/1cm

1cm

;Cambia el volumen de
la caja si la giras de forma
que quede apoyada
sobre su cara de lados de
2cmy4cm? iCudl serfa
el calculo que realizarfas
en este caso?

m Unidad 3 Geometria

¢Cémo calcular el volumen de prismas y cilindros?

Esteban tiene una caja de base cuadrada como la
que se muestra en la figura. Ademas, dispone de cu-
bos de T cm? de volumen.

A Situacion 1

;Cudl es el volumen de la caja de Esteban?

Usando cubos de volumen
similar a un prisma

Calcularemos el volumen usando los cubos
de 1 cm?de volumen.

Paso1 Cuenta la cantidad de cubos que \M
forman la base de la caja. 6 cubos cubos
Paso2 Cuenta la cantidad de cubos que
conforman la altura de la caja. ] 2 cubos
Paso3  Multiplica la cantidad de cubos que forman la base por los que

conforman la altura, es decir, 36« 2 = 72.

Escribe la respuesta completa a la  [R:
pregunta inicial:

A Situacion2  Usando cubos para determinar aristas de un prisma

;Cudl es el volumen de la caja de Angélica si con sus cubos no alcanza a cubrir

por completo el interior de su caja? -

Paso1 Determina las medidas de las aristas de

la caja usando los cubos de 1 cm?®,

Ancho base: 4 cm

Largo base: 6 cm 2 cml

Alto: 2 cm

sam o bam
Paso2 (Calcula el drea de la base de la caja.
( 6cme4cm =24 cm? j4 ............................. hay 24 cubos en la base

Paso3  Calcula el volumen de la caja multiplicando el drea de su base por su altura.

[24 cm?+2cm =48 Cm3) s caben 48 cubos dentro de la caja

Escribe la respuesta completa a la /R
pregunta inicial:

Completa .
P - Para calcular el volumen de un prisma debo calcular el pro-:

la afirmacion: . .
- ducto del area de su por la medida de su




Seccion |

S Situacion3  Relacionando el calculo del volumen de un prisma
con el de un cilindro

i{Como puedes calcular el volumen del cilindro de la figura, cuyo radio
mide 5cm?

Antes de responder, considera las vistas supe-
riores del cilindro inscrito en tres prismas de su
misma altura, con bases cuadrada, pentagonal . 10cm
y hexagonal.

iCudl de los tres prismas

tiene un drea basal mas
parecida al drea basal
del cilindro?, jcémo lo

sabes?
Completa la afirmacion:
“En la medida que aumenta el nimero de ladosdela______ del prisma, el -
:volumen del prisma se aproxima cada vez més al volumen del cilindro.
Paso1 Determina el drea A de la base del cilindro.
Dado que su base es un circulo, puedes aplicar la formula
correspondiente.
A=314+(5cm)?=3,14-25cm? =785 cm? Ayuda
. . . El drea A de un circulo de
Paso2 Aplicala férmula del volumen de un prisma para calcular el volumen radior es:
del cilindro. A=
La formula indica que el volumen V del cilindro es el producto entre el Donde 7 es un nimero deci-

mal que se puede aproximar

area basal y la altura del cilindro. 2314

V=785cm?-10cm =785cm?
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Completa la afirmacion:

La formula que me permite calcular el volumenVdeun _— de
altura hy cuyo circulo basal tiene un radio que mide resV = zr’ h.

» Para concluir Argumenta y comunica

El volumen V de un prisma o de un cilindro es el produc- i Considera un prisma cuya base es un poligono regular
to entre el drea basal A, y la medida de su altura h: de 100 lados. ;Cémo seran entre sf los volumenes del
V=A,-h ¢ prismay del cilindro de igual altura? ;Y si el poligono
¢ tiene 1000 lados? Explica y argumenta para justificar tus
respuestas.
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GO Practiqguemos lo aprendido

1. Determina el drea de cada figura.

a. d. 1 I
3cm
1 r
5cm
b. e
5cm 5cm
8cm
C. f.
1,5cm
2,5cm b cm

2. Determina la medida de los segmentos
descritos.

a. Lado de un cuadrado de area 100 cm?.
b. Radio de un circulo de area 28,26 dm?.

c. Ancho de unrectangulo de largo 5 hm'y
area 17,5 hm?

d. Altura de un tridngulo de base 4 mmy érea
12 mm?.

e. Didmetro de un circulo de area 314 cm?.

Practica guiada

3. Calcula el volumen de los prismas, consideran-
do que el volumen de cada cubo es 1 cm?.

Dos cubos de area basal, tres cubos
de altura. El volumen del prisma es:
Ageh=2cm?-3cm=6cm’

s
"y

m Unidad 3 Geometria

S

4. Calcula el volumen de cada cilindro.

Altura cilindro: 5 cm
Radio base: 2,5 cm
Area base = (2,52« 3,14) cm?

=19,625 cm?
Volumen = (5+19,625) cm?
=98,125 cm?
a.
155cm
0,5 cm
0,5cm

5. Calcula el volumen de cada prisma y cilindro.

AB=(2-4)cm2
A,=8cm?
h=6cm
V=(8:6)cm?
V=48 cm?

Radio base 40 mm .
A, =314 (40 mm) |
Ay = 5024 mm?
h=120mm

V= (120 +5024) mm?3
V=602880 mm?

-
10cm
2cnk,_|/2cm
2cm
b. 3cm e. .
) |24t
10 cm 5215cm
§25cm
C

1158m



6. Resuelve los problemas.

a. Setiene la red de un paralelepipedo como la
que aparece en la imagen. Ubica las medidas

en la figura 3D correspondiente y calcula su
volumen.

12cm

focococs—cosoccoooo

" |8cm

b. Miguel tiene una caja con forma de prisma
de base cuadrada. Quiere guardar en ella la
mayor cantidad de cubos de madera cuya
arista mide 2 cm. Si tiene 125 cubos, jcuan-
tos de ellos quedaran fuera de la caja?

12cm

/Scm

C. Juan midio el diametroy la altura de distintos
vasos de forma cilindrica para saber cuél de
ellos tiene una capacidad cercana a 200 cm?,
Los vasos tienen las siguientes medidas:

8cm

Reflexiono

1. Calcula el volumen de un cilindro cuyo radio basal
mide 8 cm y cuya altura mide 6 cm. Ademas, calcula
el volumen de los siguientes prismas, cuya altura
también mide 6 cm:

e Prisma A: su base es un cuadrado cuyo lado mide 16 cm.

e Prisma B: su base es un pentdgono regular cuya
apotema mide 8 cm y cuyo lado mide aproximada-
mente 11,6 cm.

2. Usa los resultados de la parte 1 para calcular qué por-
centaje del volumen del cilindro son los volimenes
del prisma Ay del prisma B, respectivamente. ;Cudl de
los prismas tiene un volumen més cercano al volumen
del cilindro? ;Lo habias intuido?, j;por qué?

Seccion i 7 8 9 | 9

Vaso Diametro (cm) Altura (cm)
1 6 7
2 8 4
3 Vi 5

/Cual de los vasos debiera escoger Juan?
Considera 7 = 3,14.

d. Mide con una
reglalared que
se muestra, luego
sefala el nombre
de lafigura 3D que
se podria armary
calcula su volumen aproximado.
e. Gabriel comprd un acuario para armar con

las medidas expresadas en centimetros que
se indican en la figura.

100
40
40— H 100 40—
] I
38,8 38,8 3|8,3
100
40

e ;Cudl es el volumen del acuario que com-
pro Gabriel?

e Si Gabriel llena de agua el acuario hasta un
70% de su capacidad y al colocar una piedra
dentro del acuario, el volumen del agua sube
1,5 cm?, jcudl es el volumen de la piedra?

Refuerzo

1. Escribe la formula general que permite calcular el
volumen de prismas y cilindros.

2. Escribe las formulas que permiten calcular el volu-

men de un cilindro cuya altura mide hy cuyo radio
basal mide ry el volumen de un prisma cuya altura
mide hy cuya base es un cuadrado de lado c.

3. Calcula el volumen de:

e un cilindro cuya altura mide 1,5 my cuyo radio
basal mide 70 cm.

® un prisma cuya altura mide 6 my cuya drea basal
es5m
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> Propdsito

Estimar el drea de prismas y
cilindros.

¢Para qué?

Estimar el &rea de figuras 3D,
como cajas, vasos o botellas,
permite determinar, por ejemplo,
la cantidad de papel que se
necesita para envolverlas o la
cantidad de témpera necesaria
para pintarlas.

Palabras clave
Prisma

Cilindro

Area

Estimacion

Si ocuparas un clip para
estimar las medidas de
la red de la caja de té,
ien qué unidad quedaria
expresada su area?

iComo estimarias el drea
de la superficie de una
caja de cerdmica u otro
material que no puedas
recortar?

¢Como estimar el area de prismas y cilindros?

Los objetos materiales que ocupan un
espacio en nuestro entorno, como los
de las figuras, poseen una superficie
que delimita este espacio. La medida
de esta superficie es el area del objeto.

A Situaciéon1  Desarmando un prisma

;{COmo se puede estimar el drea de la superficie de una caja de té?

Para responder debes conseguir una caja de té y unas tijeras.

Paso1 Cortalacajaalo largo de sus aristas, como se :
indica en la figura. « >'g
Paso2  Cuantifica las medidas de la representaciéon en " té ,.«ri“"

2D que obtuviste con alguna unidad de longitud
arbitraria, como un clip o una goma de borrar, y
estima el area de los rectdngulos que conforman la red.

Completa la afirmacion:

Estimo que el 4rea de la superficie de la red de la caja de té es

R: Para estimar el drea puedo determinar la red de la caja y cuantificar la medida de
su superficie.

A Situacion2  Cubriendo un cilindro

;Como se puede estimar el area de la superficie de un cilindro?

Para responder debes conseguir un tubo de papel higiéni-
co para representar un cilindro y un pliego de papel lustre.

Paso1  Cubre el tubo de papel higiénico con el papel g
lustre, cubriendo también sus bases, y recorta el
papel que sobre.

Paso2 Despliega el papel ocupado en cubrir el tubo y cuantifica sus medidas.

Completa la afirmacion:

éEstimo que el area de la superficie del cilindro es

R: Para estimar el drea puedo determinar la red de un cilindro y cuantificar la medi-
da de su superficie.

Argumenta y comunica

» Para concluir

Para estimar el drea de un prisma o un cilindro se pue-
den elaborar sus redes en el plano y estimar el rea de las

figuras 2D que la forman.

m Unidad 3 Geometria

iComo podrias estimar el drea del tubo de papel
higiénico sin usar el papel lustre, ocupando solo las
tijeras? Responde por escrito en tu cuaderno y comunica
tu respuesta al curso.



- Practiquemos lo aprendido

1. Identificaa quéfigura 3D corresponden las redes.
a. C.

C

Practica guiada

2. Estima el area de los prismas que se forman con
la cantidad de dados de seis caras que se indi-
can. Ayudate de dibujos o de dados.

Area de un prisma formado por un dado:
corresponde a la suma de las superficies de sus

6 caras.

Area de un prisma formado por tres dados.
Area de un prisma formado por cuatro dados.
Area de un prisma formado por ocho dados.
Area de un prisma formado por doce dados.

Compara tus respuestas anteriores con las de
tus companeros o compafieras, ;coinciden sus
respuestas? jPor qué crees que ocurre esto?

f.  Estima el volumen de los prismas que for-
maste con los dados.

®oon T oW

g. Compara ahora tus respuestas con las de tus
companheros o companeras. ;Ocurre lo mismo
con el volumen que con el drea?, jpor qué?

Reflexiono

1. Considera un prisma de base cuadrada y un cilindro
de la misma altura. Ademas, considera que el dig-
metro de la base del cilindro y el lado del cuadrado
basal del prisma miden lo mismo. Entonces, jcudl de
las dos figuras crees que tiene mayor drea? Piénsalo y
justifica tu respuesta.

2. Considera un cubo de hielo y una estimacion de
su area. Si lo divides por la mitad, jla suma de las
dreas de las superficies de los cubos que obtienes es
mayor, menor o igual que el drea del cubo original?
Justifica tu respuesta.

3.

Seccion: 7 8 9 |

3)

Estima la superficie de cada objeto dibujando
su red sobre un papel y sefalando el drea de
las figuras 2D que debes sumar.

a. Unagoma.

b. Un sacapuntas.

¢. Unvaso.

d. Un lapiz corrector.

e. Latapade una botella.

Identifica qué redes deben considerar los arte-
sanos para estimar las superficies de las figuras
3D que tapizaran.

a. Rocio debe tapizar el cojin.

b. Marfa debe tapizar la caja.

c. Miguel debe tapizar el baul.

e N

cojin caja baul

Describe el procedimiento. Sefala cémo esti-
marias la cantidad de género necesario para
confeccionar dos mangas para una polera.

Conecta con la Construccion. Un cuerpo sufre
una dilatacion de area cuando por efecto del
calor aumenta su largo y ancho. Si por un au-
mento de temperatura, una pieza de acero con
forma de cubo dilata la superficie de cada una
de sus caras en un 10 %, sefala qué ocurre con
el 4rea total de dicha pieza.

Refuerzo

1. Explica qué es el dreay en qué unidades se mide.

. Enumera las figuras 2D que conforman la red de

un cilindro, de un prisma de base cuadrada, de un
prisma de base pentagonal y de un prisma de base
heptagonal.

. Desarma una caja de pasta de dientes y estima el

area de su red.

Matematica 8.° basico m



> Propdsito

Calcular el area de prismas
y cilindros.

¢Para qué?

Calcular el valor del &rea

de una figura 3D permite
determinar, por ejemplo, la
cantidad de material que se
necesita para construir una
tuberfa, un estanque o una
caja de carton.

Palabras clave
Prisma

Cilindro

Area

Superficie

Ayuda
® £l drea A de un rectangulo de
lados a y b se calcula como:
A=ab
® £l drea A de un tridngulo de
base by altura correspon-
diente h se calcula como:
bh

2

(Cuédnto medirfa
aproximadamente el lado
de un cuadrado de érea
224 cm??

m Unidad 3 Geometria

¢Como calcular el area de prismas y cilindros?

Sofia quiere confeccionar una caja de
carton para envolver un regalo para su
madre, que estd de cumpleafos. La
caja que necesita tiene la forma que

se indica en la figura.

A Situacion1 Desplegando la red de un prisma

;Cudnto cartdn necesita Sofia para confeccionar su caja?

Para responder dibujaremos la caja con forma de prisma y sus medidas:

12¢cm

8cm

Dibuja la red de la caja de Sofia
con sus medidas e identifica las
figuras 2D que la integran: tres
rectangulos y dos tridangulos.
Identificalos con los nimeros del
1 al 5 como se indica en la figura.

Paso 1

12cm

Calcula el drea de cada figura 2D
identificada en la red del prisma:
ALALALA YA

A =A,=10cm-4cm =40 cm’

Paso 2

A,=12cm+4cm =48 cm’

4 _12cm-8cm _ 96cm? _
A=A = 5 == = 48cm?

Calcula la suma de las areas de las figuras definidas.
Areatotal del prisma A=A +A + A, + A, +A..
A=40cm?+48 cm? + 40 cm? 4+ 48 cm? + 48 cm? = 224 cm?

Paso 3

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Completa la afirmacion:

- Puedo calcular el 4rea de la superficie de un prisma sumando el

de'
- cada una de las figuras 2D que conforma su en el plano.




A Situacion2  Desplegando la red de un cilindro

Ademas del regalo para su madre, Sofia compré las papas
fritas favoritas de su hermana menor, que se muestran en
la figura, y las envolverd en papel celofan. Como minimo,

icuanto papel ocupard, aproxima-

damente?
@&

Paso1 Dibuja lared del envase de

papas fritas con sus medidas

e identifica las figuras 2D que A; 25cm

la integran: dos circulos y un

rectangulo. A

) ] perimetro del circulo

Paso2 Calcula el drea de cada figura y largo del rectangulo

2D identificada en la red del

cilindro: A, A,y A,. Aproxima el valor de wa 3,14.

A=A =m-(5cm)=314-25cm?=785cm?

A,=2m+5cm-25cm=2-314+5cm-25cm=785cm?
Paso3  Calculala suma de las areas de las figuras definidas.

Area total del cilindro A=A + A +A..
A=785cm?+ 78,5 cm?+ 785 cm?

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Completa la afirmacion:

de la superficie de un cilindro sumando el drea de
que conforma su red en el plano. 5

- Puedo calcular el
-cada una de las

Ayuda

Observa que la medida de
uno de los lados del rectangu-
lo coincide con la medida del
perfmetro del circulo basal del
cilindro y que el otro coincide
con la medida de su altura.

iCudl es el drea de un
circulo de radio r?

Ayuda

El perimetro P de un circulo
deradiores:

A =2mr
Donde 7 es un nimero deci-
mal que se puede aproximar
a3,14.

iCudnto mediria
aproximadamente el lado
de un cuadrado de area
785 cm??

» Para concluir Argumenta y comunica

° Para calcular el 4rea A de la superficie de un prisma
se deben sumar las dreas de sus caras laterales Ay
basales 2A;:

A=A +2A,

° Para calcular el area A de la superficie de un cilindro
se deben sumar las dreas de sus caras laterales A, que
es unay corresponde a un rectangulo cuyos lados coin-
ciden con la altura del cilindro h y el perimetro de su
base circular; y basales 2A,, que corresponden a dos
circulos deradior:

hecha.

sobrante.

medidas.
A=A +2A
A=2xreh+ 2nr?

Consigue una caja de zapatos que ya no uses y calcula el
area de la superficie de dos formas:
® Usando tijeras para desplegar el cartdon con que esta

® Cubriéndolo con papel y recortando el material
iCoinciden las dos medidas o hay una diferencia

apreciable? Explica a qué factores podria deberse la
diferencia existente, en caso de haberla, entre ambas

Matematica 8.° basico
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1.

Practica guiada

3.

ek Practiqguemos lo aprendido

Calcula el perimetro de cada circunferencia, a
partir de la informacion proporcionada.

Su didmetro mide 6 cm.
Su didmetro mide 32 cm.
Su radio mide 3 cm.

Su radio mide 11 dm.

Su didmetro mide 2,5 m.
Su radio mide 1,1 mm.
Su didmetro mide x.

S@ "m0 an oo

Su radio mide %

Calcula el area de cada figura.

a. Tridngulo. c. Pentdgono regular.
w
5mm
4mm
.
3mm

b. Circulo de centro 0.

d. Hexdgono regular.

1cm

1|

Identifica cada figura 3D y determina la expre-
sion que representa su area A, siendo 2A; su

area basal y A, su area lateral.
b

‘b/"—'

Prisma de base cuadrada:
Agb-b=Db’

A:a- b = ab. Son 4 caras laterales, 4ab.
A=A +2A,=4ab+2b’

d.

m Unidad 3 Geometria

4. Calcula el area de la superficie de la figura 3D

que se puede armar con cada red.
4,2 cm/ ¥,2 cm
[22lml _

a b a

5cm

6cm

Hw
4,2 cm\ /1,2 cm

Atria’ngulo = (6 Bk 2) cm? =9 cm?
Arecténguloa = (5 ° 412) cm?=21cm?
Arecta'ngulob = (5 ° 6) cm?=30cm?
A = 2 ° Atria’ngulo+ 2 ° Arecténguloa rectangulo b
=(2+9+2+21+30)cm?
=90 cm?
a. Cilindro.

e

7,5cm

b. Prisma de base regular hexagonal.

2,1cm

—

53cm

34cm

Calcula el &rea de la superficie de cada figura 3D.
Ay = (m+3%) cm? = 28,26 cm?
ALZ(’IT'6' 10) cm? = 188,4 cm?
A=2A,+A = (22826 +1884) cm?
A = 244,92 cm?

a. Prisma de base b. Cilindro.

cuadrada.

412m

412m

6,02m m

4m



Resuelve los problemas.

a. Lorenzo quiere forrar con papel lustre 6 tubos
de papel higiénico, por dentro y por fuera. Si
el diametro del tubo mide 6 cmy su altura
10 cm, jcuantos centimetros cuadrados de
papel necesitara Lorenzo?

b. Larazén entre el drea de dos cubos es 8: 1. Si el
area del mas pequeno es 8 mm?, jcual es la lon-
gitud aproximada de la arista del méas grande?

c. Observa la lata de conservas y responde:

8cm

e
— .

e jCudleseldreadela
etiqueta del tarro?

¢ Siseetiquetaran
80 tarros, jcuantos
centimetros cuadra-
dos de etiquetas se
ocuparan?

6.cm

e Sise reduce el didametro de la lataen 1 cm,
jen qué porcentaje disminuye el area de la
etiqueta del tarro?

Describe el procedimiento. Sefala el procedi-
miento que usarias para calcular la cantidad
de papel que se necesita para envolver dos
rollos de papel higiénico, uno sobre otro
apoyados en sus caras basales, si el didmetro
menor es un tercio
del didmetro mayor
y la altura de un
rollo es el doble del
didmetro menor.

Diametro menor
= .
=, Dijmetro
mayor

Reflexiono

1. Para mejorary acelerar la coccién de los alimentos se

recomienda dividirlos en varias partes, por ejemplo, en
lugar de cocer una papa entera es aconsejable trozar-
la. Explica por qué. ;Qué relacion tiene este hecho con
el concepto de &rea superficial? Para concretar esta
idea, consigue un zapallo italiano de forma cilindrica

y calcula su drea superficial en forma aproximada.
Luego, dividelo transversalmente, de manera de ob-
tener cuatro cilindros de la misma base que el zapallo
original. Finalmente, estima el drea conjunta de estos
zapallos y compérala con el drea del zapallo original.

10.

11.

12.

Seccion | 7 8 9| 9

Argumenta. Dibuja la red de tres prismas rec-
tangulares cuyo volumen sea 24 cm?. Calcula
el drea de los prismas y constata si sus valores
coinciden. A partir de tus resultados, explica en
forma escrita si existe alguna relaciéon que permi-
ta asociar el area y el volumen de una figura 3D.

Crea. Dibuja sobre un cartén las redes de un ci-
lindro y de un prisma rectangular cuyas areas
sean aproximadamente 100 cm? A continua-
cién, calcula sus volumenes y luego arma las
figuras. Compara tus resultados con los de tus
companeros o compafneras.

Argumenta. Andrea y Javier discuten sobre el
area de un cilindro. Andrea dice que el area
de un cilindro cuyo radio mide a y cuya altura
mide b es distinta al drea de un cilindro cuyo
radio mide b y cuya altura mide a. Javier dice,
en cambio, que ambos cilindros tienen la mis-
ma area. ;Quién tiene la razén? ;Como harias
para verificar el razonamiento correcto?

Desafio. Observa las vistas de un prisma'y
responde.

Vista superior Vista lateral Vista frontal

2cm 2cm

—

2cm
e ;Cuél es el volumen del prisma representado?
e ;Cudl es el drea de la superficie del prisma re-
presentado?

Analiza. Si dos figuras 3D poseen el mismo
volumen, ;tienen también la misma drea su-
perficial? Y si tienen la misma area superficial,
iposeen el mismo volumen? Piensa y justifica.

Refuerzo

. Escribe la férmula general que permite calcular el

area de prismas y cilindros.

. Escribe las férmulas que permiten calcular el drea

de un cilindro cuya altura mide h y cuyo radio basal
mide ry el drea de un prisma cuya altura mide h'y
cuya base es un cuadrado de lado c.

. Calcula el drea de un cilindro cuya altura mide 5 cmy

cuyo radio basal mide 5 cm. ;Es mayor o menor que
la de un cubo cuya arista mide 5 cm?

Matematica 8.° basico m




> Propdsito
Realizar aplicaciones del

calculo de volumen y area
de prismas y cilindros.

¢Para qué?

La aplicacion de las formulas
de volumen'y de area de
cilindros y prismas permite
resolver muchos problemas
geométricos de la vida
cotidiana.

Palabras clave
Prisma

Cilindro

Area

Volumen

Ayuda
Observa que en los calculos
se han omitido las unidades
cm, cm?, cm? para facilitar el
desarrollo. Pero en la respuesta
completa debes usar las unida-
des correctas.

Ayuda
Observa que como la base del
cilindro se conserva, el area
basal sigue siendo:
7> = 28,26 cm?

Si se duplica el diametro
de la base de un cilindro,
Jen qué porcentaje
aumenta su volumen?

m Unidad 3 Geometria

¢Qué aplicaciones tiene el calculo del volumen 'y
area de prismas y cilindros?
Una empresa de vidrios estd disefiando un nuevo vaso, cuya

capacidad aproximada debe ser de 300 cm?. La forma y la me-
dida del didmetro del vaso se indican en la figura.

- =
A Situacion1  Calculando la altura de un cilindro h"‘
p 6cm
;Cudl debe ser la altura del vaso?
Para responder, primero identificamos que la forma del  Ayuda

vaso corresponde a la de un cilindro cuyo volumen V es
300 cm?y cuyo radio basal r mide 3 cm.

Recuerda que el radio
de un circulo mide la

mitad de su diametro.

Paso1  Define la incégnita h, como la altura del vaso.

Paso2 Reemplaza los datos del problema en la formula de volumen

V=Ah=mr-h:
300=3,14-32+h,
300~3,14:9-h,

300 = 28,26« h1 /: 28,26
300 _ 4,
28,26 !
1062 = h,

Escribe la respuesta completa a la /R
pregunta inicial:

A Situacion2  Relacionando la altura y el volumen de un cilindro

Si se desea duplicar el volumen del vaso manteniendo el didmetro de su base,
ise debe duplicar su altura?

Ahora consideraremos que el volumen del vaso es 600 cm?, para el mismo radio

basal de 3 cm.
Paso1  Define laincognita h, como la nueva altura del vaso.

Paso2 Reemplaza los nuevos datos del problema en la formula de volumen:

600~ 28,26, /:28,26
600 _ 1,

2826

2123 =h,

Escribe la respuesta completa a la  [R:
pregunta inicial:

Completa la afirmacion:

 Si duplico la altura de un conservando constante la base, se

%duplica también su




A Situacion3  Calculando el volumen de un cubo

El cubo estd compuesto por 6 caras cuadradas de drea 900 cm?.
P

Determina la medida de cada arista (x): como X
cada cara del cubo es un cuadrado de area

900 cm?, entonces, x* = 900 = x = v/900. Luego,
cada arista del cubo mide /900 cm.

Define la incognita V como el volumen del cubo y

constata que cada una de sus caras corresponde a
un cuadrado como el de la figura.

Observa que la medida del lado del cuadrado se debe considerar
como la altura h del cubo.

Paso 1

> —

Paso 2

X——-

Paso3  Reemplaza los datos en la formula de volumen de un prisma.
V=A,-h
V=900 ++v900 =900 - 30 = 27000

Escribe la respuesta completa a la <R:

pregunta inicial:

A Situacion4  Calculando la altura de un prisma

Si la piscina de un colegio se llena con 96 m* de agua y su forma correspon-
de a la de un prisma cuya base es un rectangulo de lados de 10 y 6 metros,
icual es su profundidad y su area interior?

Para responder, aplicaremos las férmulas de volumen y de drea de un prisma.

Paso1 Define lasincégnitas h como la profundidad de la piscinay A como el
area interior.
Paso2 Reemplaza los datos en las férmulas del volumen de un prisma y del

area A.
Calculo de la profundidad h Calculo del drea superficial A

A=10:6+2-10-h+2:6-h

V=10-6-h A " o
N
96 =60-h /:60 B
% _, Reemplazando el valor de h:
60 A=60+32-16
16=h A=111.2

Escribe la respuesta completa a la R
pregunta inicial:

» Para concluir

Para resolver las diversas situaciones geométricas se de-
ben ocupar las férmulas generales de volumen V = A, -
hydedarea A=A +2A, donde heslaaltura del prisma
ocilindro, A_su area lateral y A, el area de una base.

(Cudl es el volumen de un cubo si el drea de cada una de sus caras es 900 cm??

iCudl es el drea del
cubo? jSe duplica su
area si duplicamos la

longitud de su arista?

900 cm?

/A cuéntos litros
equivalen 96 m?, si 1 m?3
equivale a 1000 litros?

Ayuda
La equivalencia entre el litro (L)
y el centimetro ctbico (cm?)

estd dada por:
1L=1000cm?

iQué figuras 2D se
consideraron para el
cdlculo del rea interior
de la piscina?

© ;Como calcularfas la cantidad de litros de agua necesaria para
* llenar una piscina cilindrica de 1,4 m de profundidad y cuyo
© radio basal mide 1,2 m? Explica por escrito en tu cuaderno y
luego en forma verbal a un compafero o a una companera.

Seccion:i 7 8 9 |
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Y ExN Practiquemos lo aprendido

1. Calcula el dreay el volumen de cada figura.

a.

63
20m
6,3R

Sila cantidad de antiadherente que se tiene
alcanza para cubrir una superficie de 70 cm?,

422¢m7 - 3,04cm N'ZZ m ;cuantos moldes podran cubrirse?
b. El siguiente esquema muestra la intersec-
12cm cion de dos pasillos de un colegio, donde se
construird la sala de atencién para apode-
— rados. ;Cudl serd el espacio habilitado para
8,2cm 58cm . S,
dicha oficina?
5m
. . . . 7 29m
2. Determina la medida desconocida a partir de o
los valores de area A o volumen V. /2,3 m
A=150,72cm> A,=m-r’=314.3
A, = 28,26 cm? 29m —> Oficina
A =2-m-r-h=2-314-3-h
A ~1884h 19m
h A=2-A +A c. Laaltura del neumatico que se muestra en la
150,72 ~2-28,26 + 18,84 h figura corresponde a un 260 % de la medida
150,72 =~ 56,52 + 18,84h de su ancho. jCudl es el drea de la superficie
94,2=1884h del ancho del neumético?
5=h
Ancho del neumédtico (185 mm)
a. Prisma de base b. Cilindro.

Alto del neumatico
regular triangular.

V=78cm? A =1406,72 m?

Diametro de la llanta (356,5 mm)

10cm

d. ;Cudl es el volumen que ocupa el siguiente

= - molde con un queque en su interior?

X

3. Resuelve los problemas.

a. Se quiere cubrir con un material antiadheren-
te el interior de cada molde para hacer choco-
lates, como se muestra en este portamoldes.

m Unidad 3 Geometria



e. Las celdas de un panal de abejas tienen la
forma de un prisma de base regular hexa-
gonal, cuyas dimensiones se muestran en la
imagen.

e Calcula el drea de un triangulo central de
una celda, sabiendo que la altura mide
aproximadamente el 85% de su lado.

e Calcula el drea de una celda.

e Calcula el volumen de una celda si la altura
mide 12 mm.

f. Una empresa distribuidora de combustible
necesita construir un deposito cuya forma
es la de un prisma recto de base rectangular
y en la parte superior tiene la forma de un
semicilindro, como se muestra en la figura.

3m

A

iCudl es el volumen de combustible que
puede almacenar este tipo de depdsito?

1Tm

Reflexiono

1. Sise inscribe un cilindro de radio a dentro de un cubo,
jcudl es la razén entre los volimenes de ambas figu-
ras? Piénsalo y justifica tu respuesta.

2. Sise desea aumentar al doble el volumen de un
cilindro manteniendo su radio, jcudnto debe variar su
altura? Explica.

Seccion | 7 8 9| e

Conecta con la Ingenieria. En el norte de nues-
tro pais existen acueductos que abastecen de
agua a los pueblos altiplanicos. Uno de ellos
tiene forma semicilindrica cuyo diametro mide
2,3 mytienen una longitud de 4 km. ;Cual es el
volumen maxima de agua que puede soportar
el acueducto?

Conecta con la Anatomia. La cantidad de san-
gre que tiene el cuerpo de una persona adul-
ta, es de 5 litros aproximadamente. La sangre
se transporta por medio de venas, arterias y
capilares que se pueden suponer de forma ci-
lindrica, donde las venas contienen el 70 % del
volumen sanguineo total. La vena cava inferior
tiene una longitud de 22 cm y un didmetro
promedio que mide de 2,5 cm.

a. ;Cudl es el volumen méximo de sangre que
puede circular por esta vena?

b. jCudl eslarazén entre el volumen de sangre
en la vena cava inferior y el volumen de san-
gre que circula por las venas?

Desafio. Si se rotara un rectangulo de anchoay
largo b sobre uno de sus lados, sefala:

a. jQuéfigura 3D se formaria?
b. ;Cémo se expresaria su volumeny su area?

Compara tu respuesta con tus companeros y
compafneras. Luego, comunicala a tu profesor

o profesora.
s N\

Refuerzo

. Describe el procedimiento que utilizarfas para deter-

minar el drea de la superficie de una pieza metdlica
cuya forma es un prisma de base regular pentagonal.

. Inventa un problema en donde se calcule el volumen

de un cilindro de radio 4,5 cm y de altura 12 cm.

. Sefalay describe dos situaciones en las que sea

necesario aplicar el cdlculo de volumen y de drea de
prismas v cilindros.
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m Actitud:Trabajo en equipo proactivo, responsable y respetuoso de opiniones

Su produccion industrial

El agua que consumes diariamente ha debido pasar
por una serie de procesos fisicos y quimicos para
eliminar la suciedad que trae, después de ser captada
en forma cruda desde los lechos de rios o lagos. Al
proceso completo que hace del agua un producto apto
para el consumo humano se le llama potabilizacién.
Aunque existen algunas diferencias en los métodos de
purificacion, las etapas generales son:

1. Captacion <

Se realiza mediante
el uso de bombas
que extracn el
agua desde fuen-
tes naturales como
rios o lagos.

2. Decantacion

Se lleva a cabo en piscinas
de decantacién. Consiste
en agregar agentes
guimicos que favore-
cen la aglomeracion
de las sustancias

. . ., solidas. Cstas aglo-
5. D|Str|bUC|on meraciones caen al
fondo de la piscina
y, posteriormente, son
removidas.

Se dirige el agua pota-
ble a la poblacion a
través de un sistema
de acueductos y de
tuberias subterrancas.

Se hace pasar el agua
decantada por un lecho
de arena que retiene
aquellos sélidos que no
fueron removidos en la
decantacion.

Se agrega cloro al agua
filtrada cuidando su pH
para luego desinfectarla,
y fldor para prevenir las

caries en la dentadura

de los consumidores.
®seeecseces®
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Seccion 7 18 O 9

Sabias que...

Los principales contaminantes
sélidos que se encuentran en el
agua cruda son los siguientes:
bolsas, papeles, ramas, ripios,
arenas y gravillas.

Las principales empresas quUeé se dedican ala

potabilizacion de aguas en Chile son:

e Aguas Andinas: abastece a la region
Metropolitana.

o Fssbio: abastece a las regiones de
O’Higgins y del Bio Bfo.

o Esval: abastece a la region de Valparaiso.

e Aguas del Altiplano: abastece a las re,-
giones de Aricay Parinacota yTarapa'cla.

e Aguas Araucania: abastece a la region
de La Araucania.

Actividad grupal

Reuinanse en grupos de 3 o 4 estudiantes para realizar las acti- g
vidades. Luego, comuniquen sus respuestas al curso. s

-

1. Averiglien qué empresa de potabilizacion de agua abastece
a su ciudad. Ingresen a su pagina web y anoten el nimero de w3

clientes y la cantidad de agua que puede tratar diariamente. :

2. Supongan que una piscina de decantacién con forma cilindri-
ca estd llena hasta el 75% de su capacidad y que sus dimensio-
nes son 10,8 m de didametro y 4 m de altura. Con estos datos,
jcuantos litros de agua estén siendo tratados en la piscina?
Usen la equivalencia:

7' m*=1000 L

3. Supongan que un estanque de almacenamiento de agua po-
table se puede armar a partir de la siguiente red:

6m

e Calculen el drea de la superficie del estanque.

e Enuna cartulina, dibujen lared usandola escala 1 m — 1cm
(es decir, 100 : 1). Luego, recorten y armen la figura 3D. =

Matematica 8.° basico m



Leccién 29: ;Como estimar el volumen de prismas y
cilindros?

o Estima el volumen de cada prismay cilindro, si

e
1

a.

n su interior tiene cubos cuyas aristas miden
cm.
Prisma de base cuadrada con 25 cubos en la
base y 6 cubos de altura.

b. Cilindro con 10 cubos de didmetro, de manera

que 7 cubos equivalen a la mitad de su altura.

Paralelepipedo con 12 cubos en la base y
con 5 cubos de altura.

d. Cilindro con 8 cubos de didmetro, de manera

que 3 cubos equivalen al 25% de su altura.

Leccién 30: ;Como calcular el volumen de prismas y

cilind

ros?

9 Completa la tabla.

Cara basal Cara lateral Volumen

Tridngulo cuya  Rectdngulo cuyo
dreaes 16cm?.  largo mide 12cm.

Circulo cuyo radio  Rectdngulo cuyo
mide 3,5cm.  largo mide 10cm.

Rectangul
Cuadrado cuyo ectangu N
) cuya altura mide
lado mide 4,3 mm.
31,2mm.

Encuentra las medidas que faltan.

a. 6.cm V=105cm?

ﬁcm

V=927 mm?

m

Resuelve los problemas.

a. Setienen dos cilindros,
uno dentro de otro,
como se muestra en
la figura. ;Cudl es el
espacio que hay entre
ellos?

m Unidad 3 Geometria

b. Se tiene un recipiente con 900 cm? de agua
y un vaso cuyas medidas son 15 cm? de
area basal y 8 cm de altura. ;Cuantos vasos
como el anterior se necesitan para vaciar los
900 cm?? Sefala la cantidad de agua que
tendrd el Ultimo vaso.

c. Laaltura de un cilindro mide el doble de su
radio basal. Si su area total es 3841w m?, ;cudl
es su volumen?

Leccion 31: ;Como estimar el area de prismas y
cilindros?

9 En cada caso, describe como estimarias el area
de la superficie de la figura 3D.

]

a. Caja de bombones (‘\
de base hexagonal. | 1§ -

\'-\.

\

Cacao
ariesara’

b. Envase de leche.

c. Florero de base
cuadrada.

d. Torre de Pisa.




Leccién 32: ;Como calcular el area de prismas y
cilindros?

e Observa la red que forma el envoltorio de un

chocolate y responde.
25 on

25 on

2,5 cm\'l"5 an

%

a. ;De qué prisma se trata?

b. iCudl es el area total del envoltorio? No
consideres las pestafias donde se pegan las
caras del prisma.

6 Determina la medida de cada incégnita.

b. Prisma de base
regular hexagonal.

A : area total.

a. Cilindro.

A :drea lateral.
A, :érea basal.

| 1,15¢m

@

—_—

4cm
A=96,6 cm?

A =2512mm’
A, =200,96 mm’

Leccidn 33: ;Qué aplicaciones tiene el calculo del
volumen y drea de prismas y cilindros?

e Resuelve los problemas.

a. Una pecera tiene la formay las dimensiones
que se indican en la figura:

]48 cm

AS cm

e ;Cudl es su capacidad expresada en centi-
metros cubicos?, jy en litros?

85cm

* Siuna persona quiere una pecera con el do-
ble de capacidad, jcudles son las posibles
medidas que puede tener?

b. ;Cuadl es el volumen de
la escalera, si todos
los escalones
miden lo mismo? 8

0cm

Seccion:i 7 8 9 |

c. Lasiguiente figura pertenece a una pieza
cilindrica de un juguete desarmable.

14 cm

10cm

iCudl es el drea de la superficie de esta pieza?

 Desaffos de integracion

a. Un pozo tiene una profundidad total de 5 me-
tros y su parte superior tiene las medidas que
aparecen en la imagen. Si la cantidad de agua
que posee alcanza una altura de 3,8 metros.

1,5m

 [T~100cm

e ;Cudl es el volumen de agua que contiene
el pozo?
e ;Cuénta agua falta para que se llene?

b. Alejandro dispone de las siguientes partes para
armar una mesa:

Pilar de la mesa

Cubierta de la mesa

[ 8Bem
Vista
lateral
Vista 25cm
superior

Si antes de armarla quiere barnizar completa-
mente sus partesy el barniz alcanza para pintar
3 m? le falta o sobra barniz?, jcuanto?

Trabajo en grupo

Elige el desafio que mas te costd resolver. Explica
verbalmente a tus compafieros o compaferas las
dificultades que hallaste. Luego, resuélvelo nueva-
mente, pero esta vez trabajando en forma grupal.

Matematica 8.° basico
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ReSOIUCién de problemas = e
Actitud: Demostrar interés y rigurosidad en la resolucién de problemas

Descartar informacion irrelevante Algunas estrategias
® Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
Este proceso permite identificar los datos del pro- y error. diagrama o tabla.
blema que actuan como distractores y que no de- * Aplicar procesos reversibles. ® Encontrar un patron.
bes utilizar para resolver el problema. ® Descartar informacion ® Usar modelos matematicos.
irrelevante. ® Usar razonamiento légico.
® Usar un problema similar @ Identificar submetas.
pero mas sencillo.
Una empresa vende dos tipos de contenedores metdlicos que sirven para guar-
) . e L Contenedor 1
dar gas licuado de petroleo. Sus especificaciones técnicas son:
Contenedor 1 Contenedor 2
Didmetro basal: 0,6 m. Forma: prismética de base pentagonal.
Composicion: acero (90%), niquel (10%). | Composicion: acero (92 %), niquel (8 %).
Forma: cilindrica. Color: morado.
Longitud: 1,1 m. Longitud: 0,9 m. Contenedor 2
Color: gris. Apotema de la base: 0,4 m.
Precio sin IVA: $ 700 000. Lado de la base: 0,5 m.
Precio sin IVA: $ 700 000.

;Cudl de los contenedores se debe comprar si se desea que contenga el maximo
de combustible posible?

;Qué se quiere saber una vez {Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver
resuelto el problema?  Escribe tu Escribe tu
. Para resolver este problema pue-
Cuél de los contenedores puede p! P
des usar la estrategia Descartar
almacenar un mayor volumen de ) o L
. informacion irrelevante para discri-
combustible. ) i
minar los datos que no usaras en

la resolucion del problema de los
que si usaras.

Aplica la estrategia y resuelve

La informacion irrelevante respecto de los Con el resto de los datos calculamos el volumen de los
contenedores es: contenedores:
e el material de construccion. Volumen contenedor 1 Volumen contenedor 2
* su color. V=A,-h V=A,-h
e su precio. V=314-03m)>-1,1m Vzw-OSm
V=031m? V=045 m?
Comunica la respuesta Escribe tu

Verifica la respuesta

Para corroborar los calculos puedes expresar las medidas
de los contenedores en centimetros y comparar luego los
vollimenes expresados en centimetros cubicos.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Seccion |

Vuelvo a mis procesos

Responde de acuerdo a tu apreciacion. —
;Qué volumen de agua contiene la

botella, aproximadamente? ;Como lo
expresas en litros?

ma, cual de cilindro y cudl esta compues-

;Cudl de los objetos tiene forma de pris-
/] tos por partes de ambas figuras 3D?

. ar-
irnar la cantidad de car
esti - de té?

ra fabricar la ca)

;Como puedes
ton qu

e se utilizo pa

15cm

iLograst —
N l%iciare a{’canzar 1as metas que te propys;
€l trabajo de esta seccion? .C(F;;JnSls?te
£ ¢cémor

egQ,ue tem/a, de los estudiados
N'la seccion, fue el que mas te

qustd?, ;por qué?

;Tuviste alguna dificultad para calcular el area

. 0 A
y el volumen de prismasy cilindros?, jcual?
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Actitud: Demostrar curiosidad por resolver desafios matematicos

Teorema de Pitagoras

Seccion

Activo ideas previas

1. Lee lainformaciéon y coméntala con un compafiero o una compafiera.

El.teo.rema de Pitagoras es una de las relaciones matematicas mas populares de la “
hlst.o,na, debido a su simplezay a sus multiples aplicaciones cotidianas. Su formali- ‘
zacion se le atribuye al matematico griego Pitagoras de Samos (580 - 500 a. C). Sin ‘

g . |
embargo, en muchas culturas anteriores a la griega ya se ocupaba este teorema,
fundamentalmente en clculos relacionados con la agricultura.

Es asi como existen documentos arqueolégicos que muestran la utilizacion |
del teorema de Pitdgoras en culturas como la babilénica, egipcia, india y china. |
Un milenario problema chino relacionado con el teorema de Pitdgoras dice: |
"Hay un bambu de diez pies de altura que se ha roto de tal manera que su |

. |
extremo superior se apoya en el suelo a una distancia de tres pies de la base. \
¢A qué altura se produjo el quiebre?”

Responde las preguntas junto con tu compafero o companiera.

iHan escuchado hablar de Pitdgoras?, jy de su famoso teore-
ma? jSaben para qué se utiliza este teorema? Investiguen'y
describan alguna aplicaciéon cotidiana del teorema de Pitagoras.

. iA cuantos centimetros equivale 1 pie? ;Cual es el origen de
esta unidad de medida? Investiguen y nombren 3 unidades
de longitud que no se ocupen habitualmente en nuestro pafs.

iComo resolverian el problema de la cafia de bambu?
Propongan un procedimiento que les permita resolverlo y
compartanlo con sus compafieros o companeras.

Activo conceptos clave
2. A continuacion, se presentan algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para completar las afirmaciones.

triangulo teorema de Pitagoras hipotenusa
i GeoGebra cateto

triangulo rectangulo

a. Al'lado de mayor longitud de un triangulo rectangulo se le llama

b. es un software que permite realizar construcciones geométricas.

€. A un poligono cerrado de 3 lados se le llama

m Unidad 3 Geometria



Seccion: 7 8 9 | 9

y cuél la hipote-
qulo que identificaste en
nterior?, ;cémo lo sabes?

Pienso mis procesos

¢Cudles son los Catetos
nusa del trian

la pregunta a

s.
Responde de acuerdo a lo que conoce

u
y creesq s?
51 de los friangulos 2, jcomo lo sabe
JEn cual de Pitagoras?, ¢
orem
caelte

' - (Puedes
| establecer una relacidn €ntre estas

Yy ¢Cudl seris?

| geométrico para
realizar constr,

ucciones geome’tricas?, épor qué?

—

(Qué aplicacion cotidiana piensas que J
podria tener e teorema de Pitdgoras?

lir
s cump
opone o
|as metas que & p(;d?és conseguir
/Cué‘es -eccion? Crees AUe P
seccloft-
) ué?
las?, ;por a
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("Qué debo saber? I

iComo obtienes una raiz cuadrada?
;Cudl es su relacion con las poten-
cias de exponente 2?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
6 correctas menos de 6
0 mas correctas

iQué errores cometiste?, ;por qué?

iComo se clasifican los tridngulos
de acuerdo a la medida de sus
lados? ;Y de acuerdo a la medida
de sus angulos?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

4 correctas o menos de 4
mas correctas

;Cometiste algun error?, jcual?

m Unidad 3 Geometria

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

Calcular raices cuadradas exactas

6 Senala el valor de cada raiz cuadrada. (8 puntos)

a. V100 e. V361
b. V144 f. V169
c. 256 g. V441
d. \B00 h. V625

Q Resuelve los problemas. (2 puntos)

a. iCuanto mide el lado de un cuadrado cuya drea es 121 cm??

b. El piso de una casa corresponde a una superficie cuadrada
Cuya drea es 225 m2. Si se quiere colocar un guardapolvo a
lo largo de uno de sus lados, jcuantos metros de extension
debera tener?

Clasificar e identificar triangulos

e Clasifica cada tridngulo seguin la medida de sus lados o angulos.

(4 puntos)
a. C.
80°
5cm 5cm
5cm
b. d.
&

3cm

b.




/Qué propiedad puedes aplicar
para verificar si es posible construir
un tridngulo dados 3 segmentos?

:Qué condicion debe cumplir la
suma de los angulos interiores de
un tridngulo?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
5 correctas o menos de 5
mas correctas

iTuviste algun error?, jcudl?

iQué expresion te permite calcular
el drea de un tridngulo?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
2 correctas o menos de 2
mas correctas

iTuviste alguna dificultad?, jcual?

Seccion: 7 8 9 |

Construir triangulos

e Evalua si es posible construir los tridngulos a partir de los
segmentos. (2 puntos)

a. A > cm B
B 6 cm C
A 7cm C
b. A 4cm €
€ 4cm B
A 8cm B

e Verifica, en cada caso, si los tridngulos se pueden construir.
(6 puntos)

a. Suslados miden7cm,9cmy 5 cm.

b. Suslados miden 1 cm, 4 cmy 10 cm.

)

Sus lados miden 3cm, 3 cmy 3 cm.

o

. Eltridangulo es equilatero y rectangulo.
e. Eltridangulo es isdsceles con un dangulo de 90°.

f. Eltridngulo es obtusangulo e isdsceles.

Calcular areas de triangulos

° Calcula el area de cada triangulo. (4 puntos)

a. C.

7cm

10 cm

5cm

d. 12cm

10 cm

4cm
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¢Qué es y como se verifica el teorema
> Propésito de Pitagoras?

Explicar la validez del

t de Pita ' I , , ,
STERE R RS Un tridngulo rectdngulo estd formado por dos dngulos agudos y uno recto. El

lado opuesto al angulo recto es la hipotenusa del tridngulo y los otros dos lados

¢Para qué? 50N suUs catetos.
El teorema de Pitagoras
tiene multiples aplicaciones
cotidianas, ya que permite

relacionar la longitud de

A Situacion1 Representando de manera pictoérica

los lados de un tridngulo ;Cudl es la expresion que define al teorema de Pitdgoras?
rectangulo, de uso comun
tanto en construcciones -
naturales como artificiales. C b
Palabras clave Paso1  Utilizando las medidas del tridngulo, construimos los siguientes
Teorema de Pitagoras cuadrados:
Tridngulo rectangulo
Cateto
Hipotenusa Cuadrado 1 Cuadrado 2
a b b a
Software T b
GeoGebra
a a a
a
b b b
a b ' a b

Constata que los cuadrados 1y 2 son congruentes ya que, en ambos
casos, los lados miden (a + b).

a+b

a+b

Ademas, es posible afirmar que el drea del cuadrado de lado
(a+b)es(a+ b)

v

m Unidad 3 Geometria
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Paso2 Identifica los poligonos que forman cada cuadrado y calcula sus &reas.
a b

Ayuda

Recuerda que el rea de un
triangulo rectdngulo cuyos
catetos miden a y b se puede

ab

b ab b calcular como 5
a b
Hay 2 rectangulos de drea ab. Hay 4 rectadngulos de area a_b'
Hay 1 cuadrado de area a2 2
Hay 1 cuadrado de rea b2, Hay 1 cuadrado de area c2.

Paso3  Constata que los dos rectdngulos del cuadrado 1 tienen igual drea que
los cuatro triangulos del cuadrado 2:

ab ,ab  ab , ab

PRSI

Si tienes dudas sobre este paso, puedes calcar los triangulos del

cuadrado 2 y superponerlos en los rectdngulos que forman parte del

cuadrado 1.

ab+ab=

Paso4  Siretiras los rectdngulos y los tridngulos, queda asf:

Cuadrado 1 Cuadrado 2

El cuadrado 1y el cuadrado 2 tenian igual drea y a ambos cuadrados se les
retiraron partes que en total tenfan igual drea. Por lo tanto, las figuras que
quedan tienen igual drea, esto es:

a?+br=c

Paso 5 Dispon las figuras que quedaron como se indica a continuacion y
verifica el teorema.

iCudnto miden los catetos y
la hipotenusa del triangulo
amarillo que se formo?

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

Matematica 8.° basico m



Ayuda
Puedes descargar GeoGebra
ingresando el cédigo TM8P226
en http://codigos.auladigital.cl

Ayuda
La finalidad de estas activi-
dades es mostrar, usando
GeoGebra, que la suma de las
areas de los cuadrados que se
pueden definir sobre los cate-
tos de un tridngulo rectangulo
equivale al drea del cuadrado
que se puede definir sobre su
hipotenusa.

;Qué caracteristicas
presentan dos rectas que
son perpendiculares?
;Y dos rectas que son
paralelas?

Ayuda
Para ocultar las rectas que
forman el triangulo, coloca el
puntero sobre estas, haz clic
con el botén derecho del mou-
se'y marca "ocultar objeto”.

m Unidad 3 Geometria

El software gratuito GeoGebra permite realizar construcciones geométricas y
aplicaciones muy variadas. A continuacion se usara para verificar el teorema de
Pitagoras.

A Situacion2  Usando un software (parte 1)

Construcciéon de un tridngulo rectangulo y de cuadrados sobre sus catetos.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Dibuja una recta utilizando la
herramienta .

Con el botén traza una

recta perpendicular que pase
por A. Para ello, presidnalo, haz
clicenlarecta ABy luegoen el
punto A.

Marca un punto C sobre

la recta perpendicular

al segmento AB, con la

herramienta .

Utilizando la herramienta
dibuja un tridngulo
rectangulo de vértices ABCy
oculta las rectas iniciales.

Dibuja dos cuadrados, cada
uno a partir de los catetos del
triangulo ABC. Para ello, utiliza

la herramienta .




A Situacion3  Usando un software (parte 2)

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Sobre el cuadrado del cateto de
mayor longitud marca su centro
trazando sus diagonales con la
herramienta y marcando la
interseccion con el icono @
Luego, oculta las diagonales.

Traza una recta perpendicular a la
hipotenusa y que pase por el centro
del cuadrado mayor con la opcién
@. Luego marca las intersecciones
entre esta recta y los lados del
cuadrado y oculta las diagonales.

Dibuja una recta paralela ala
hipotenusa y que pase por el centro
del cuadrado mayor, utilizando

el icono @\ Luego, marca las
intersecciones entre esta recta y los
lados del cuadrado, igual que en el
paso anterior.

Con la opcién marca los
trapezoides AKHI, KFJH, JGLH y LBIH
y oculta las rectas. Puedes cambiar
de color cada trapezoide utilizando
el botdn derecho del mouse y la
opcion “propiedades del objeto”.

Descomposicidn en trapezoides de los cuadrados sobre los catetos.

e

D Cc

*—*\

3 ) B
F s

o ¢
\\
E “:i B
L
F/ZJ .e.\“
D c
E A B
K
L
] G
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iQué es un trapezoide?
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Ampliando '

Un vector puede repre-
sentarse por una flecha
con una longitud caracte-
ristica, llamada magnitud
y que define, de manera
Unica, un inicio y un final.
Ademds, un vector tiene
direccion, relacionada
con la pendiente de la
recta a la que pertenece,
y sentido, indicado por la
punta de la flecha.
Por ejemplo, el movi-
miento de un punto de P
aQsegun el vector V, se
puede representar como:
Q

<!

P

Podemos decir, entonces,
que el punto se ha tras-
ladado de P a Q segun el
vector V.

» Para concluir

A Situacion4  Usando un software (parte 3)

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Construccién de cuadrado sobre la hipotenusa del tridngulo rectdngulo y ve-
rificacion del teorema de Pitagoras.

Para trasladar los trapezoides, utiliza la
opcion y traza el vector HC (desde & "
H hasta C). Asegurate que las letras
coincidan con las de tu figura. Luego,
haz clic en el icono y traslada el E'"""""“E \/T;.B
trapecio de color rojo LBIH, haciendo .\ 4
clic en ambos objetos. '

—_—
Posteriormente, traza el vector HB con
la misma opcién anterior y traslada el

trapecio AKHI de color amarillo.

Repite el procedimiento anterior para el
vector JI'y el trapecio JGLH (azul) y para
el vector JI "y el trapecio KFIH (verde).
Finalmente, traslada el cuadrado que
se ubica sobre el cateto de menor
longitud utilizando el vector AF!

Como puedes observar, a partir de los cuadrados que se construyeron
en los catetos, se pudo formar el cuadrado sobre la hipotenusa y, de
esta manera, se verifico el teorema de Pitagoras.

Argumenta y comunica

En todo tridngulo rectangulo se cumple el teorema de Pitdgoras que esta- ¢ Considera un triangulo rectangulo
blece que el cuadrado de la medida de la hipotenusa equivale ala sumadelos  : cuyos lados miden 5 cm, 3 cmy

cuadrados de las medidas de los catetos:

c=a’+b?

4 cm. ;Cumplen la formulacién

del teorema de Pitdgoras? ;Qué
significa esto? ;De qué tipo es el

i tridngulo? Explica y da argumentos
a © que den consistencia a tus

Usando las herramientas geométricas del software GeoGebra es posible verificar | respuestas.

el teorema de Pitagoras.

m Unidad 3 Geometria



- Practiquemos lo aprendido

1. Calcula las raices cuadradas. Usa una calculado-
ra cuando sea necesario y aproxima a la décima.

a. V81 c. V121 e. V400
b. V78 d. V240 f. /560

2. Senala las variables que representan la medida
de los catetos e hipotenusa, si es que existen,
en los tridangulos de cada figura.

a.

3. Dibuja en GeoGebra las figuras pedidas.
a. Cuadrado de lado de 4 unidades.

b. Rectédngulo de lados de 2 y 5 unidades.

¢. Triangulo rectdngulo de lados de 6,8y 10
unidades.

Practica guiada

4. Determina silas relaciones son correctas. Justifica.

©
e a‘

b
No es correcta la afirmacién, ya que a no es la me-
dida de la hipotenusa. La relacién correcta es:
c?=Db?+a?

Seccion: 7 8 9|
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a. 72 =X+ y?

b. t?=u?+¢?
e

c = fP=g?+e?
¢ 9
h

d. h2 =2+ j2

A partir de la expresién 2 = a% + b?, encuentra las
expresiones que determinan los valores pedidos.
Para la medida del cateto a se tiene:

ct=a2+b?
c2-b?=2a? e
ct—b?=a

a. Catetob.

b. Hipotenusa c.

Calcula la medida que falta en cada caso. Consi-
dera que ay b son las medidas de los catetos y c
la de la hipotenusa.

b =30cmyc=34cm, reemplazando en la
expresion Vc2 — b? = a, se obtiene:

342-30’=a
1156 — 900 = a
256 =a
16=a

Entoncesa=16 cm.
b=24cmyc=26cm.
a=24mmyc=40mm.
a=12myb=9m.
a=36myc=60m.
a=18cmyb=24cm.

oo N T W

a=l6mmyb=12mm.
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8.

YK E Practiquemos lo aprendido

Verifica en GeoGebra el teorema de Pitadgoras
construyendo los tridngulos con las medidas
dadas. Justifica.

Area=25

Area=16

CA CB=5

I
N

A AB=3 |B

Area=9

Si se verifica el teorema, ya que la suma de las
areas de los cuadrados de lados 3 y 4 unidades, es
igual al area del cuadrado de lado 5 unidades.

a. Triangulo de lados 10 unidades, 24 unidades
y 26 unidades.

b. Triangulo de lados 20 unidades, 21 unidades
y 29 unidades.

c. Tridngulo de lados 8 unidades, 15 unidades y
17 unidades.

Verifica que se cumpla el teorema de Pitagoras
en los tridngulos grises. Para ello, mide sus la-
dos con una regla.

a. (3

Averigua en sitios confiables de internet qué
son los puzles pitagéricos y para qué sirven.
Luego, copia en tu cuaderno cada uno de los
puzles que estdn a continuacion, recértalos y
responde las preguntas.

m Unidad 3 Geometria

10.

Puzle 1

Puzle2

e En el puzle 1, jqué movimientos deberfas reali-
zar en las piezas de los cuadrados mas peque-
nos para formar el cuadrado de color negro?

¢ ;Como puedes mostrar con las figuras que se
cumple el teorema de Pitdgoras?

e En el puzle 2, ;jqué movimientos deberias reali-
zar en las piezas del cuadrado grande para for-
mar los cuadrados de color gris?

e ;Como puedes mostrar con las figuras que se
cumple el teorema de Pitagoras?

Pinta de un color diferente las figuras con-
gruentes del puzle y responde.

iSe verifica el teorema de Pitdgoras?, jpor qué?



11.

1.

Dibuja en Geogebra cada figura, traza la altu-
ra seflalada y comprueba que se forman dos
tridangulos rectangulos.

a. Tridngulo equildtero.

M

b. Tridngulo isdsceles.

e

°
A D

c. Triangulo escaleno.

G F

Reflexiono

El teorema de Pitdgoras, ;se puede aplicar en
cualquier tridngulo? Piénsalo y da argumentos que
justifiquen tu respuesta.

. ;Cudles son las ventajas y desventajas de utilizar un

software geométrico para verificar el teorema de
Pitdgoras? Justifica tu respuesta.

. iCudntos trios de numeros enteros cumplen la rela-

cién matematica del teorema de Pitdgoras? Nombra
al menos dos trios que la cumplan.

12.

13.

14.

15.

Seccion: 7 8 9|

Conecta con la Construccion. Muchos albaiiles
aplican el teorema de Pitagoras para asegurar-
se de que las paredes de una habitacion sean
perpendiculares entre si. Mide cada una de las
esquinas de tu habitacién o de las salas de tu
colegio y verifica que se cumpla el teorema.
Comprueba utilizando Geogebra.

Descubre el error. Gabriel sefala que si
a? + b? = c? entonces (a + b)? = c% jCudl es el
error que cometié? Coméntalo con tus compa-
fAeros o companeras.

Investiga. Busca en internet o en libros relacio-
nados con la matematica informacion acerca
de la vida de Pitagoras y la escuela que fun-
dé. Nombra dos aportes que Pitagoras hizo al
conocimiento humano, ademas de su famoso
teorema.

Describe el procedimiento. Sefala paso a paso
como determinarias la longitud de los cate-
tos de un tridngulo rectangulo isdsceles cuya
hipotenusa mide V18 cm. ;Son estos valores
enteros o decimales? ;Cémo podrias saberlo
antes de hacer los calculos?

Refuerzo

. Enuncia por escrito el teorema de Pitdgoras y mues-

tra un ejemplo numérico.

. Explica cdbmo determinarias la longitud de la diago-

nal de un cuadrado cuyo lado mide 4 cm.

. Explica como determinarias la longitud de la diagonal

de un rectdngulo cuyos lados miden 30 cm y 40 cm.

. Dibuja en Geogebra un rectdngulo y verifica que

trazando una diagonal se forman dos tridngulos
rectangulos.

Matematica 8.° basico m
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> Propdsito

Aplicar el teorema de
Pitagoras a la resolucion de
problemas.

¢Para qué?

Observary analizar diversas
situaciones en que se aplica
el teorema de Pitagoras
permite comprender y
dimensionar su importancia
como herramienta para
acceder a informacion
desconocida.

Palabras clave
Teorema de Pitadgoras
Tridngulo rectangulo
Cateto

Hipotenusa

Teorema reciproco de
Pitdgoras

Siel ancho del rio fuera
el doble del original,
iserfa el doble la
distancia recorrida por la
nadadora?,
icémo lo sabes?

iQué caracteristicas
relacionadas con las
medidas de sus lados
tiene un triangulo
isdsceles?

;Coémo comprobarias
este resultado?

m Unidad 3 Geometria

¢Qué aplicaciones tiene el teorema
de Pitagoras?
Una nadadora decide cruzar el rio que

se representa en la figura, siguiendo la
trayectoria que se sefala.

<

A Situacion1  Calculando la medida de la hipotenusa

;Qué distancia recorre la nadadora al cruzar el rio? 10m

Para responder, aplicaremos el teorema de Pitadgoras al
triangulo de la figura:

24m
iPor qué piensas que la trayectoria de la nadadora ¢

no fue perpendicular al rio sino que diagonal?

Paso1 Plantea el teorema de Pitdgoras a partir de los
datos del problema.
c2=a’+b*=242+10°
Paso2  Determina el valor desconocido c.

c?=24°+10=576+100=676
C=V676 =26

Escribe la respuesta completa a la {R:

pregunta inicial:

A Situacion2  Calculando la medida de un cateto

Se desea sostener una carpa con una varilla a la en-
trada, como se muestra en la figura. ;Cual debe ser
la longitud de la varilla?

3

Para responder, constata que la entrada de la carpa
tiene forma de tridngulo isdsceles que queda dividi-
do por la varilla en dos tridangulos rectangulos con-
gruentes, uno de los cuales se muestra en la figura.

I—Zm—l

Paso1 Plantea el teorema de Pitdgoras a partir de los datos
del problema.
a’+b?=c?
124 b?=3? /=12
b?=3"-1° Ayuda
Paso2 Determina el valor desconocido b, Usauna calculadora para estimar el

valor de 8'y redondea tu resultado a la
centésima.

b?=32-12=9-1=8
b=+8=283

Escribe la respuesta completa a la R
pregunta inicial:




A Situacion3  Calculando la medida de la diagonal de un ortoedro

{Cudl es la longitud de la diagonal del ortoedro de la figura?

o

om 3

24 m

Para responder, habrd que aplicar el teorema
de Pitagoras dos veces: primero para determi-
nar la medida de la diagonal de la cara que se
destaca del ortoedro y luego para determinar
la medida de la diagonal.

Paso1 Aplica el teorema de Pitdgoras para determinar la o .
longitud de la diagonal de la cara destacada de la figura.
2 =67+ 82 =36+ 64 =100 —am
c=v100=10

Paso2 Aplica el teorema de Pitdgoras para

determinar la longitud de la diagonal del
ortoedro.
d?=24°+10°=576+100=676
d =676 =26
{R: ’

Escribe la respuesta completa a la
A Situacion4  Constatando el teorema reciproco de Pitagoras

pregunta inicial:

Lucia tiene tres varillas cuyas longitudes son 3 cm, 4 cmy 5 cm. jPuede for-
mar un triangulo rectangulo con ellas?

Para responder, dibujaremos las varillas y trataremos de formar un tridngulo
rectangulo con ellas.

Paso1  Dibuja las varillas de las
medidas indicadas.
Paso2 Intentaformar un tridngulo

rectangulo con ellas.

Escribe la respuesta completa a la
pregunta inicial:

< !

Seccion | 7 8 9

3)

Ayuda
Un ortoedro es un paralelepi-
pedo recto rectangular cuyas
caras forman dngulos rectos.
Cotidianamente, se le asocia
con una caja de zapatos.

o .
Q’b\“s %
@

N
Dl

0 \’Q,\}~

o

iCoémo comprobarias
este resultado?

]

Ampliando

El teorema reciproco de
Pitdgoras sefala que sien
un triangulo de lados a, b
y csecumplea’+b?=¢c’,
entonces el tridngulo es
rectangulo.

» Para concluir Argumenta y comunica

El teorema de Pitdgoras tiene multiples aplica-
ciones en dmbitos cotidianos, ya que los trian-
gulos rectdngulos son muy comunes tanto en la
naturaleza como en las construcciones humanas.

Se denomina trio pitagdérico al conjunto de tres nimeros que
satisfacen la relacion matematica del teorema de Pitdgoras. Por
ejemplo, los numeros 5, 12y 13 conforman un trio pitagorico,
ya que se cumple 52 + 122 = 132 Comprueba que también son
trios pitagodricos numeros multiplos de los anteriores, como
10,24y 26 0 15,36y 39 y comunica este hecho a tu curso.

Matematica 8.° basico m



OENN Practiquemos lo aprendido

1. Completa la tabla con las medidas de los lados
desconocidos.

Cateto 1 Cateto 2 Hipotenusa
3cm 5cm
6cm 8cm

12mm 15 mm
12 cm 20cm

Practica guiada

2. Determina, en cada caso, si las medidas de los
lados de los tridngulos cumplen el teorema de
Pitagoras.

h=125cm;i=120cm;j=25cm.
252412021252

625 + 14400115625

15025 # 15625
No se cumple el teorema de Pitagoras.
a. x=/7cm;y=25cm;z=20cm.
b. g=21cm;r=20cm;s=29cm.
c. k=24cm;l=26cm;m=12cm.
d. n=60cm;0=80cm,p=100cm.

3. Determina, en cada caso, si el tridngulo es
rectangulo.

7cm

52472 =74y 102=100
Por lo tanto, el triangulo no es recténgulo.

18 cm

m Unidad 3 Geometria

4. Resuelve los problemas.
a. jCudles el drea del tridngulo de la figura?

SAm
6cm

b. Siel trapecio de la figura es isdsceles, jcudl es
su perimetro?
30mm

70 mm

c. jCudles el perimetro de la figura ABCD?

C
D’
12mm
4 mm
A 3mm B

d. Ellargo a de la casa de la figura mide 10 m,
elancho b mide 8 my la altura h del techo
mide 3 m.

e iCudl es lamedida s del techo de la casa?
e ;jCudl es el drea total del techo?

e Sise quiere aplicar una pintura de proteccion
altechoy un envase de pintura rinde 80 m?,
jcudntos envases de pintura se deben com-
prar? ;Sobrard pintura?, jcuanta?



e. Lafigura muestra las dimensiones de una
caja que tiene forma de ortoedro.

16 cm

A

e ;Cudl es la medida de las diagonales de cada
una de las caras de la caja?

e ;Cudl es la medida de la diagonal de la caja?

21cm

f. El mapa muestra la trayectoria que realizd
una persona que paseaba por el centro de la
ciudad de Rancagua, de A hasta By luego de

B hasta C.
- e P
eebarn) Pl
Civas :-u g o
1]
- Abrrecica Pases
£ bridey -
Red
<

Los Merors

310 m

Si se asume que las calles en el punto B

son perpendiculares, jcual es la medida del
vector desplazamiento dibujado en el mapa?
Usa una calculadora y aproxima el resultado
a la centésima.

g. Un poste telefénico de 4,68 m de alto esta
sujeto mediante un cable de acero que une
su extremo superior con un punto situado
en el sueloa 1,76 m de la base del poste.
iCudl es la longitud del cable?

Reflexiono

1. ;Pueden las medidas de los lados de un triangulo
rectdngulo estar en la razén 4:2 : 17 Piénsalo y justifi-
ca tu respuesta con un ejemplo.

2. La medida de la diagonal de un cubo, jpodria ser
menor a la medida de su arista?, jpor qué? Reflexio-
na, busca un caso y explica por escrito tu desarrollo.

5.

Seccion 7 8 1 9

Desafio.

a. Utilizando una calculadora, calcula las longi-

tudes de AB, AC, AD y AE. Considera que el
cateto menor de cada triangulo mide 1 cm.

E

1cm

1cm B

b. Calcula el volumen del prisma de base regu-
lar hexagonal de la figura.

10cm

6. Descubre el error. Una maestra mueblista tie-

ne que construir una mesa rectangular con las
medidas que el cliente le da:

1,6 m de largo.
1,2 m de ancho.
1,9 m de diagonal.

Ella hace unas comprobaciones y dice que la
mesa no es rectangular. ;Cual fue el error que
cometio el cliente? Coméntalo con un compa-
flero o una compafera y escriban en su cua-
derno las medidas correctas que podria tener
la mesa.

Refuerzo

1. Describe el procedimiento que aplicarfas para hallar
la altura de un tridngulo isésceles cuyos lados miden
8cm,5cmy5cm.

2. Explica en qué consiste el teorema reciproco de
Pitdgoras y ejemplificalo.

3. Escribe dos ejemplos de situaciones en donde se
aplique el teorema de Pitagoras.

Matematica 8.° basico
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Trabajar en equipo

;Donde nos encontramos?

El GPS (en espaniol, Sistema de Posicionamiento Global) es un sistema
de radionavegacion que nos permite determinar la posicién en
cualquier parte del planeta del dispositivo que lo tiene incorporado.

Este sistema funciona mediante una red de 24 satélites que estan
en oOrbita sobre el planeta Tierra. Estos envian sefales de radio a la
superficie de la Tierra que son recibidas por los receptores GPS lo que
nos permite saber dénde nos encontramos en

3 dimensiones (longitud, latitud y altura). vt J
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Seccion: 7 8 9 9

El funcionamiento del GPS consiste en determinar la distancia

entre el receptor y al menos tres satélites, como se detalla a )
continuacién: Sabias que...
El GPS nacié como una aplica-
cién militar del Departamento de
Defensa de Estados Unidos y su
disefo tuvo un costo aproxima-
do de 12000 millones de ddlares.

gt {ffIrIes
. g

N\

El GPS envia una senal
de radio al primer satéli-

te, este traza una esfere vir-
tual o imaginaria cuyo centro
es el propio satélite, entonces
la distancia entre su centroy
la superficie es la misma
que separa al satélite

/\
$011771
A

Finalmente, el GPS cal-
cula la distancia a un tercer
satélite, creando dos puntos;
uno en el espacio y otro que
es comun con las otras esferas.
Este Ultimo punto se ubica enla
superficie de la Tierra y corres-
ponde a la posicidn del GPS
receptor

Luego, se repite el pro-
cedimiento anterior con
un segundo satélite, generdn-
dose otra esfera que se interseca
con la anterior y determina dos
puntos en el planc imagina-
rio al que pertenecen los
satélites y el GPS.

Actividad grupal

Reunanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las actividades. Luego, comuniquen sus
respuestas al curso.

1. Consideren la figura que muestra la representacion
en el plano de la localizaciéon de una persona que

estd en un punto P de la superficie de la Tierra. Este o S
se ubica a una distancia de 20 km del satélite 1(S,) y S e ”f’ L
a una distancia de 18 km del satélite 2 (S). 3%{ %%};;.
e Calculen la distancia que existe entre ambos sa- .0:;’,0’ Y //\ y
% télites. Usen una calculadora y redondeen a la P!
- = centésima el resultado obtenido. ; ®
& < e ;Por qué creen que no se considera el punto .
P' para determinar la ubicacion de la persona? : N2 io’:c’
Justifiquen su respuesta y coméntenla con otros ' ;g’
grupos. 0’.’}’ 5,

. Investiguen sobre otras aplicaciones que en la
actualidad tiene el GPS. Elaboren un listado y ex-
pongan los resultados de su busqueda al resto del
curso.
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¢Coémo voy?

Leccién 34: ;Qué es y como se verifica el teorema
de Pitagoras?

o Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es
falsa.

a. _ Enuntriangulo rectangulo el lado
mayor recibe el nombre de hipotenusa.

b. _ Elteorema de Pitdgoras se verifica solo
en los tridngulos rectangulos.

c. __ Elteorema de Pitadgoras indica que
en un tridngulo rectangulo la suma de las
medidas de los catetos es igual a la medida
de la hipotenusa.

d. — Enuntridngulo rectangulo cuyos
catetos miden ay by cuya hipotenusa mide
¢, el teorema de Pitdgoras permite calcular el
valor de a segun la formula a = vc? - b2,

e Expresa la relacion matematica del teorema
de Pitdgoras en cada tridngulo.

a.

C.

m Unidad 3 Geometria

o Construye usando GeoGebra cada tridangulo
rectangulo descrito y verifica que la medida
de la hipotenusa es la que predice el teorema
de Pitdgoras.

a. Sus catetos miden 12y 35 unidades.
b. Sus catetos miden 11y 60 unidades.
c. Sus catetos miden 16y 63 unidades.

Leccidn 35: ;Qué aplicaciones tiene el teorema de
Pitagoras?

o Identifica con un v los trios de nimeros que
son pitagoricos y con una X los que no lo son.
Justifica tus respuestas.

a. 3,4y5. e. 10,24y 26.
b. 512y13. f. 30,40y 50.
c. 6,7y09. g. 40,50y 70.
d. 9,16y 25. h. 9,40y 41.

e Determina el valor del lado desconocido en
cada triangulo.

7cm

a.

24 cm

11T mm

24 cm

32cm

12dm

35dm



e La imagen muestra la vista superior de un terre-
no cubierto de césped que se quiere rodear con
una cerca pero se desconoce el valor del lado
indicado con una x. ;Cual es su valor?

0 Calcula a qué altura del suelo quedara el extre-
mo superior de una vara de 65 cm de longitud
que esta apoyada sobre una pared con su base
a33cmdeella.

e La cuerda que va desde la punta de un mastil
hasta el lugar donde se amarra mide 290 cm.
La distancia entre el lugar donde se amarra
la cuerda del mastil y la base de este es de
210 cm. ;Cuanto mide el mastil?

e Elisa quiere poner un adorno sobre su mesa de
centro. Eladorno consiste en unalinea bordada
que cruza la mesa en forma diagonal uniendo
cada uno de sus extremos. ;Cual es la medida
del bordado si la mesa tiene las medidas que se
indican en la figura?

150 cm

M| L]

80cm

Seccion 7 8 1 9

Desafios de integracién

a. Considera el siguiente poligono ABCDEF:
E

A B a C

e Calcula el area de la figura que resulta tras
quitar al poligono ABCDEF los triangulos rec-
tangulos ABF y BCD.

 Calcula el area de la figura que resulta tras
quitar al poligono ABCDEF los triangulos rec-
tangulos GDE y EFH.

 ;Son iguales las dos areas que calculaste an-
teriormente?, ;por qué?

e ;Qué relacion tiene el desarrollo hecho con
el teorema de Pitdgoras? Explica.

b. Calcula la altura de los triangulos que a conti-
nuacion se describen. Redondea los resultados
a la cifra de las centésimas:

e Equilatero cuyos lados miden 8 cm.
e Equilatero cuyos lados miden 10 cm.
e [sosceles cuya base mide 60 cm y sus lados
de igual medida miden 40 cm.
c. Calcula el valor de a.
24 cm

a 20 cm

36 cm

Coevaluacion

Escoge uno de los desafios y compara la estrategia
que ocupaste para resolverlo con la que haya usa-
do un compafiero o una compafera. En conjunto,
destaquen las virtudes y desventajas de cada estra-
tegia utilizada y escriban sus conclusiones en sus
cuadernos.
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Resolucién de problemas e,
Actitud: Demostrar rigurosidad en la resolucién de problemas

Identificar submetas Algunas estrategias
e Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
Este proceso consiste en tratar de establecer sub- y error. diagrama o tabla.
metas e ir resolviendo el problema parcialmente e Aplicar procesos reversibles. ® Encontrar un patron.
hasta llegar a la solucién final. ® Descartar informacion ® Usar modelos matem4ticos.
irrelevante. ® Usar razonamiento légico.
® Usar un problema similar @ Identificar submetas.
pero mas sencillo.
E

Juan desea comprar dos listones de madera para reforzar la parte frontal del
techo de su casa. Para hacer algunas mediciones, él utiliza una vara que ubica y
perpendicularmente al suelo, como se indica en la figura. Luego, mide la distan-
cCia que existe entre la vara y los extremos de la base de la casa (puntos Ay Q) y

las alturas que necesitara para sus calculos. F G D
Sus mediciones son las siguientes:
Distancia BE: 10 m. Distancia AB: 2 m.
Distancia BC: 8 m. Distancia AF: 6 m.
iCudnto deben medir los listones de madera que debe comprar Juan? A B C
{Qué se quiere saber una vez {Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver

resuelto el problema?  Escribe tu Escribe tu

Para resolver este problema pue-
des usar la estrategia Identificar
submetas para determinar las lon-
gitudes de los listones de madera.

Aplica la estrategia y resuelve

Para determinar las medidas de los listones del techo de la casa, es necesa- En la imagen se muestran las medi-
rio trabajar sobre el tridngulo rectdngulo superior e ir alcanzando submetas:  ciones realizadas por Juan:
 Determinar distancia entre los puntos Ey G. E.

e Para ello, se restan las alturas BEy AF: 10 - 6 = 4.
e |dentificar que los segmentos FG y GD miden lo mismo que los seg- X
mentos ABy BC, respectivamente.

e Aplicar el teorema de Pitdgoras en el AFGE y luego en el AEGD. F D
| AFGE | AEGD | G|l 1om

=22+ 4 Y =4+8 6m

x?=20 y? =80

X = V20 y = V80 H

X 2 4,47 y ~ 894 A 2mB 8m C
Verifica la respuesta Comunica la respuesta Escribe tu
Se puede confirmar la res- FD? =4,47% + 8,942
puesta aplicando el teorema FD? = 99,90
de Pitdgoras con las medidas FD ~ 10

calculadas en el tridangulo FDE:

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Seccion 78 9 9

Vuelvo a mis procesos

—
¢(Qué expresiones Mmatematicas muestran la aplj-
Responde de acuerdo a tu apreciacion. cacion de| teorema de pit

agoras a los triangulos
rectangulos que identj

ficaste en I3 figura?

edes
sngulos pu
; tos triangulos rectaﬂg\es son!
iCUaﬂtO? enla ﬂgura?, (e
ictinguir
disting

/ ;Qué eXpresion te Permite conocer la
|

Qngitud de la altyra h usando las me-
didas de Jos lados de| triangulo ABC?

C
. —
A q P .-

B

C
|
— ¢Tuviste dificultades durante e s del softwgre
¢1e parecid interesante gf tratamiento que se 9eOMEtrico?, scusles; ¢COmo las SUperaste?
hizo del contenido de estg seccion?, ;por qué?

|

|

]

iste al
te las metas que t'e\ gor ejemplo’
(Acanzas sta seccion?, (cud
R ee
inicio d
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Actitud: Abordar de manera creativa la bisqueda de soluciones a problemas

Transformaciones isometricas

Activo ideas previas

Lee la informacién y coméntala con un compafero o una companera.

La cristalografia es la ciencia que estudia las propiedaggds, el crecctljm;enrteo_
y la geometria de los cristales, que son,estructurasisoh aUs en my ‘gde
sentacién se puede identificar un patron o regularidad. Un eje pt i
estructura cristalina son los cristales de hielo, como el que se muesesrenta
la figura. En ella se aprecia una de las 12 estructuras 0 fases qctjjetprm e
el hielo, cada una de las cuales dependg de.,|as condiciones de temp
tura y presion a las que ocurre la cristalizacion.

Responde las preguntas junto con tu compafero o companiera.

iComMo se llama el fendmeno que ocurre cuando observan sus
rostros en un espejo? ;Qué similitudes hay entre las imagenes
que se ven en el espejo y los objetos reales?

;Pueden trazar una linea recta que divida el cristal de hielo

de la figura en dos mitades iguales? ;Cémo pueden saber si
realmente son iguales? Expliquen y relacionen sus respuestas
con el concepto de simetria. Luego, comparenlas con las de sus
companeros o companeras.

Consideren las 6 ramas largas del cristal. Aproximadamente, ;qué
angulo forman dos de estas ramas adyacentes? ;Como lo saben?
Si unieran los extremos de estas ramas, jqué figura formarian?

Activo conceptos clave

A continuacién, se presentan algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para responder las
preguntas.

| reflexion teselacién traslacion w
| composicién de movimientos rotaciéon plano cartesiano

iCudles de estos conceptos son nuevos para ti?

/Cuédles son movimientos del planeta Tierra?

iCual se puede asociar con el concepto de simetria?

m Unidad 3 Geometria



Seccion: 7 8 9

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces. /En cudl de ellas puedes dibujar un eje
de simetria?

;Quét Fidones
e ‘ransformaoones puedes
Identificar en cada imagen?

ciones ilustradas en las
iar a alguna situacion que

;Cudl de las transforma
imagenes puedes asoc
vivas cotidianamente?

;Has utilizado algun software matematico para realizar
transformaciones de figuras 2D? jCrees que es importante

el trabajo con estas herramientas digitales?, ;por que? ¢Qué meta quieres 3]
canzar al fina/i
Inalj

?I 47

zar e

Serviran pa
ra trabajar iC
en esta seccién? férees que te
cion?, spor qué?
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("Qué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

Identificar traslaciones, reflexiones y rotaciones

6 En cada caso, identifica la transformacién que pudo haberse

aplicado a la figura. (4 puntos)

;Qué son una traslacion, una
reflexion y una rotacion?

a. C.

|
Marca con una x tu nivel de logro: 4
1
E |II
|

-

v

Por lograr
menos de 3
3 04 correctas
correctas
b.

Logrado

N ¢

iQué errores cometiste?

iComo describirfas un eje de sime-

trfa de una figura 2D? jTodas las Reflejar figuras dado un eje de simetria

figuras 2D tienen al menos un eje ; .

2 ! 9 Refleja cada figura en el eje de simetria que se sefala. (4 puntos)
C.

de simetria?, jpor qué?
a. /

Marca con una x tu nivel de logro

Por lograr
menos de 3

3 04 correctas b.
correctas

Logrado

JTuviste algun error?, jcual o

cudles?
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Seccion | 7 8 9 | 9

Representar e identificar puntos y figuras en el plano cartesiano

/Qué necesitas saber para
dibujar una figura 2D en el plano

cartesiano? e . . . : z
Dibuja un plano cartesiano y ubica los puntos o figuras, segun

corresponda. (6 puntos)

a. B(2,3)
b. D(-5,0)
S e c 628
cartesiano? d. Un tridngulo cuyos vértices sean:
Q(=2,-1) R(1,-1) S(-1,-4)
e. Un cuadrado cuyos vértices sean:
M(=3, 4) N(-1,4) N(-1,2) 0(-3,2)
f. Un cuadrildtero cuyos vértices sean:
T(4,3) U(e, 3) V(4,-2) W2, 1)

Marca con una x tu nivel de logro:

o Identifica las coordenadas de los vértices de cada figura.

Logrado Por lograr
(3 puntos)
6 correctas menos de 6
0 Mas correctas

iQué errores cometiste?

iQué propones para corregirlos?
a. Rectédngulo b. Tridangulo c. Cuadrado

KJIH. LNM. RPQO.
/Qué condiciones deben cumplir B .
dos figuras que son congruentes? Identificar figuras congruentes

e En cada caso, identifica las figuras que son congruentes y
pintalas del mismo color. Puedes calcar, recortar y superpo-
ner las figuras. (3 puntos)

a.
Marca con una x tu nivel de logro: ’—‘
Logrado Por lograr
203 correctas | 0o 1 correcta
b.
iCon qué dificultades te
encontraste?
> @ 1 Lt
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> Propdsito

Describir la posicion y el
movimiento de figuras 2D
al trasladarlas.

¢Para qué?

En nuestro entorno todos

los objetos se trasladan, las
personas van de un lugar

a otro, laTierra se traslada
alrededor del Sol y este, a su
vez, se traslada por el espacio
junto con la galaxia. Saber
describir traslaciones nos
permite entender los cambios
que involucran y también sus
elementos constantes.

Palabras clave
Transformacion isométrica
Traslacion

Vector

Plano cartesiano
Congruencia

Ampliando l

* Una transformacion es
isométrica si conserva
el tamano y la forma de
la figura sobre la que se
aplica.

« Un vector se representa
con unaflechay estd
definido por su longitud,
su direccion y su sentido.

m Unidad 3 Geometria

¢Qué es y como se realiza una traslaciéon?

Un estudiante dibujé el poligono ABCDEF de
la figura, pero luego se percaté de que tendria
que haber hecho su dibujo en otro lugar de E F
la hoja, con el vértice B en la posiciéon que se

senala conla letra B'.

A Situacion1  Trasladando un poligono segun un vector dado

;Cual es el nuevo poligono que tendra que dibujar el estudiante?

Para responder hay que determinar el vector que permite trasladar el vértice B a
la posicion de B

Paso1 Traza unsegmento que una By B'indicando con una punta de flecha
el sentido del movimiento. Llama V al vector que acabas de dibujar.
iComo se clasifica el B
poligono ABCDEF, de \
acuerdo al nimero de B'
lados que posee?
Paso2 Ayudandote con una regla, dibuja el vector V con su origen en cada

uno de los vértices del poligono ABCDEF. La punta del vector define
los vértices del poligono resultante ABC'D'E'F.

B

Responde a la pregunta inicial uniendo los vértices A, B, C, D, E'y F":

.

N

D

iComo son entre si la
figura original ABCDEF y
la figura resultante?

E——F] C

A

B

Escribe para completar la afirmacion:

Al elpoligono ABCDEF segun el vector Vv obtengo como ‘
figura resultante un poligono AB'C’'D’E'F’ que tiene la misma forma y tamafo
. que el original. 5




Secaon 7 g8 9

S Situacion2  Determinando las coordenadas de la figura
resultante de una traslacién

;Cudles son las coordenadas de los vértices del poligono A'B'C’'D'E’'F' que
resulta de trasladar el poligono ABCDEF segun el vector v?

A(1,0) B(2,0) C2,3) V=41

D(O, 3) E-1,2) F(1,2) e

Paso1  Sumale a cada coordenada de los vértices del poligono ABCDEF las
respectivas coordenadas del vector V. Entonces, las coordenadas que
obtienes definen las coordenadas de AB'C'D'E'F.

A = A+V=(1,00+@-1)=(1+4,0+ (1) =A5-1) Ayuda
B — B+v=020+@-1)=0Q2+40+(=1)=B(6-1) Observa que se ha usado el
, N C simbolo + para sefialar la
C - C+v=Q23+@-1=2+43+(1)=C672) suma de vectores (com-
DD — D+v=(03)+&-1)=0+43+(-1)=D4,2) ponente a componente) y
, - también la suma de nimeros
E— E+v=(1,20+@-1)=-1+42+(-1)=EG1) que ya conoces.
From F4+v=(,2+@-1)=0+42+1)=F(1)

Paso2 Dibuja el poligono ABCDEF en el plano cartesiano e identifica las
coordenadas de sus vértices. Luego, dibuja el vector v en el origen y
anota las coordenadas que lo definen.

Poligono ABCDEF Vector v

Ampliando l

Dos figuras son congruen-
tes si tienen la misma
formay el mismo tamafio.

Paso3 Dibujalos vértices A, B, C, D, E'
y F'asi definidos y verifica que al
unirlos se obtenga el poligono
AB'C'D'E'F, figura resultante
de la traslacion del poligono
ABDCEF.

iComo son el tamafno y la
forma de ambas figuras?,
iiguales o diferentes?

Escribe la respuesta completa a la
pregunta inicial:

Si hubieras resuelto
graficamente esta
situacion, ;qué solucion
habrias obtenido?
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[Ampnando l A Situacion3  Determinando el vector que define una traslacién

Para un vector de

R {Cuales son las coordenadas del vector que YA

traslacion v =(v,, v,), ) - 34
. "2 define la traslacién de la figura 1 en el plano Figura 1
se considera que su . 5L
cartesiano?

coordenada v, representa .l
el desplazamiento segun Responderemos la pregunta resolviendo en | N
el eje X (desplazamiento forma gréficay también usando las coordenadas 3 =2 -10[ 1 2 3 4 X
horizontal) y que su de los puntos de las figuras. T
coordenada v, representa 27
el desplazamiento segun -3 "
el eje Y (desplazamiento
vertical). Paso1  Determina un punto P de la Determina las coordenadas de

YA
3_-

2__
‘I__

<! Il

figura 1y supunto P'enlafigura los puntosPy P'
resultante y Unelos con un vector.

Ayuda
Observa que como se ha defi-
nido que P + V = P’ entonces:
vV=P-P -1

;Qué vector obtienes si
seleccionas otro par de
puntos, como (1, 1)y
(=3,-2)?

Las coordenadas de los puntos

O 0 v 1 34X ,
Tﬂ L_1//‘/ son PG, 1)y P'(-1,-2).
P2
3+
v
Paso 2 Ubica el origen del vector en el Resta las coordenadas respectivas
origen del plano cartesiano y de los puntos definidos, en el
determina sus coordenadas. orden P’ —P.

N

v=P-P=(-1,-2-3,1=(4-3)

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

iCuéles son las
coordenadas del vector
que transforma el punto

R:

P'en el punto P?

» Para concluir Argumenta y comunica

Una traslacion es una transformacién isométrica definida por un
vector V que asigna a cada punto P un punto P, tal que:

P=P+V
Para trasladar una figura 2D basta con trasladar cada uno de sus

7 . ’ bd .
vértices segun el vector vy luego unirlos. La figura resultante es
congruente con la figura original.

m Unidad 3 Geometria

® ,Qué transformacion sufre una figura 2D si se
le aplica una traslacion definida por el vector
U =(0,0)? Justifica tu respuesta y da un ejemplo.

® ,Qué significa que una figura y la figura que
resulta al trasladarla, sean congruentes?
Escribe la respuesta en tu cuaderno.



-Practiquemos lo aprendido Seccion | 7 1819

c. F(6,2)ya=(5-5).
1. Identifica las coordenadas de los puntos o Gl =2y a=1,3
marcados en el plano cartesiano.
YA .
Al 4. Determina, en cada caso, las coordenadas de
a1 la figura, punto o segmento trasladado segun
B el vector indicado.

1o

- L YA
-4 3 -2 10 1 2 3X -
° =1+
=2+ e
G 27 B

\J G 55 o
Practica guiada ] K o F

2. Aplica una traslacion a cada figura a partir del =37
vector dado.

s

El punto | seguin el vector p.

Vectora =(5,-1).

La circunferencia de radio HI segun el vector g.
Fl tridngulo GFE segun el vector T.

El cuadrado DCBA segun el vector s.

®an oo

El segmento JK segun el vector T

a. Vectorp = (3, 3). b. Vectord = (=3, 1). 5. Conecta con el Arte. Los frisos son figuras que se
generan a partir de sucesivas traslaciones de una
misma figura, como se muestra a continuacion:

Ejemplo de friso

Calcula las coordenadas del punto resultante
considerando el original y su vector de traslacion.
Q2,5)y m = (-8, -2).
Q=Q+m=[2+(-8),5+(-2)];Q(-6, 3)
a. DB, -4 y_ >w=(=90).
b. E0,7)yX = (~4,—6).

Reflexiono

1. ;Coémo trasladarias el punto Q(x, y) segun el vector

a=(1,2)yluego segun el vector B = (=3, 4)? Explica
tu respuesta y comparala con la de un companero o
una companera.

. Considera dos figuras, una de coordenadas T(1, 1),
U3, 0),V(4, 3), W(2,5), X(1,3) e Y(2,2) y la otrade
coordenadas F(-1,-7), G(1, -8), H(2, -5), 1(0, -3),
J(=1,-5) y K(0, -6). ;Son congruentes?, jse realizd una
traslacion?, ;como lo sabes?

Los frisos han sido utilizados para adornar
grandes construcciones, pequefos utensilios
y también algunos textiles, como los ponchos
mapuches. Con un poligono cuyos vértices son
D(0, 3), E(1, 5), F(0, 6) y G(-1, 5), construye un
friso usando los vectores apropiados.

Refuerzo

1. Sefala las caracteristicas que tienen en comun una
figura y la figura que resulta tras aplicarle una trasla-
cion.

2. Describe el procedimiento que seguirias para obtener
el punto resultante O'(-6, 4) a partir del punto O(4, 1).

3. Dibuja en tu cuaderno la figura que se obtiene al
trasladar la figura de coordenadas A(-1, 1), B(0, 2),
C(1,2)y D(=1, 1) segun el vector v = (2, —1).
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> Propdsito
Describir la posicion y el
movimiento de figuras 2D
al reflejarlas.

¢Para qué?

Puede observarse que la
estructura de muchos seres
vivos y la de numerosas
construcciones artificiales
es casi simétrica. En las
ciencias y en las artes, como
la arquitectura, se aplican
los principios basicos de

la reflexion para elaborar
representaciones, por lo
que comprender conceptos
como el de eje de simetria es
de gran importancia para su
desarrollo.

Palabras clave
Transformacién isométrica
Reflexion

Simetria

Eje de simetria
Congruencia

Ayuda

En este caso, decimos

que el eje Y es el eje de
simetria o de reflexion de la
transformacion realizada.

m Unidad 3 Geometria

¢Qué es y como se realiza una reflexién?

Cuando miras tu rostro en un espejo, eres testigo de una transformacion isométrica

llamada reflexion.

A Situacion1  Reflejando un segmento respecto del eje Y

;Cudl es el segmento que resulta si AB es
reflejado respecto del eje Y?

Realizaremos la reflexion usando una regla, una
escuadray lapices.

L4
Paso1 Usauna escuadra para trazar un Angulode9&°gff /
segmento con un extremo en el 4 B
punto By el otro en el eje Y, de manera 3
que sea perpendicular a dicho eje. 2]
b 4
—————]
-4-3-2-10071 2 3 4 5X
2+
\J
Paso2  Copia el segmento dibujado en el Y
paso anterior y ubicalo sobre su B’ ﬁ B
prolongacion, atravesando el eje Y. .
En su extremo, marca el punto B'. )
A
Ayuda !
También puedes usar un compds T 5435300 1 23 4 5%
para copiar la medida del segmentoy -1
trasladarla a la prolongacion.
Paso3 Repite el procedimiento con el punto A.
B’ XA EA
N B 1 B
24 3+ >
1+ 24 /
AP
—4 3214 “-——————— >
5] —5—4—3—2—1_% 123 45X
_3_

iCudles son las coordenadas de los puntos
A, B, A’y B"? ;Qué relacion hay entre las

coordenadas de los puntos Ay A y entre
las coordenadas de los puntos By B?




A Situacion2  Determinando el eje de simetria de una reflexiéon

iCual es el eje de simetria de la reflexién que

transforma la figura 1 en la figura 2?

Para responder, analizaremos la reflexion usando
nuevamente una regla, una escuadra y lapices.

Paso1 Traza segmentos que unan Paso 3

los vértices DD, EE'y CC!

Paso2  Mide con turegla cada
segmento y marca su punto

medio. LIdmalos F, G y H. Paso 4

Traza una linea recta que
una los puntos medios F,

Gy H determinados en el

paso anterior.

Verifica con tu escuadra
que esta linea recta sea
perpendicular a cada
uno de los segmentos,
DD, EE'y CC’ trazados
anteriormente.

* La distancia de un punto P de la figura original al eje de simetria, es
igual a la distancia del punto P’de la figura resultante al eje de simetria.

* El segmento que une un punto P de la figura original con el punto P'de
la figura resultante, es perpendicular al eje de simetria.

Seccion | 7 8 9

Ampliando l

Una figura posee un eje
de simetria cuando es
posible dividirla en dos
mitades congruentes
entre si, mediante una
linea recta.

3)

Ayuda

También puedes ocupar un
transportador para verificar
que el dngulo que se forma
mide 90°.

Ampliando l

La reflexion definida
respecto de un eje de
simetria recibe el nombre
de simetrfa axial. También
existe la simetrfa central,
en la que la reflexion se
define segun un punto de
reflexion.

» Para concluir Argumenta y comunica

Una reflexion es una transformacién isométrica que se puede definir res-
pecto de una recta llamada eje de simetria, de manera que:

® ;Puede una figura 2D tener més de
un eje de simetria? Da un ejemplo.
iPuede una figura 2D tener
infinitos ejes de simetria?, jcual, por
ejemplo? Escribe una justificacion
para cada una de tus respuestas.

Para reflejar un punto con respecto a los ejes X e Y, se puede usar la : ® Verifica la regla establecida para la
: reflexiéon con respecto a los eje X e

siguiente regla:

* Reflexion respecto del eje X:  (x,y)

_
° Reflexion respecto del ejeY:  (x,V) —

x -y)
(=xy)

Y en forma manual.

Matematica 8.° basico m



LUKk Practiqguemos lo aprendido

a. Reflejar el tridngulo ACB respecto al eje X.
e . . e Y
1. Dibuja en cada letra el eje de simetria si es que 3
existe. )
a. @ 1
LR
-1
-2
b d. H 3
b. Reflejar el circulo respecto a la recta L.
YA
2. Determina el vector de traslaciéon que permite st
transformar cada figura. o B
a.
gl L
A
"__
«——t —tA—t—t—1—1+>
< -2 10 1 2 /3 4 5 6 7X
1t
=2+
b -7
Y

<
<

Practica guiada

3. Refleja cada figura respecto al eje indicado.
Reflejar el triangulo CDE respecto a la recta L.

><VY

4. Determina y dibuja el eje de simetria en cada
caso.

El eje de simetria es el eje Y.

Y

5
C B, B C
D n 2 A D

m Unidad 3 Geometria



6. Resuelve los problemas.

C/.

Determina las coordenadas del punto resul-
tante considerando el eje de simetria dado en
cada caso.

Reflexion eje X
Resultante
C'@3,-4)

Reflexion eje Y
Resultante
C"(=3,4)

Punto original
C@3,4)

a. D(0, 6) se refleja respecto al eje Y.

b. G(-4, -2) se refleja respecto al eje X.
c. M(=5, 8) se refleja respecto al eje Y.
d. P(9,7) se refleja respecto al eje X.

a. Siaunrectangulo RSTU se le aplicé una
reflexion respecto al eje X, obteniéndose
la figura resultante de coordenadas R'(4,
1),5'(4,5), T(1,5),U(1, 1), entonces, jcua-
les son las coordenadas de los vértices del
rectangulo RSTU?

Reflexiono

1. ;Por qué crees que la reflexion es una transformacion

isométrica? Justifica tu respuesta y coméntala con
tus companeros y companeras.

. Considera un punto (x, y). jQué regla te permite
determinar de forma inmediata el punto resultante tras
reflejarlo respecto al eje Yy luego, respecto al eje X? Y si
inviertes el orden de las reflexiones, jobtienes la misma
figura? Explica y extrae una conclusion de esta actividad.

Seccion | 7 8 9 |

b. Considera el triangulo de coordenadas
J(=2,0),K(0,0) y L(0, 2) y el resultante JK'L'
tras reflejarlo respecto al eje X. ;Cuél es el
perimetro del triangulo compuesto por los
triangulos JKLy JK'L'?

Conecto con la Arquitectura. La torre Eiffel es
una construccién de hierro que tiene una al-
tura aproximada de 324 m y es considerada el
monumento simbolo de Francia.

iSe podrian trazar ejes de simetria sobre esta
imagen?, jcuantos? Si tu respuesta es afirmati-
va, dibujalos sobre la imagen.

Argumenta. Se dibujan dos rectas paralelas, L,
y L, y a un punto P se le aplica una reflexion
con respecto a L, y luego, otra reflexién al pun-
to resultante P’ con respecto a L,. ;Se obten-
dra el mismo resultado si primero se aplica una
reflexion al punto P respecto a L, y luego, una
reflexion al punto P’ respecto a L,?, ;por qué?
Realiza el procedimiento y comenta tu resulta-
do con tus compafieros y companeras. Justifi-
ca tus respuestas.

Desafio. Dibuja en tu cuaderno figuras que
satisfagan las siguientes condiciones:

a. Un hexdgono con dos ejes de simetria.

b. Un cuadrildtero con solo un eje de simetria.
c. Unafigura sin ejes de simetria.

Refuerzo

1. Explica paso a paso como reflejarias una figura

respecto a una recta usando una escuadra y una
regla.

2. Explica cdmo determinas los ejes de simetria de una

figura 2D.

3. Escribe la regla para reflejar un punto respecto a los

ejes del plano cartesiano.

Matematica 8.° basico m
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> Propdsito

Describir la posicion y el
movimiento de figuras 2D
al rotarlas.

¢Para qué?

Las rotaciones, al igual que
otras transformaciones
isométricas, son movimientos
comunes que puedes
apreciar en tu entorno.

Por ejemplo, la Tierra rota
sobre su eje generando los
dias y las noches. Entonces,
conceptos como los de
centro y dngulo de rotacion
son fundamentales para
comprender este y otros
fendémenos, asi como
también para desarrollar
técnicas artisticas.

Palabras clave
Transformacién isométrica
Rotacion

Centro de rotacion
Angulo de rotacion
Congruencia

Ayuda

En este paso rotaras el
punto A" en 90° en sentido
positivo o antihorario.

Ampliando l

Para definir una rotacion
es necesario establecer
un centro y un angulo de
rotacién. Se dice que una
rotacién y su angulo son
positivos cuando el giro
es en sentido antihorario
y son negativos cuando
el giro es en sentido
horario. Por ejemplo, los
angulos —90°y 270° son
equivalentes.

Sentido
negativo

Sentido
positivo

m Unidad 3 Geometria

¢Qué es y como se realiza una rotacién?

Una profesora propuso a sus estudiantes el desafio
geométrico de construir un cuadrado usando solo un
transportador.

A Situacion1 Rotando un punto en 90°

;Qué cuadrado puede construirse solo con estas herramientas geométricas?

Resolveremos este problema definiendo un centro de rotacion O y uno de los
vértices del cuadrado A.

- 0
Paso1 Dibuja un punto Oy un punto A. ° A
Paso2  Ubica el centro del transportador sobre el punto O y coloca el
extremo sobre A. Luego, mide 90° sobre el arco 'y Ayuda
nombra A"al punto asi definido. T
rotaras el punto
Aen90°en
sentido positivo
iComo son entre si los o antihorario.
segmentos OA 'y OA”
Paso3  Repite el paso 2, pero ahora rotando en 90° el punto A’ Llama A”al
punto asf obtenido.
A
- iy "
" :“:f‘d" . '/""f,'u i
¢Cémo son entre si los ., T
segmentos OA'y OA"? ? £
A
Paso4  Repite el paso 2, pero ahora rotando en

90° el punto A”. Llama A" al nuevo punto
obtenido. Finalmente, para dibujar el
cuadrado une con lineas rectas los puntos
que obtuviste.

Wi A%
hl'/u);s.t";’\"}p

N

R: Entonces, el cuadrado es: A"
/ A

Am
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A Situacion2  Determinando el centro y el angulo de una rotacién

El tridngulo A’'B’'C’ resulta tras aplicar una Y,
- o ] 7
rotacién al tridngulo ABC. ;Cudles son las 6
coordenadas del centro de rotacién? ;Cual 5
es el dngulo de rotacién que permite trans- ;‘
formar el tridngulo rojo en el azul? )
1
‘—'1%1‘2" 4 56 7 8 910X
Paso1 Une los puntos correspondientes,
A-A, B-B'y C-C, mediante segmentos
y traza rectas perpendiculares a estos
segmentos de manera que los corten Ayuda
en su punto medio. . -
Se llama simetral o mediatriz
a la recta perpendicular que
pasa por el punto medio de
un segmento.
Paso2 Marca el punto de interseccion
de las rectas perpendiculares a los
segmentos AA, BB'y CC' Este punto es
el centro de rotacion.
Paso3 Dibuja los segmentos AOy AOy

mide con un transportador el dngulo
que forman. Este es el dngulo de
rotacion.

;La rotacion realizada
fue en sentido positivo o
negativo?, jpor qué?

;Cémo cambia esta
respuesta si consideras
que el tridngulo que roté
es el azul y que el tridangulo
resultante es el rojo?

Escribe la respuesta completa a la
pregunta inicial:

R:

» Para concluir Argumenta y comunica

Una rotacioén es una transformacion Un estudiante llego a la siguiente conclusion:

isométrica que mueve los puntos de una
figura 2D a lo largo de un arco de circun-
ferencia. Una rotacion esté definida por
un centro de rotacién y un dngulo de
rotacion.

Una rotacion en 180° también es llamada
reflexion respecto a un punto.

Cuando se rota un punto (x, y) respecto al origen del plano cartesiano
(0, 0), se puede utilizar la siguiente regla:

® Rotacionen 90%  (x,y) — (-y,x)
® Rotacionen 180% (x,y) — (=X, —y)
® Rotacién en 270% (x,y) — (y, —x)
® Rotacion en 360%  (x,y) — (x,y)

jEstés de acuerdo con este estudiante?
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1.

2.

Practica guiada

3.

ELOEEE Practiqguemos lo aprendido

Identifica las figuras a las que se les aplicé una
rotacion.

T
(v QO

Determina el eje de simetria en cada caso.

b YA
6__
5__
4,»
3__
LG
LAH Ep A
0B 2 3C4 5 6 X
1+
7

Determina el angulo de rotacion de cada figura
respecto del punto que se indica.

Se traza un segmento desde un vértice hasta D, y
otro desde el vértice correspondiente de la figura
resultante hasta D. Luego, con un transportador se
mide el angulo formado por ambos segmentos.

m Unidad 3 Geometria

a. Centrode
rotacion E.
b. Centrode ) K A
rotacion G. I, ° M
A J
N
K L
G.
N M

4. Determina las coordenadas del punto que re-

5.

sulta tras aplicar la rotacion descrita, conside-
rando que el centro de rotacion es el origen del
plano cartesiano.
Rotacién de P(-2, 6) en 90°.
P(-2,6) — P'(-6,-2)

P(2,7)en 180°.

. Q@3,-5)en 270°.

(-4, 0) en 360°.

1,-1) en 90°.

,—6) en 180°.

P a0 oo

R
. S(=
TG

Aplica las rotaciones descritas.

9
a. Conunangulode B oC
rotacion de 30° respecto
al punto O.
Ae D

b. Conunéngulode
rotacion de 140°
respecto al punto D.




6. Identifica el centro y el dngulo de rotacion en
cada caso.

a. € C b. z
D'
B X
7
B’ Y'
A A D Y
X
Aplica una rotacion a la figura ORQP con centro
en Ty en un angulo de 180°. Luego, responde.
YA p
51 °
i
3—— O. T. .Q
i
T .R
100 1 2 3 45X

a. jCémo son entre si la figura ORQP vy la que
resulta tras la rotacion?

b. iCudles son las coordenadas de los vértices
de la figura resultante?

c. ;Qué vértices de la figura original coinciden
con los de la resultante?

8. Observa la figura y realiza las actividades.
YA

3__
| FH
T o

\

a. Aplica una rotaciéon de 180° respecto al
origen del plano.

Reflexiono

1. ;Laregla para obtener directamente las coordena-
das del punto resultante tras rotar un punto (x, y)
respecto al origen del plano, se cumple también si el
centro de rotacion es un punto diferente al origen?
Fundamenta tu respuesta con un ejemplo.

2. Considera un punto Py aplicale una rotacion de
a grados respecto al origen del plano en sentido
antihorario. Llama al punto resultante P jObtendras
la posicion del punto P si aplicas a P’ una rotacion
respecto al origen de igual angulo, pero en sentido
horario? Justifica tu respuesta en tu cuaderno.

10.

1.

Secaon789 9

b. Aplica una reflexion respecto a la rectay = —x.

c. Deacuerdo a los resultados obtenidos, j;qué
puedes concluir?

Un buscador de tesoros utiliza un mapa con
coordenadas cartesianas. La busqueda se inicia
en el punto (-1, 3) y debe realizar las siguientes
rotaciones en sentido antihorario y respecto al
origen:

e Desde la posicion inicial hay que girar en 180°.
e Desde ahi, rotar en 90°.

e Finalmente, para llegar al tesoro hay que girar

en 180°.

87 -6 54 372 1,0 f/ﬁ 345 6578 X
) %7 &
" L3
[ j/? /‘_4 /_NM\/\%M/\\;

a. jEn qué continente se ubica el tesoro?

b. ;Qué continentes u océanos visité el busca-
dor en cada una de las posiciones?

c. ;Qué rotacién o rotaciones le permitirian al
buscador llegar directamente desde el punto
de partida hasta el lugar del tesoro? Comén-
talo con un companero o una companera.

Argumenta. Isidora le dice a Rodrigo que apli-
car unarotacion en 180° es equivalente a aplicar
una en -180°. Luego, Rodrigo le responde a Isi-
dora: “Entonces, aplicar una rotacién en -90° es
lo mismo que aplicar una rotaciéon en 90°”. ;Es
correcta la conclusion de Rodrigo? Da argumen-
tos que justifiquen tu respuesta.

Refuerzo

Sefala los instrumentos geométricos que podrias
utilizar para aplicar una rotacién a una figura 2D.

. Describe el procedimiento que seguirfas para deter-

minar el centroy el angulo de una rotacion.

. Escribe la regla que permite determinar en forma

directa el punto resultante tras rotar un punto (x, y)
respecto al origen del plano en dngulos de 90°, 1807,
270°y 360°.

257
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¢Coémo realizar transformaciones isométricas

> Propésito en un software? ;
Realizar transformaciones .
isomeétricas en un software En el software GeoGebra es posible realizar

verificar sus propiedades. . . . o
y R transformaciones isométricas y verificar al-

gunas de sus propiedades. Tras acceder al
programa, con el botén derecho del mouse

El uso de un software para ) . .
o : 2 selecciona Cuadricula paraincorporarla bzl B
visualizar relaciones y e L

movimientos en el plano cuadricula del plano cartesiano. “a
cartesiano permite explorar,
predecir y demostrar
relaciones y propiedades de
forma rapida y precisa.

¢Para qué?

A Situacion1  Trasladando un rectangulo

;Cuales son las coordenadas de los vértices de la figura que resulta de trasla-

Palabras clave dar un rectangulo de vértices A(1, 1), B(4, 1), C(4, 3) y D(1, 3) segun el vector
Transformacién isométrica v=(52)? \

Traslacion Para responder se wusard el software 5

Reflexion GeoGebra. %

Rotacion 3l O T

g Paso1  Dibuja el rectdngulo ABCD usando la
Vector de traslacion ) - 2
Eje de simetria herramienta Poligono| | . |

Centro y dngulo de rotacion a

‘I'.'12!l-!i?1'l1ﬂ
Software ’
5 L=
_ - ., 4 ® i
Paso2 Dibuja el vector v que definird la o :
q 4 F . . k] £
¢Por qué tras seleccionar traslacion. Para ello, selecciona la :
un vértice debes opcion Vector , haz clicen un ;
seleccionar un punto ; i o) | fl
que se encuentre 5 punto cualquiera del plano y luego HhaStamsasss
unidades a su derechay en el punto que se ubica A
2 unidades por encima? 5 unidades a su derechay 5
2 unidades por encima. 5 o 'y

Paso3 Traslada el rectangulo ABCD segun
Son paralelos los el vector V. Para ello, selecciona

i
vectores que dibujaste? Traslacion ’ luego haz clic en el : H,,.f"”f
& o

¢Siempre ocurre esto en rectdnguloy finalmente en el vector. o

\
K

una traslacion? - y . N R B RO
Para verificar que la construccion esta 2
;Son congruentes los correcta, dibuja el vector V a continuacion ) '
rectdngulos ABCD y de los otros vértices del rectangulo. {Qué ocurre si ocupas
AB'C'D'?, ;c6mo lo sabes? ' o la herramienta Elige y
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial: Mueve [k | para aumentar
R: o disminuir la longitud
' ‘ del vector que define la
traslacion?
Shigca Completa la afirmacién:
Para calcular el perimetro y el .
AU AN Ik: El perimetro del rectdngulo ABCD es _____ uy el de suimagenes ____u,
en GeoGebra puedes usar i ) i
las opciones Distancia o por lo tanto, los perimetrosson_— El drea del rectdngulo ABCD es !
Longitud [E-]) y Area ], ] u’y la de suimagen es u?, por lo tanto, las areas son 5

respectivamente.
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A Situacion2  Reflejando un tridangulo

;Cuadles son las coordenadas de los vértices de las figuras resultantes de un
triangulo de vértices A(1, 1), B(4, 3) y C(2, 4) que se refleja respecto al eje X,
al ejeYyalarectadeecuaciéony =x-3?

Resolveremos usando GeoGebra.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Dibuja el triangulo ABC usando la

herramienta Poligono .

Dibuja la figura que resulta de
reflejar el tridngulo ABC respecto al
eje X con la opcion Simetria axial

(, seleccionando primero el

tridngulo y luego el eje X.

Dibuja la figura que resulta de
reflejar el triangulo ABC respecto al
eje’Y también con la herramienta

Simetria axial , pero ahora

seleccionando el eje Y en lugar del
eje X.

Traza la recta de ecuacion

y =x - 3. Luego, dibuja la lafigura
que resulta de reflejar el tridngulo
ABC respecto a esta recta también
con la opcién Simetria axial @
seleccionando primero el tridangulo
y después la recta.

i
a :‘
J < <
1 f _.l
H i
W
a
k.
4 W & & A 8 4 ¥ K 4 4 K 7
a
¥
a
4
&
[
i
" R
1 i B
t] | g
|
Iy
— L] — -
C - - T » 4 §¥ & T
5 ‘.‘i‘\
- \
A
-
4

L}
- L} :I.__
[ 1 ! 0}
) I
1 L
e o
= L | E
E ] Bl -3 -2 1 L[] .1 ] 3 & L 3 L ] T
8]
o B
lI'|
E]
L} 2
" il
o
4
B
=
e >
e -~ I‘|| " .|
Pttt
3 |
\ J it
1
P %
]
4 <4 a S L] 1 ]
Al / %
kv A==
2| —
\ s
EY L
b ]
4

B

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Seccion: 7 8 9
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]

Ampliando

Cuando una reflexion se
realiza respecto a un eje
de simetrfa, se habla de
simetria axial.

Si trazas los segmentos
AA; BB’y CC; json
perpendiculares al eje X?,
ipor qué? ;Es siempre asf
en una reflexion?

Si trazas los segmentos
AA" BB"y CC", json
paralelos entre si? ;Es
siempre asi para una
reflexion?

iSon congruentes los
triangulos ABC, AB'C,
AIIBIICIIy AIIIB/NCIII?’ (:Cémo
lo sabes?
Ayuda
Recuerda que para graficar
una recta en GeoGebra debes
digitar en la barra inferior de
Entrada la ecuacién que la

define. En este caso, tienes
que escribiry =x— 3.

:Se verifica la regla que
dice que si un punto
(x, y) se refleja respecto
al eje X se obtiene el
punto (x, =y), y si se
refleja respecto al eje Y se
obtiene el punto (=x, y)?
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iEs este pentdgono una
figura regular?, ;por qué?

Ayuda
Puedes usar la herramienta
Angulo para confirmar la
medida de los dngulos.

¢A qué rotacion en sentido
positivo equivale esta
rotacion?

¢A qué rotacion en sentido
negativo equivale esta
rotacion?

iSe verifica la regla que
dice que si un punto
(x, y) se rota respecto al
origen en 90° se obtiene
el punto (-y, x), y si se
hace en 270°, se obtiene
el punto (y, —x)?

iCudles son los valores
aproximados de las
coordenadas de los

vértices A" B", C, D"y E"?

m Unidad 3 Geometria

Paso1 Dibuja el pentdgono ABCDE usando la

Paso4  Realiza la rotacion en 270° respecto al origen

A Situacion3  Rotando un pentagono

{Cuadles son las coordenadas de los vértices de las figuras resultantes de rotar un
pentagono de vértices A(1,-5), B(3,-5), C(6,—4), D(4,-2) y E(1,-2) en dngulos de
90°,-120°y 270° respecto al origen?

Nuevamente resolveremos usando GeoGebra.

herramienta Poligono .

e omow e ow ow =

I I R I R R B R R

| & £
B
- wg
: ]
r
Paso2  Realiza la rotacion en 90° respecto al origen )
i . . £
del plano usando la opcion Rota Objeto @ '
i ]
haz clic en el pentagono, luego en el origen LB by
y, finalmente, escribe el dngulo en la ventana ) IR E
: S L
ue emer e A4 8 42 2 -II,‘I 11 4 % 8T
q 9 i
p N
O ]
" - [ ]
=T
Paso3  Realiza la rotacion en —120° respecto al ; <
origen del plano usando nuevamente la 3 \
opcién Rota Objeto , y seleccionando los » - }
mismos elementos que se describieronenel /. 2% S e, 1
) . , J E ] & -1_.' 1T 2 3 &4 % & T
paso anterior, pero cambiando el angulopor |~ 5. .
120° en sentido horario. £ 1 -
: i -l-_"
&

¥
.7 L '
del plano usando nuevamente la opcion s \
4 |
Rota Objeto y seleccionando los mismos s ],
" x 7
elementos que se describieron en el paso 2, i AN S AL AN
pero cambiando el angulo por 270°. A A R BURN  H
a| & .}
|II Bt 2
& r W al | w0
/ i S -
. -
e

Completa para responder:

R: Las coordenadas de la figura que se obtiene al rotar el pentagono AB—
CDE en 90° son A'(__, ), B'( ), C(, ), D, )yF(C., ).

Las coordenadas de la figura A'B"C'D"E" que se obtiene al rotar el
pentagono ABCDE en —=120° no son numeros

Las coordenadas de la firgura que se obtiene al rotar el pentagono ABCDE

U

.en 270°son A" ( ), B"( ), C"( ), D" ( )y E"( )




Seccion |

S Situacion4 Rotando un triangulo en 180° respecto a un punto
cualquiera

;Qué transformacién isométrica es equivalente a una rotacién en 180°?

Responderemos rotando el tridngulo de vértices A(-1, 1), B(2, 3) y C(-3, 3)
respecto al punto (2, 1) con GeoGebira.

Paso 1 Dibuja el triangulo ABC. .
CK:":';;’E ;Qué herramienta de
oy GeoGebra debes usar
A ; para dibujar el tridngulo
I PR RN ABC? ;Se te ocurre otra
y forma de construir el
] triangulo?, jcudl?
Paso2  Realiza la rotacion del triangulo ABC #
en 180° respecto al punto (2, 1). Eu, .
\ ’,f"f iQué opcion de
i A GeoGebra debes usar
R T WS para realizar la rotacion
i A, del tridngulo ABC?
4
=%
Paso3  Unelos vértices AA, BB’y CC'y +
constata que obtienes lineas
rectas que se intersecan en el
centro de rotacion O.
&
£ |

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

R:

Observa la figura del paso 3 y completa el enunciado:

Al aplicar una rotacion de ___ al tridngulo ABC, observo que: A:::Siondidones definen una
e cada vértice del triangulo esta a la misma distancia del centro de rotacion reflexion respecto a un punto
que el vértice correspondiente de la figura resultante. llamado punto de simetrie.

* los segmentos AOy AO,BOyB'Oy COy C'O estan sobre las mismas lineas t:sﬂrﬁgift?g?ﬁlffﬁxa

rectas. de simetria central.

» Para concluir Argumenta y comunica

El uso de softwares geométricos como GeoGebra | Jsa |a herramienta Simetria Central @ de GeoGebra para

permite realizar transformaciones isométricas : realizar la transformacion descrita en la situacion 4. Tras
y analizar, verificar y descubrir muchas de sus i seleccionar la opcion, debes pinchar la figura a reflejar y el
propiedades. i centro de simetrfa. Redacta por escrito las conclusiones de este

trabajo y comunicalas a tu curso.

Matematica 8.° basico m



YCHLEEN Practiquemos lo aprendido

1. ldentifica, en cada caso, la transformacion iso-
métrica aplicada a la figura sefalada e indica
sus caracteristicas.

a. Figura original: octégono BCDEFGHI.

Y
4 Bo ol
; |.|'. 3 C D. .G .H
° G' )
°
° B
.D"I E. .F
< 1 | I.C‘ 1 Il 1 1 »
T3 e 1203 40X
B'

i

b. Figura original: triangulo ABC.
YA

Practica guiada

~1
<y

2. Utilizando GeoGebra, determina las coordena-
das de los vértices de la figura que resulta de
aplicar la transformacién isométrica indicada a
cada una de las figuras iniciales.

Trasladar la figura ABCD segun el vector v=31).

A'(0,5),B'(0, 3), C'(2, 2) y D'(2, 4).

m Unidad 3 Geometria

a. Reflejar la figura ABCDE respecto a la recta
y = 2X.

3
2 D C
1 E
1]
3 =2 <170 1 |2 3
-1

A
-2

b. Rotar la figura ABCDEFG en —90° respecto al

origen del plano cartesiano.
4

3 S
) B, );’
: j

0

2 A |0 [ s s
-1

-2
2

-4

c¢. Trasladar la figura ABCDEF segun el vector
u=(1,1).

d. Rotar la figura ABCDEF en 45° respecto al
punto (1, -2).




3. Dibuja en GeoGebra la siguiente figura y aplica
sobre ella las transformaciones que se indican.

a. Traslacién segun el vector V = (—1, 3).
b. Reflexion respecto al eje X.
c. Reflexion respecto al eje Y.
d. Rotacién en 90° respecto al punto (0, 2).
4. UsaGeoGebra para determinar el dreay el peri-

metro de la figura inicial y de la figura resultan-
te para cada transformacién isométrica.

a. [
!J '. o

"n. .H 5..5

B, oy 2

-4 3 <2 1 1 2 E] L]
i oW
a
b i
.‘B .A' 3
LA -] & F
e d Ic TD e
4 a3 - Eq u,:n_-’\!,l H‘m
"t %
.2
Y
-4
Reflexiono

1. Si consideras que las coordenadas de un trapecio
dibujado en GeoGebra son A(2, 1), B(4, 3), C(4,6) y
D(2, 8), icomo podrias construir un hexdagono
aplicdndole una trasformacién isométrica? Piénsalo
y compara tu respuesta con la de tus compaferos y
companeras.

2. Sitienes un cuadrado de vértices A(1, 3), B(1, 1),
C(3, 1)y D(3, 3), y lo rotas en 90° respecto al punto
(2,2), ;qué observas?, ;qué sucede con la figura
resultante?

Seccion: 7 8 9 9

Realiza las actividades en GeoGebra conside-
rando un tridngulo de vértices A(3, 2), B(3,-1) y
c(o,-1).
a. Verifica si las rotaciones con centro en el
origen son equivalentes.
e 90°y-270".
e 180°y -180".
e 270°y -90".
* 360°y 0.
b. Trasladalo segun el vector p = (2, 3) y traslada
la figura resultante segun el vector
g = (—2, —3). }En qué posicién queda la
figura final?

c. Considerando como centro de rotacion el
punto A(1, 1), rota el triangulo 60° en sentido
antihorario y luego rota el triangulo resultan-
te 60° en sentido horario. ;En qué posicion
queda la figura final?

Investiga. Ademas de GeoGebra, existen otros
softwares que pueden utilizarse para hacer
construcciones geométricas. Un ejemplo es el
software Cabri. Investiga cdmo usar este soft-
ware para realizar transformaciones isométri-
cas. Puedes descargarlo ingresando el cédigo
TM8P263 en http://codigos.auladigital.cl

Descubre el error. Arturo dibujé un segmen-
to AB con A(-3, 3) y B(-1, 4). El afirma que apli-
carle a este segmento una rotacién de 180° res-
pecto al punto (1, 3) es equivalente a aplicarle
una rotacién de —-180° respecto al punto (-1, -3).
iEs correcto lo que afirma Arturo?, ;por qué?

Describe el procedimiento. Aplica al triangulo
de vértices A(0, 0), B(0, 5) y C(3, 1) una simetria
central respecto al punto (-4, 7), detallando
cada uno de los pasos que debes seguir.

Refuerzo

. Indica los botones del software GeoGebra que son

utilizados para aplicar una:
e traslacion.
e reflexion axial.

e rotacion.
e simetria central.

. Sefala las ventajas que tiene utilizar un software como

GeoGebra para realizar transformaciones isométricas a
figuras 2D.

. Escribe las regularidades de la traslacion, la reflexion

y la rotacion que se pueden verificar mediante
GeoGebra.

Matematica 8.° basico m



¢Coémo componer transformaciones isométricas?
> Propdsito

Resolver problemas rela-
cionados con la composi-

Es posible realizar varias transformaciones isométricas, una tras otra, a una figura 2D.

cién de transformaciones A Situacion1  Componiendo traslaciones manualmente
isométricas.

;Cudles son las coordenadas de los vértices de la figura que resulta de apli-
¢Para qué? car sucesivamente al tridngulo de coordenadas A(-2, -2), B(-1,0) y C(-3, 2)
Para realizar algunas las traslaciones definidas por los vectores U= (5,3) y v = (2, -4)?

construcciones del arte y de .,
b ol e neczsre Helics Resolveremos este problema trasladando manualmente el tridngulo ABC en el
sucesivamente mas de una plano cartesiano.

transformacion isométrica,

=5 el Ve corERTEs Paso1 Realiza la traslacion del

de ellas. Ademas, es triangulo ABC seguin el vector
importante conocer las U. Lafigura resultante serd el
equivalencias que existen triéngulo ABC

entre las transformaciones,
ya que simplifican los
procedimientos.

iComo realizas esta

transformacion?
Palabras clave

Transformacién isométrica

Composicion Paso2 Realiza la traslacion del

Software tridngulo AB'C'segun el vector

Equivalencia V. Lafigura resultante sera el
triangulo A'B"C"

Escribe la respuesta completa a
la pregunta inicial: R:

Paso3  Dibuja ahora los triangulos
ABCy A"B"C" Luego, en

;Cudles son las cada uno de los Vvértices del
coordenadas del vector triangulo ABC traza el vector
que debes trazar en los que permite transformarlo en

vértices del triangulo ABC? el tridangulo A'B'C"

Completa la afirmacion:

Al aplicar al tridnguloABClas__ definidas por los vectores U = (5, 3)
Ayuda y V=(,-4), estoy componiendo dos traslaciones. La figura resultante de esta
Para sumar dos vectores composicion se puede obtener directamente aplicando la traslacion definida
debes sumar sus respectivas por el vector w, que es la suma de los vectores de las traslaciones parciales,
coordenadas. Por ejemplo, s dedlr
silas coordenadas de dos ' (53)+2, -4)=05+2,3-4)= W = (., )
vectores son (3, b) y (¢, d),

entonces las del vector suma
son (a+c¢ b+d).

m Unidad 3 Geometria



A Situacion2 Componiendo reflexiones manualmente

Paso 1

Paso 2

Paso 3

;Cuales son las coordenadas de los vértices de la figura que resulta de aplicar
dos reflexiones sucesivas al cuadrado de vértices A(-4, 2), B(-2, 2), C(-2, 4) y
D(-4, 4), una respecto al eje Y y otra respecto al eje X?

Resolveremos este problema usando lapiz y regla para reflejar el cuadrado en
el plano cartesiano.

Seccion | 7 8 9

Realiza la reflexion del b c W o
cuadrado ABCD respecto al ﬂ 4
eje Y. La figura resultante serd 3T
el cuadrado AB'C'D! A B 2] § A
‘I__
‘—'5—'4—'3—'2—'1]0__ 123 45 6X
2+
3+
4+
]
Realiza la reflexion del A D
cuadrado A'B'C'D'respecto al H
eje X. La figura resultante sera z
el cuadrado A"B"C"D". o B' A
‘—'5—'4—'3—'2—110__ 123 45 6X
o+ B A
=31
—4;; C|'| .Dn
Escribe la respuesta completa
a la pregunta inicial:
R:
Dibuja ahora los cuadrados D C IA
ABCDy A"B"C"D" Luegpo, N
analiza las figuras y determina N
qué transformacion A B 1
isométrica permitiria -— I A A
transformar directamente la SA320 123 45 6K
primera figura en la segunda. o4 B A
=3+
4T CI.I .Dn

Completa la afirmacion:

e una

.+ una simetria

en —-180° respecto al origen del plano cartesiano.

respecto al origen del plano cartesiano.

La composicion de reflexiones respecto alos ejes X eY, realizada al cuadrado
- ABCD equivale a:

3)

;Como realizas esta

transformacion?

iCudntos tipos de
reflexiones conoces?,

jcudles son?

Matematica 8.° basico m



Leccion 40

A Situacion3 Componiendo rotaciones manualmente

;Cudles son las coordenadas de los vértices del segmento resultante tras aplicar
al segmento AB, cuyos extremos son A(-2, —1) y B(-1, -3), dos rotaciones sucesi-
vas, una de 40° y otra de 50° respecto al origen del plano?
Resolveremos este problema usando lapiz y regla para rotar el segmento en el
plano cartesiano.
Paso1 Realiza la rotacion del segmento Y
;Esta rotacion debes AB de 40° respecto al origen. 1
realizarla en sentido La figura resultante sera el - >
horario o antihorario?, segmento A'B 2 3 4 X
ipor qué?
Y
Paso2 Realiza la rotacion del segmento 1
A'B’'de 50° respecto al origen. — .
La figura resultante seréa el -3 4 X
segmento A"B".
Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:
R: ’
Ayuda YA
Recuerda que si un punto 1+
g,t;/zigzsggngeotﬂgsapg?; " Paso3  Dibuja ahora los s.egmen’.tos AB -— —— >
origen, entonces el punto y A"B" Luego, analiza las figuras 3 22 = 1,~¢[ T2 34X
resultante es (~y, x). y determina qué transformacion A 7 /'B
isométrica permitirfa transformar ISA R
(Cudl es la suma de directamente la primera figura [ 5
, las medidas d'e los en la segunda. B
angulos que definen las -4
rotaciones del segmento \J
AB respecto al origen
descritas en los pasos Completa la afirmacion:
1y 2? iComo se relaciona o ; : : S
esta suma con la medida La composicion de rotaciones realizada al segmento AB equivale a una rotacion
del 4ngulo de la rotacién de__ respectoal origen del plano cartesiano. 5
del segmento AB )

realizada en el paso 37

m Unidad 3 Geometria



Seccion | 7 8 9

! Situacion4 Componiendo transformaciones isométricas con un
software

{Cuadl es el resultado de rotar 75° respecto al origen del plano un triangulo de
vértices A(-1, 2), B(3, 2) y C(-1, 4), luego reflejarlo respecto a la recta de ecuacion
y =0,3x, y finalmente, trasladarlo seguin el vector v = (5, 2)?

Paso1 Realiza la rotaciéon del tridngulo
ABC de 75° respecto al origen. La
figura resultante serd el triangulo
AB'C! iComo realizas esta

rotacion en GeoGebra?

Paso2  Realiza la reflexion del tridngulo
A'B'C'respecto a la recta de
ecuaciony = 0,3x. La figura

, o iCémo realizas esta
resultante serd el tridngulo A"B"C".

reflexién en GeoGebra?

Paso3  Realiza la traslacion del triangulo .
A"B"C" definida por el vector v =
(5, 2). La figura resultante serd el

s A ;Coémo realizas esta
triangulo A"B"C".

traslacion en GeoGebra?

R: ® . .

. ik Siaplicas las tres

Por lo tanto, el resultado de la apli- L4 transformaciones
.z . e,
cacion de las tres transformaciones | oo isométricas en orden
. syt .z 2 et z .
isométricas al triangulo ABC es el i ; - inverso, jobtienes el
tridangulo A”B"C": : 5\\ mismo resultado? ;Qué
REECN R EE - U puedes deducir de tu
= e respuesta’

H
'l
» Para concluir Argumenta y comunica

Una composicién de transformaciones isométri- | Una estudiante dice que la aplicacion de traslaciones a
cas consiste en realizar sucesivas transformacio- i una figura 2D es conmutativa, pero que la aplicacion de
nes a una misma figura. i dos transformaciones isométricas cualesquiera no lo es.

iSon correctas estas afirmaciones? Justifica tus respuestas y
compdralas con las de tus compafieros o compaferas.

Matematica 8.° basico
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YUY Practiquemos lo aprendido

1. Usa GeoGebra para aplicar la transformacién
isométrica sefalada a cada figura.

a. Traslada el triangulo ABC segun el vector

V=(1,-3).
3
- W
| st
II_l 1 ':;J_ﬂ
J -
T (] H}-r’ju 1z 3
.III // 4
F 2
)
3
i
-5

b. Refleja el pentdagono ABCDE respecto a la

rectay =x

=2

3

2

1

= -2

Practica guiada

=3

2. Determina la figura resultante de la composi-
cién isométrica que se indica.
Traslada la figura ABCD segun el vectorB =(1,4)y
la figura resultante, seguin el vector a = (-3, -2).

T 6 -5 4 3 2 -10] 171X

RS
\

a. Aplica rotaciones sucesivas al triangulo de
coordenadas A(3, 1), B(4, 3) y C(2, 3) con
centro en el origen y con angulos de rotacion

de 120°y -60°.

m Unidad 3 Geometria

b. Refleja el cuadrado de vértices (1, 0), J(4, 0),
K(4,3)y L(1, 3) respecto al eje Y, y luego rota
la figura resultante en 270° con centro en el
origen del plano.

Realiza la composicion de reflexiones e indica
el vector que permite transformar la figura
original en la final.

Refleja el tridngulo ABC respecto al eje Y. Luego,
refleja la figura resultante respecto a la recta L.
Figura inicial: tridngulo ABC.

Primera figura resultante: tridngulo A'B'C'

Segunda figura resultante: triangulo A"B"C".

Vector vV = (4, 0)
a. Refleja el rombo OPQR respecto alarecta M. Lue-
go, refleja la figura resultante respecto a la recta N.

YA
4

b. Refleja el rectangulo TUVW respecto a la
recta A. Luego, refleja la figura resultante
respecto a la recta By, finalmente, refleja esta
nueva figura resultante respecto a la recta C.

Y.

T W
4
3
2

u VoA B C
1

‘—'5—'4—'3—'2—1(%1'2' 4 5 6 X

=



4.

Identifica las transformaciones isométricas que
se pueden haber efectuado para obtener las
figuras finales.

a. Figura inicial: ABCD. Figura final: A"B"C"'D".

<!

‘44444%f22

-1

b. Figura inicial: ABC. Figura final: A"B"C".
Y

G

_I _I _I _I 0 } +
432 0 123
L)

=3 Tan

<<
<

<y

C..’

c. Figurainicial: ABCD. Figura final: A"B"'C"D"

YA R
477 B "

TA 3 C Ap
4D s " J
B J T Dy B

C T c

S a0 11 345X
-1+ C
o+ D ,
2 g
=37
\/ A
Reflexiono

1. En una composicion de transformaciones isomé-

tricas, ila figura original y la final son congruentes?,
jpor qué? Justifica tu respuesta.

. Si consideras la traslacion del punto A4, 7) hasta el

punto A'(=3, 5), jcomo podrias obtener su traslacion
inversa, es decir, llevar el punto resultante hasta el
punto original? ;Cudl serfa el vector que definiria esta
traslacion? Piénsalo y desarrolla tus respuestas.

Seccion | 7 8 9 |

Determina el vector que define una traslacién
equivalente a la composicién de las traslaciones
definidas por cada par de vectores.

a. m=(1,-2)yn=(0,5).

- -

b. 0=(-3,-4)yp=(-63).
c. g=09,-7)y1=@3,0
d. 5=(4,5yt=094

Argumenta. Diego sefiala que una compo-
sicion de reflexiones axiales siempre puede
reemplazarse por una traslacién, de manera tal
gue en ambos casos se obtenga la misma figu-
ra resultante. Maria, por su parte, dice que eso
ocurre solo en algunas ocasiones. ;Quién tiene
la razén?, jpor qué?

Descubre el error. En un plano cartesiano, Javier
marca el punto A(3, 4) y traza la recta que une
el punto (1, 1) con el (5, 5). Luego, refleja A res-
pecto a esta recta y obtiene el punto A'(3, 2).
{Cual fue el error que cometié? Piénsalo y escribe
las coordenadas correctas de A'.

Desafio. Utiliza una composicién de trans-
formaciones isométricas para llevar la figura
amarilla hasta la posicion de la roja. Comparte
tu trabajo con el resto del curso.

5

3+
2__
1+

<Yy

wt

1110 =9 —8 7 —6 ~5 ~4 -3 —2 —'110__ 12

Refuerzo

. Explica por escrito como obtendrias de manera

directa las coordenadas de una figura que se traslada
dos veces sucesivas.

. Escribe el vector 3 que determina una traslacion

equivalente a la composicion de las traslaciones
definidas por los vectoresb = (-1, -2) y C=(-6,-3).

. Escribe en tu cuaderno dos ejemplos de composiciéon

de transformaciones isométricas, de manera que
cada una considere:

e tres reflexiones. e dos rotaciones.

Matematica 8.° basico m
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> Propdsito

Aplicar las transformaciones
isométricas para realizar
teselaciones.

¢Para qué?

Algunas de las aplicaciones
artisticas de las
transformaciones isométricas
tienen relacion con las
teselaciones. Es asi como el
ornamento de telas, paredes
y diversos objetos se basa
en rotaciones, traslaciones

y reflexiones de diferentes
figuras 2D.

Palabras clave
Transformacién isométrica
Composicién

Teselacién

Software

iEstas reflexiones son
axiales o centrales?,
ipor qué?

iCudntas reflexiones
tuviste que realizar para
formar el hexdgono?

Unidad 3 Geometria

¢Coémo realizar teselaciones?

Un estudiante quiere construir un Y,

hexagono a partir del tridngulo equi- 4

ldtero que esta dibujado en el plano 3 &

cartesiano. 2 A
A B

A Situacion1  Formando un hexagono

;Como se puede formar el hexagono?

Resolveremos este problema aplicando una composicion de transformaciones
isométricas usando regla y lapiz.

Paso1 Refleja el tridangulo ABC

respecto a su lado BC.

iComo realizas esta reflexion
usando regla y lapiz?

Paso2 Refleja el tridngulo BDC

respecto a su lado DB.

Continta aplicando
reflexiones axiales respecto
a los lados adecuados hasta
obtener el hexagono de la
figura.

Paso 3

Completa la afirmacién para responder la pregunta inicial:

R: Puedo formar un a partir de un triangulo equilatero, aplican-
- dole una composicion de ___ reflexiones axiales respecto a uno de sus lados.




A Situacion2  Cubriendo el plano

Seccion | 7 8 9

Ampliando l

Un octdgono u octdagono

iEs posible cubrir todo el plano a partir de las
figuras 2D que se muestran en la imagen?

es un poligono formado
por ocho lados de igual
medida.

Para responder la pregunta trabajaremos en GeoGebra.

Paso1 Traslada el octégono segun los
vectores que se sefialan.

iCuadles son las
coordenadas de los

vectores definidos para
realizar las traslaciones?
iQué relacion existe entre

el perimetro del octdbgono

A e a wm e o w om e oW

R T T y el del cuadrado?, jcomo

lo sabes?

Paso2 Traslada el cuadrado segun los mismos
vectores que trasladaste el octégono.

2 s W o e e w ou ow

FE R R pw ;Puedes determinar las

coordenadas de cada

Paso3  Continua trasladando las dos figuras
segun los vectores definidos y ocupa
completamente la region del plano
que desees.

octégono que dibujas a
partir de las coordenadas
del original y del vector
que define la traslacion?,
jcomo?

Ampliando '

Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:

Existen tres figuras requ-
lares que pueden cubrir
el plano completamente,

R:

el triangulo equilatero: el
cuadrado y el hexagono

regular.

» Para concluir

Argumenta y comunica

Una teselacidn consiste en una organizacion de figuras geomé-
tricas que permite cubrir una superficie. En esta construccion no
deben quedar espacios sin llenar y tampoco se pueden super-
poner dos o mas figuras. Ademas, la suma de las medidas de los
angulos alrededor de cada vértice de la teselacion es 360°. Si la
suma es superior, se traslapa y si es inferior, quedan espacios.

;Cuantos ejes de simetria tiene un tridngulo
equildtero?, ;y un cuadrado? ;jVes alguna
regularidad? Escribela y aplicala para determinar
cuantos ejes de simetria tiene un pentdgono
regular, un octébgono regulary, en general, una
figura regular de n lados.
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PXIYIN Practiquemos lo aprendido

1. Identifica la transformacién o composicion | 3. Consigue unos 15 papeles lustre como el de

de transformaciones isométricas que permite la figura, recorta una o mas secciones de él y
transformar la figura 1 en cada una de las otras construye una teselacion.
figuras.

Yo

Paso 1 Pega la seccion

cortada como se
indica en la figura.
2. En cada caso, determina el angulo y el centro
de la rotacién aplicada a la figura original.
a. Figura original: tridngulo ABC.
YA

Paso 2 Repite el proceso con varios papeles lustre y
une las figuras, formando el teselado.

¥
-
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4. ldentifica la figura original y la composicién de
transformaciones isométricas que se realizo
para formar cada teselado.

a.

BRI E

Reflexiono

1. (Es posible construir un teselado a partir de un hepta-
gono o un nonagono regulares? Piénsalo y compara tu
respuesta con las de tus compaferos o compaferas.

2. iEs posible teselar por completo una superficie que
se asemeje a una esfera?, jcémo? Considera una
pelota de futbol e indica las figuras 2D basicas de la
teselacion.

Seccion: 7 89 9

Tesela el plano usando la figura 2D indicada.

A

Conecta con el Arte. M. C. Escher (1898 - 1972)
fue un artista que, sin ser matematico, compren-
dia muy bien los conceptos geométricos, por
ejemplo la division del plano en figuras iguales.

e Investiga sobre sus obras ingresando el codigo
TMB8P273 en http://codigos.auladigital.cl y selec-
ciona aquellas que tengan traslaciones, reflexio-
nes y rotaciones.

* |dentifica algunas obras que presenten un
solo patrén de teselacion y otras en las que
haya mas de uno.

* Escoge una obra de Escher e investiga qué
procedimiento utilizd para construir el patron
que forma dicha teselacion. Explicaselo a un
companero o una companera.

a. Triangulo equilatero.

b. Hexagono regular.

Conecta con la Historia. Existen diferentes ti-
pos de teselados: regulares, semirregulares y
no regulares. Un ejemplo de este ultimo caso
es el famoso teselado de El Cairo, en Egipto,
gue se encuentra con frecuencia en las calles
y murales de esta ciudad, asi como también en
el arte islamico.

e ;Cudl es lafigura 2D base que se utiliza en
este teselado? jEs una figura regular?

* ;Qué transformaciones isométricas identificas
en este teselado?

Refuerzo

. Explica qué es una teselacion y cémo se construye.
. Sefala tres ejemplos de teselaciones que puedas

observar en tu vida cotidiana.

. Crea una teselacion usando un poligono regular e

indica la composicion de transformaciones isométricas
que debes aplicar para cubrir el plano.
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lIsometrias
en la naturaleza

Los panales de las abejas

Las abejas construyen sus panales de cera para depositar en ellos la
miel que fabrican. Por lo mismo, la forma de los panales debe ser

la mas econémica, es decir, con el mayor volumen y la menor
cantidad de cera posibles. Asi, las abejas, de manera intuitiva,
dan a las celdas de sus panales la forma de un prisma regular
de base hexagonal, ya que esta les permite aprovechar al
maximo el espacio disponible.

Estos insectos son muy importantes para mantener el
equilibrio del ecosistema, pues son un nexo entre la vida
animal y la vegetal, gracias al proceso de polinizacion.
Muchos estudios han constatado que desde hace

algun tiempo su poblacién ha ido disminuyendo. A
continuacion, se sefalan algunos de los factores de esta
disminucion:

- -,

e peﬁtiCidas

Usod
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Seccion: 7 8 9

iNO LO OLVIDES! Sabias que...

i . Una abeja debe visitar 4000 flores,
Los Unicos prismas regUlareS que pueden aprox]madamente, para producir
ser superpuestos sin dejar espacios son una cucharada de miel.

los siguientes:

e triangular ‘
e cuadrangular 3
¢ hexagonal

Actividad grupal

RelUnanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las actividades. Luego,
comuniquen sus respuestas al curso.

1. jPor qué creen que las abejas fabrican sus panales con forma de prisma regular y no con
forma cilindrica? Comenten y comparen su respuesta con la de otros grupos.

. Elnotable fisico y matematico aleman Albert Einstein dijo: “Silas abejas desaparecieran
de la superficie del planeta, al hombre solo le quedarian cuatro afios de vida”. Den sus
opiniones sobre esta frase e investiguen acerca de la labor que cumplen las abejas y los
beneficios que aportan al desarrollo de la vida en la Tierra.

. Dibujen el teselado que permite cubrir el plano de un panal de abejas. Para ello, utilicen
una hoja de tamafo oficio o carta. Luego, respondan:

e ;Qué transformacion isométrica tuvieron que aplicar para construir el teselado?
e ;Son iguales los teselados de los distintos grupos de trabajo?, jpor qué?
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¢Coémo voy?

276

Leccién 36: ;Qué es y cdmo se realiza una traslacion?

0 Determina las coordenadas del vector de tras-
lacion que se aplica en cada transformacién.

a. Vectorp.
H,. .ll
H, J
K- .
K °)
b. Vectorq.
0
.o’ .P
N.
.P,
N" L]
Q
.Q’
c. VectorT.
A
.AI
D. B
D B
e
.C’

e Resuelve los problemas.

a. Obtén el punto que resulta de trasladar el
punto O(3, -2) seguin el vector g = (-3, —1).

b. Un robot esta en el punto (-5, 3) del plano
cartesiano. Si se traslada 3 unidades en el
sentido negativo del eje X y 4 unidades en
el sentido negativo del eje Y, jcual serd su
nueva ubicaciéon?

c. Sedibujan en el plano cartesiano los
puntos P(7, 1)y Q(-10, 8). ;Cuales son las
coordenadas de los vectores que permiten ir
dePaQydeQaP?

Leccién 37: ;Qué es y como se realiza una reflexion?

e Identifica, en cada caso, el punto original de
los puntos reflejados.

a. C'(3,5) es el resultante de una reflexion del
punto Crespecto al eje X.

Unidad 3 Geometria

b. D'(0, -6) es el resultante de una reflexién del
punto D respecto al eje Y.

c. E'(~1,2) es el resultante de una reflexion del
punto E respecto al eje Y.

o Dibuja el eje de reflexion o de simetria en cada

caso.
a. C. oL N,

N

M
)
M K ,\.y
.L'
b. b, D, d
A N
¢ (e
Be B'e

Leccién 38: ;Qué es y como se realiza una rotacion?

o Identifica, en cada caso, el angulo y el centro

de la rotacion realizada.

a. Segmento AB, con A(3, -3) y B(4, -2); y figura
resultante A'B’, con A'(1,-3) y B'(0, —4).

b. Rombo de vértices F(2, -1), G(3, 1), H2, 3) e
I(1, 1); y figura resultante de vértices F'(2, 3),
G'(0,4),H(=2,3)el'(0,2).

c. Tridngulo de vértices C(6, 1), D6, -2) y E(7,-1);
y figura resultante de vértices C'(5,0), D'(3,0) y
E'3,-1).

G Calca cada figura en tu cuaderno y aplica las
rotaciones que se describen considerando
como centro de rotacién uno de sus vértices
y el angulo de rotacién senalado.

a. En 100° B



b. En 108°.

c. En-80°. J,
E, K,
ol
F. G.
°H

d. En 60°.

G

Leccién 39. ;Coémo realizar transformaciones
isométricas en un software?

ﬂ Analiza las transformaciones aplicadas a las
figuras originales y usa GeoGebra para deter-
minar las coordenadas de los vértices de las
figuras resultantes.

a. Traslaciéon de un tridngulo de vértices A(T, 3),
B(2, 1)y C(3,4) segun el vector T = (1, 5).

b. Reflexion del hexdgono de vértices O(-5, 3),
P(=5,1),Q(=3,1),R(=3,2),5(-2,2) y T(-2, 3)
respecto a la recta de ecuaciony =x + 1.

¢. Rotacién de un cuadrado de vértices D(5, 1),
E@8, 1), F(8,4) y G(5,4) en un angulo de 30°
con centro en el punto (2, 1).

Leccién 40: ;Como componer transformaciones
isométricas?

e Analiza cada afirmacion y escribe V si es ver-
daderay F si es falsa.

a. Siaunpunto P(x,y) se le aplica una reflexion
respecto al eje X'y luego una reflexion
respecto al eje Y, se obtiene el punto P'(x, -y).

b. Alaplicar a una figura una reflexion respecto al
eje Xy luego una rotacion de 180° respecto al
origen, esta queda siempre en su posicion inicial.

c. Aplicar una rotacion de 180° respecto
al origen y luego una rotacién de 90°
respecto al punto (2, 2) es equivalente a
aplicar una rotacién de 270° respecto al
punto (1, 1).

Secaon 7 g8 9

Leccién 41: ;Como realizar teselaciones?

e Indica si cada figura tesela completamente el
plano.

a. Una pieza triangular, como la que se muestra
en la imagen, se ha trasladado perpendicular-
mente al plano de su superficie segun el vector
v formando asi una figura 3D. Si la longitud del

vector es 8 cm, jcudl es el volumen de la figura
3D que se ha generado?

. A

- Desafios de integracién

<!

14.cm /_<i3 cm

5cm

b. Asi como las figuras 2D pueden tener ejes de
simetrfa, las figuras 3D pueden poseer planos
de simetria. ;Cuantos de estos planos se pue-
den trazar en la figura de la imagen?

Coevaluacion

Selecciona uno de los desafios e intercambialo con
un companfero o una companera. Expliquen la es-
trategia que cada uno utilizé para resolverlo. Luego,
identifiquen las fortalezas y debilidades del procedi-
miento empleado por su compariero o companera.
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Resolucién de problemas

278

Aplicar procesos reversibles Algunas estrategias
® Usar un proceso de ensayo
Esta estrategia consiste en aplicar operaciones al y error.
estado final de un sistema para llegar a su estado * Aplicar procesos reversibles.
inicial. ® Descartar informacion
irrelevante.

® Usar un problema similar
pero mas sencillo.

Actitud: Demostrar interés en la resolucion de problemas

Construir un esquema,
diagrama o tabla.
Encontrar un patrén.

Usar modelos mateméticos.
Usar razonamiento logico.
Identificar submetas.

YA S
Una expedicion a la Antartica tuvo un accidente en un punto representado en 107 ¢
el plano cartesiano por S(7, 10), y su llamada de auxilio fue recibida por las tres g
bases mas cercanas a este punto: Alfa, Beta y Gamma. 74
Tras tres horas de espera, finalmente llegaron miembros de una de las bases g
y efectuaron el rescate. Los movimientos que realizaron los rescatistas desde pal
su base hasta el punto del accidente se pueden representar por los siguientes Base Alfa 3T
vectores: L4 27
i=093) V=(-36) w=(42) < :1“ T mi
D I de las b an . 7 —4—.3—2—1Q>123456789X
iDe cudl de las bases provenian los rescatistas? BascBeta 1y Base Gamma
{Qué se quiere saber una vez {Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver

resuelto el problema?  Escribe tu Escribe tu

Para resolver este problema pue-
des usar la estrategia Aplicar pro-
cesos reversibles y asi, a partir de
las traslaciones definidas por los

- > —
vectores u, v y w, llegar al punto
de partida de los rescatistas.

Aplica la estrategia y resuelve

YA
Dado que conocemos los vectores que definieron los movimientos de 10T = >
los rescatistas para llegar desde su base al lugar del accidente, podemos usar 97
las traslaciones inversas definidas por los vectores inversos a U, V y W, g
como sigue: 6+
-U=-09,3)=(-9,-3) 5t -
- 4“
V=—(-3,6)=(3,-6) 31
-W=-(42)=(4-2 2
.. s . ) T =
Aplicdndolos uno tras otro, desde el Ultimo hasta el primero a partir del - omatl] S N D N A PO
. 432-100 1 234567 89X
punto S, llegamos a la base buscada, como se muestra en la figura. Ty
Verifica la respuesta Comunica la respuesta  Escribe tu

Se puede comprobar la respuesta aplicando las traslaciones inversas, sumando
a las coordenadas del punto Sy las de los vectores inversos de U, V y W.

También puedes rehacer el camino seguido por los rescatistas desde su base
segun los vectores U, V'y W, y comprobar que efectivamente permite llegar a S.

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Seccion | 7 8 9 | 9

Responde de acuerdo a tu apreciacion. S Conoces Algn animaf
. a
simetrico?, ;cuél?

Vuelvo a mis procesos

que no sea

;Cudl de las imagenes tiene mas de un eje de simetria?,
;cuantos puedes identificar en él?

Al finalizar la seccion, jlogras identificar en tu
entorno los principales elementos de las transfor-
| maciones isométricas estudiadas?, jcuales son?

tura instrumentos geométricos
ra, el transportador y el compas?,

;Pudiste utilizar con sol
como la regla, la escuad
;por qué?

/Quedd pendiente alguna meta de
las que te propusiste al principio de la
seccion?, jcual?
—
¢Te gusto el trabajo realizado en el
software geomeétrico?, ;por qué?
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Sintetizo mis aprendizajes

\_

(A 2 < o Q>
i{Cémo se llama? %®_§
) >

Mapa conceptual
Organiza los conceptos en el mapa propuesto para la seccion 8 de esta unidad.

triangulo rectangulo - software - hipotenusa

Teorema de Pitdgoras

se cumple enun se puede

(A verificar

utilizando

y se expresa como
a’+b2=¢?

donde

0

por ejemplo
aybson cesla

°

Junto con un compafiero o una compafiera construyan mapas conceptuales para las secciones 7 y 9 de
esta unidad.

{Como se hace?

® Pregunta seccion 7 ® Pregunta seccion 8
;Como calculas el drea de la superficie de un iComo verificas que un tridngulo es rectangulo?
cilindro?

® Pregunta seccion 9
;Coémo aplicas manualmente una rotacién a una figura 2D?
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Refuerzo mis aprendizajes |

Area y volumen de prismas y cilindros

1. Calcula el volumen de cada cilindro armado o
posible de armar.

a. 9cm C.
N
N
2cm
14cm

20cm
b. O d.
32.cm? 4cm I3cm
@

2. Calcula el area aproximada de la superficie de
cada red de un prisma de base regular.

12cm

a.
24 cm?
80 cm? X
30cm
b.
5cm
5cm 10,83 cm?
5cm
8cm
C.
1cm
1,72 cm?
5cm

3. Resuelve los problemas.

a. Miguel desea construir una cajonera para po-
ner bajo su cama que mide 150 cm de ancho,
60 cm de alto y 200 cm de largo. Si la cajonera
ocupara toda la base de la cama y tendrd una
altura de 50 cm, jcudl serd su volumen?

b. Carolina quiere confeccionar el cilindro de
mayor volumen posible a partir de un rectan-
gulo de cartéon de 30 cm de largo y 12 cm de
ancho. jCudl serd el drea de los circulos que
debe recortar para que sirvan de tapa y base?

Teorema de Pitadgoras

4. Calcula la medida desconocida de cada trian-
gulo rectéangulo.

a.
2,4cm
2,6cm

b.

C.

24cm

3,2cm

d. 1,2dm

3,5dm

2,7¢cm

5. Resuelve los problemas.

a. Maria tiene un paralelepipedo como el de la
imagen.

~
-
N~ -
~ 5cm s
I

~ |12 cm S\
16 cm™\ \\
N

Si necesita cortarlo por la mitad como se in-
dica en lafigura, jcudl serd el drea de la figura
3D resultante?

b. Considera dos tridngulos cuyos lados miden
58cm, 3,8cmy6cm. jEs posible armar un
rectdngulo con ellos? Justifica tu respuesta.

c. Desde la entrada de un parque, Luis se
desplaza 400 m al norte y luego 300 m hacia
el este. jA qué distancia de la entrada del
parque se encuentra ahora?
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Refuerzo mis aprendizajes :

Transformaciones isométricas
6. Traslada las figuras segun el vector indicado y

escribe las coordenadas de los vértices de cada
figura resultante.

a. YA C. YA
F M
|
L N
G N
H YW 0 y
0 i 0 i
b. va d. va
B S z
C T,
V
A
X 0]
0 0

X X

Traslada el cuadrado de vértices A(-1, -1),
B(1,-1), C(1, 1) y D(-1, 1) segun las coordena-
das de cada vector. Luego, escribe las coorde-
nadas de los vértices de cada imgen.

a. p=1(0,3) d. s=(-1,-5)
b. §=3,3) e. 1=(-4,-2)
c. T=(4,0) f. U=(2, -3)

Dibuja cada punto en un plano cartesiano y
aplicale la reflexion senalada.

a. R(3,5), una reflexion respecto al eje X.

b. G(0, 4), una reflexion respecto al eje Y.

c. K(-4,-6), una reflexion respecto al eje X.

d. H(5,0), una reflexion respecto al eje Y.

Rota cadafigura, utilizando regla y transportador.

a. Segun un angulo de 90°, en sentido antihorario
con centro de rotacién en E.

YA
3__
E
2T °
1+ Bo oA
EREIRIE R IR
1t .
D
=21 C.
\

b. Segun un dngulo de 30°, en sentido antihorario
con centro de rotacién en G.

m Unidad 3 Geometria

YA

5t

s+
NS F

o

1

A0 2 i 5 6 X

D E

-2t

3+

4+

\J

10. Verifica con GeoGebra si las afirmaciones son

correctas.

a. Alreflejar el punto F(3,4) respecto al eje Y, se ob-
tiene el mismo punto resultante que al trasladar
el punto F primero seguin el vector a = (3, -4) y
luego, segun el vector b = (-3, —4).

b. Al rotar el punto B(-1, 2) en 270° en sentido
antihorario respecto al origen, se obtiene el
mismo punto resultante que al reflejar el pun-
to Brespecto al eje Xy luego, respecto al eje .

c. Alrotaren 180° el punto A4, 0) en sentido
antihorario con respecto al origen y trasladar el

punto resultante segun el vector € = (1, 1), se
obtiene el mismo punto resultante que si se
traslada el punto A segun el vector € y luego

se rota en 180° respecto al origen.

1. ldentifica las figuras 2D utilizadas para construir

cada teselacion.

VAVAVA AV
AX \/N/\/N

A




¢Qué aprendi?

Parte |

1.

Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es
falsa. (7 puntos)

a

Siuna figura 2D cuya area es 8 cm?

se rota respecto a uno de sus vértices en un
angulo de 10° entonces su nueva area es de
80 cm?.

Sia, by c conforman un trio pitagdrico,
entonces el trio 2a, 2b y 2c también es
pitagorico.

Si se duplica el radio de la base de un
cilindro, entonces su volumen también se
duplica.

d. _ Unpunto se encuentra en la posicion
(-1, 2) del plano cartesiano y se le aplica
una traslacion que lo ubica en el origen
del plano. Entonces, el vector que define la
traslacion tiene las coordenadas (1, —2).

Si se duplica la longitud de las aristas
de un prisma recto de base rectangular,
entonces su volumen se cuadruplica.

Si'los lados de un tridngulo miden
20cm, 29 cmy 21 cm, entonces es un
triangulo rectangulo.

Una simetrfa central aplicada respecto
a un punto O equivale a una rotacion en 90°
respecto al mismo punto.

Si un triangulo rectangulo es isdsceles y cada
uno de sus catetos mide a cm, jcudl es la medida
de su hipotenusa? (4 puntos)

A un triangulo rectangulo cuyos lados miden
1,17cm,6 cmy 6,1 cm se le aplica una traslacion
definida por el vector de coordenadas (-2, 3)
en el plano cartesiano. A continuacion, la figu-
ra resultante de esta transformacién se refleja
respecto al eje Y. ;Cual es el 4rea de la figura
resultante de esta reflexion? (3 puntos)

En los ejercicios del 4 al 9, selecciona la alternativa
correcta. (6 puntos)

4.

El drea del prisma de laimagen es:
A. 576 cm?
B. 684 cm?
C. 702 cm?
D. 1404 cm?

12cm

9cm

Se apoy6 una escalera de 13 m de largo sobre
una pared y su base quedé a una distancia de
5 m de la base de la pared. ;A qué altura quedd
la escalera?

A. 8m
B. 12m

C. 14m
D. 18m

;Cual es la longitud del radio de la circunferencia
de centro O?

A. 7cm E

B. 75cm ‘

C. 85cm 8cm

D. 17cm C 5 D

;Respecto a qué punto se roté el punto P en
90° si el punto resultante es P'?
YA
51

4+ °

A

A. (O, 1) C. 2,5
B. (5,2) D. (25 15)

A un segmento AB, con A(0, 0) y B(-2, 4), se le
aplicaron tres traslaciones sucesivas, segun los
vectores U =(-3,4), v =(2,-1)yw=(-1,0).;En
qué posicién quedé el punto correspondiente
del vértice B tras esta composicion?

A. (-4,7) C (=24
B. (-2,3) D. (0, 1)

Una botella tiene forma de cilindro y su radio
basal mide 5 cm y su altura es de 15 cm. Si se
encuentra apoyada sobre su base en una mesa
planay contiene 1 litro de agua, jcual es la dis-
tancia vertical entre la base de la botella y el ni-
vel del agua que contiene, aproximadamente?

A. 10,00 cm C. 12,70cm
B. 11,25cm D. 1450 cm
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Parte ll

10. Una viga de 5 m de longitud se apoya sobre
una pared formando distintos angulos, como
se aprecia en las figuras que siguen.

A
Area: 21 m?
C B
2m
A
Area: 6 m?
C B
3m
A
Area: 6 m?
C B
4m
A Area:\/6 m?
C \B

~4,9m

e ;Aumenta o disminuye el drea del tridngulo ABC
en la medida que la diferencia entre la longitud
de sus catetos es menor? Explica como puedes
responder esta pregunta usando los datos
disponibles e indica qué datos necesitas
calcular.

m Unidad 3 Geometria

11.

12.

13.

e A partir de tu respuesta anterior determina
cudl es larazén entre las longitudes de los cate-
tos del triangulo ABC de mayor érea posible de
construir. jEs aplicable esto a cualquier tridngu-
lo rectangulo?

e Finalmente, estima el drea maxima que puede
tener el tridngulo ABC.

Se desea aumentar al doble el volumen de
un cilindro de radio basal Ry altura H, mante-
niendo constante su altura. ;Cual es la razén
entre los radios final e inicial que permite este
aumento?

Observa el siguiente cilindro de radio basal R
que se encuentra cortado por un plano oblicuo:

Vista 1 Vista 2

2R

e ;Cudl serfa la férmula que permitiria calcular el
volumen del cilindro si no estuviera truncado y
su altura fuera H?

e ;,Como son entre si los tridngulos ABD y CDB
dibujados en la vista 2 del cilindro truncado?

e Considerando lo anterior, ;qué expresion permite
modelar el volumen del cilindro truncado?

Observa la figura y responde.

{Cudl de las siguientes representaciones no puede
ser la figura resultante tras aplicarle una rotacion?

Jiypd




Registra tus aprendizajes._i}

( Para repasar contenidos |

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte | de la
evaluacion (para conocer el de las actividades 2 y 3
pide ayuda a tu profesor o profesora). Luego, revisa
la tabla y calcula tu puntaje por contenido. Segun tu
nivel de logro, repasa el contenido y haz los ejerci-

cios senalados.

Contenido Logrado | Por lograr Repasa en
Area y volumen - Lecciones 29, 30,
de prismasy 2 0 Menos 31,32y 33.
cllindros puntos | puntos Cuademno
(Actividades 1.c, de Ejercicios,
le4y9) péginas 80 a 87.
Teorema de - Lecciones 34y 35.
Pitagoras 50 més |4 0menos |- Cuaderno
(Actividades 1.b, puntos | puntos de Ejercicios,
1£,2,5y6) paginas 92 a 95.

Transformaciones
isométricas
(Actividades 1.a,
1d,1.9,3,7y8)

50 mas |4 o menos
puntos

puntos

Lecciones 36, 37,
38,39,40y 41.
Cuaderno de
Ejercicios, paginas
100a 113.

( Para practicar habilidades )

N
Para practicar las habilidades matematicas evaluadas
en la parte Il, pide apoyo a tu profesor o profesora
y dirigete a las paginas 118y 119 del Cuaderno de

Ejercicios.

Habilidad Logrado Por lograr
Argumentar y comunicar 5 6 més puntos 4 0 menos
(Actividad 10) P puntos
Resolver problemas 7 buntos 0 puUNtos
(Actividad 11) P P
Modelar . 4 0 menos
(Actividad 12) > 0 Mas puntos puntos
Representar 6 puntos 0 puntos
(Actividad 13) P P

Actitud: Demostrar interés por resolver desafios 9
Desafio en equipo

Para finalizar la unidad, los invitamos a formar equi-
pos de 3 estudiantes para resolver este desafio.

Produccion de quesos

En las Ultimas etapas de la produccién de
quesos, especificamente en la fermentacion
lactica llevada a cabo por bacterias, se liberan
burbujas del gas diéxido de carbono que, al
escapar, dejan los surcos cilindricos que les
son tan caracteristicos. Supongan que una fa-
brica de quesos elabord un trozo cuya forma
es aproximadamente
la de un parale-
lepipedo, con las
dimensiones que
seindicanen la \
figura.

8cm %’“

1. Sien el trozo de queso hay 62 agujeros cilindri-
cos Y, en promedio, su diametro es de 0,8 cm,
jcudl es el volumen de queso que ocuparia
uno de estos agujeros?

2. Considerando el volumen total del trozo de
queso, ;,qué porcentaje de él estd ocupado
efectivamente por queso, aproximadamente?

3. Para poner a la venta sus trozos de queso, los
duenos de la queseria los adornan con cintas
que ponen a lo largo de las diagonales de cada
una de sus caras. ;Cudl es la longitud de la cin-
ta que se ocupara en este trozo de queso?

Tomando en consideracion los contenidos,
las habilidades y las actitudes desarrollados
en esta unidad, ;qué nivel de dificultad repre-
sento este desafio para ustedes?, jpor qué?
(En qué fallaron? Respondan individualmente
escribiendo en el recuadro.
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UNIDAD ‘

Estadisticay

' probabilidad **

> Seccion 10
Interpretacion y
comparacion de
graficos

> Seccion 11
Medidas de posicion

» Seccion 12
Probabilidades

Daltonismo

La estructura genética del ser humano posee 23 pares de cromosomas,
uno de los cuales determina el sexo del individuo. Este par de cromosomas

se representa con las letras XX en el caso de las mujeres y con las letras ¢Qué dificultades en la vida cotidiana
XY en el caso de los hombres. Ligada a este par, especificamente al Crees que tiene una persona que
cromosoma X, esta una condicion de la vision llamada daltonismo, que sufre de daltonismo? ;Qué medidas
consiste en no percibir algunos colores. propondrias para solucionarlas?

Representando con una N la ausencia de la con-
dicién y con una D su presencia, podemos observar
las posibles configuraciones que se generan al
combinar los genes de una madre portadora

X X, Yy los genes de un padre sin la condicién X Y:

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



¢Qué aprenderé?

Interpretar la informacién
representada en distintos tipos de
gréficos y determinar qué grafico
la representa de manera mas
fidedigna.

Usar medidas de posicion

como percentiles y cuartiles

para describir, caracterizar

y representar graficamente
informacion.

Aplicar el principio multiplicativo
para calcular probabilidades.

¢Para qué?

Comprender informacién
presentada en graficos en medios
de comunicacioén escritos.

Evaluar y comparar informacién
estadistica a partir del valor de
algunos de su indicadores de
posicion.

Resolver problemas cotidianos que
involucran azar.

Actitudes

Mostrar una actitud critica al
evaluar informacién matematica
y valorar el aporte de los datos
cuantitativos.

Usar de manera responsable y
efectiva las tecnologias de la
comunicacion.

® Trabajar en equipo.

{Cudl de los temas que aprenderas
en esta unidad te parece mas
interesante?, jpor qué?

Considera estas configuraciones: ;Cudles son todas las posibles configuracio-
Mujer Hombre iCudl es la probabilidad de que al nes que se generan al combinar los genes

X X, sana X,Y: sano combinar los genes de una madre de una madre portadora X X, y de un padre

X X, portadora  X.Y: dalténico XX,y de un padre X Y el nuevo dalténico X,Y? ;Cudl es la probabilidad de

— indivi Anico? ue el nuevo individuo no sea daltonico?
X_X.: dalténica individuo sea daltonico? q
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Actitud: Trabajar en equipo

Interpretacién y comparacion
de graficos

Seccion

Activo ideas previas
1. Lee lainformaciéon y coméntala con un compafiero o una compafiera.

Responde las preguntas junto con tu companero o

La estructura de la Tierra puede dividirse en companera.

5 capas bien definidas: corteza, manto superior, a. Investiguen qué porcentaje de abundancia es mayor,

manto inferior, nucleo externo y nlcleo interno, el de la atmdsfera o el de la corteza terrestre.
siendo tres de ellos sélidos, uno liquido y uno

plastico.

La corteza terrestre es la capa de roca externa de

nuestro planeta. Su espesor es variable y alcanza

valores extremos aproximados de 7 kmy 75 km. b. Siesta distribucion de la abundancia de los elementos

En la siguiente tabla se indica su composicion. quimicos en la corteza terrestre fuera homogénea,
jcuantos gramos de oxigeno habrfa en una muestra
de 750 g de corteza?

Elemento quimico Porcentaje de abundancia
en la corteza terrestre (%)
Xigeno (0) 46 . ;Cémo representarian esta informacién en un gréfico?
Silicio (Si) 28 Expliquen y comparen su representacion con las de
Aluminio (Al) 3 sus compafneros o companeras.
Hierro (Fe) 6
Otros 12

Activo conceptos clave

2. A continuacién, se presentan algunos conceptos clave de esta seccidn. Escribe el que corresponda a
cada definicién.

| histograma frecuencia grafico circular grafico de lineas
variable cuantitativa grafico de barras variable cualitativa  gréfico

a. Variable que se mide o se cuenta y se expresa como un ndmero.

b. Gréfico que permite representar datos representados en intervalos.
C. Numero de veces que se repite un dato.

d. Variable que da cuenta de una caracteristica o cualidad.

e. Gréfico que representa informacion mediante sectores circulares.

288 Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Seccion 110 11 12 0

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

~
o) J Uno de los gréficos representa la
(A e ei " d % ]l \ variacion de temperatura durante
; 5 i ua i : .
barras y €% e e ™~ éien dd§ ’(-)S 9raficos no est un dia en una ciudad y el otro, la
como 0520 #1nido?, gpor que? altura de un arbol a lo largo de un
L ano. jCudl es cudl?, ;cémo lo sabes?
\ ) L )

f
/ ) ;Qué expectativas tienes
‘ ; . ' ! : i i . 7 7 . z
Vs ¢Qué procedimiento sigues c_En que situaciones cotidianas respecto a esta secoon?. iQué
d para leer la informacion de plensas que te seran utiles los metas esperas alcanzar’
un gréfico?, ;crees que es contenidos que estudiaras en 7
un procedimiento practico?, esta seccion?
ipor qué?
\. ) | )
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¢ Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iComo calculas el porcentaje que
representa una categorfa de la va- Calcular porcentajes en un grafico

riable estudiada a partir del gréfico

de frecuencias respectivo? 0 A partir de la informacién de cada gréfico, calcula el porcenta-

je de alumnos por curso que asistieron a una charla vocacional.
(2 puntos)

a. Primero medio

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr b.

Cuarto medio

2 )
2 correctas menos de Cantidad 30

correctas de personas 55 25
iQué errores cometiste? 20
15
10
> 2
—
Asistieron No asistieron

/Qué es la frecuencia absoluta? )
<Con qué elemento de un grafico Representar datos en una tabla de frecuencias

de barras se puede asociar? i o 3
e Se pregunto a un grupo de familias por el nimero de celulares

que poseen sus integrantes y sus respuestas fueron: 2,4, 1, 1,
3,2,1,3,4,1,2,5,3,1y 3. Considera que cada familia fue en-
cuestada solo una vez.

Completa la tabla de frecuencias a partir de la informacién an-

Marca con una x tu nivel de logro: terior. (20 puntos)

Logrado Por lograr
12 correctas menos de 12
o mas correctas Cantidad de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
celulares absoluta relativa acumulada

iTe equivocaste en alguna
pregunta?

;Qué propones para no cometer
[os mismos errores?
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Seccion 10 1112

En un gréfico de barras, ;qué . ) .
representa la altura de cada una de Interpretar la informacion de un grafico

las barras? 3 .
o Observa el grafico que muestra la cantidad de personas de una

villa que asisten mensualmente a un gimnasio. Luego, escribe V
si la afirmacion es verdadera y F si es falsa. (4 puntos)

Cantidad mensual de personas que van al gimnasio

N.cde 300
personas g

200
iCémo representas la informacion

150
en un grafico circular?
100
50
0 ]

Jul Ago Sep Oct Nov Mes

a. Agosto y octubre fueron los meses en que asistieron
menos personas al gimnasio.
b. En octubre, la cantidad de personas disminuyé en
¢Qué condicion o condiciones comparaciéon con septiembre.
permiten verificar si la representa- ; ) )
cion del grafico circular es correcta? C. Noviembre fue el mes con la mayor asistencia de
personas.
d. Entre los meses de julio y noviembre asistieron

500 personas al gimnasio.

o Identifica los errores que se cometieron al construir cada gréfico.

(2 puntos)
a.
Gréfico A
. 20%
Marca con una x tu nivel de logro: .
30%
Logrado Por lograr
4 corre,ctas menos de 4 60%
0 mMas correctas
iTuviste alguna dificultad para
responder?, ;por qué? b
’ Gréfico B
23 o
20
15
12 ®
°
7 °
°
5
0
1 2 3 4 5
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> Propdsito

Interpretar la informacion
contenida en distintos
tipos de graficos.

¢Para qué?

Para comprender
informacion de diversos
tipos de fuentes, como
internet, publicaciones
especializadas, prensa, etc.,
es de gran utilidad saber
leer los datos contenidos en
un grafico e interpretarlos
correctamente. Asi, tras
recopilar y procesar esa
informacion, se puede
presentar en forma sintética
y ordenada, en tablas,
esquemas o graficos.

Palabras clave
Gréfico

Informacién

Ayuda

La interpretacion de un gréfico
depende de lo que se desee
averiguar a partir de la infor-
macion que contiene. En este
caso, se desea comparar la
cantidad de errores cometidos
por los grupos que representan
a cada curso.

iCudl fue el promedio de
errores que cometieron
los representantes de
II.> medio y de 7.° basico?
iComo lo sabes?

iQué otra informacion
podrias extraer del
grafico de barras?

¢Como interpretar la informacién de un grafico?

Un grupo de estudiantes realizé una investigacion para averiguar cOmo escri-
ben sus companferos y compaferas de colegio cuando utilizan algin medio de
comunicacion escrita instantanea a través de internet.

Su trabajo consistié en dictar un texto de 20 palabras a un grupo de 10 alumnos
y alumnas escogidos al azar de cada uno de los cursos del colegio, pedirles que lo
escribieran y tomar nota de algunos datos relevantes.

A Situacion1  Interpretando un grafico de barras

El grafico de barras representa la cantidad promedio de errores cometidos
por los grupos analizados. ;De qué cursos son los grupos que cometieron
mas y menos errores al escribir el texto?

Cantidad de errores promedio cometidos por curso

Cantidad de 11
errores 10
promedio 9

O = NWAULIONO®

7° 8.° L e He IV° Curso

Para responder, primero identificaremos los elementos basicos de un gréfico de
barras y luego interpretaremos la informacion relevante que contiene.

Identifica los elementos que constituyen el gréfico y la informacion
que contiene. Para ello, lee el titulo del gréfico y los de cada eje.

Paso 1

* El eje horizontal, cuyo titulo es Curso, muestra los cursos en que se
seleccionaron los grupos de 10 alumnos y alumnas, es decir: 7.%, 8.°,
L 112 L2y Ve,

* Fl eje vertical, cuyo titulo es Cantidad de errores promedio,
muestra el niumero de errores que en promedio cometieron los
representantes de cada uno de los cursos.

Interpreta la informacién representada por las barras del gréfico. Para
esto puedes comparar la altura de las barras y asf distinguir cual de los
grupos cometié mas errores y cual cometié menos.

Paso 2

Completa para responder la pregunta inicial:

R La barra de mayor longitud es la que representa al

tanto, el grupo extraido de él fue el que cometié mas errores.
§La barra de longitud es la que representa al 7.° basico, por |o§
%tanto, el grupo extraido de él fue el que cometio errores. 5

, por lo:
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Paso 1

Paso 2

Paso 3

d Situacion2  Interpretando un histograma

El histograma representa el tiempo que demoraron en escribir el texto de
20 palabras los alumnos y las alumnas escogidos al azar. ;Qué informacion
representan sus barras?

Tiempo que tardan los alumnos y las alumnas
en escribir el texto
Cantidad de 24
alumnos
y alumnas 20
16

12
. .

; I

30 60 9 120

150 Tiempo (s)

Primero se describiran los elementos basicos de un histograma y luego
interpretaremos la informacién que contiene.

Observa que como la variable tiempo es continua, es necesario
representarla en intervalos y, por esta razon, la informacion se ha
presentado en un histograma.

Reconoce los elementos que conforman el histograma. Lee el titulo
del grafico y de cada eje y anota la informacién que se representa en
ellos.

* El eje horizontal, cuyo titulo es Tiempo (s), muestra la cantidad de
segundos que demoraron los alumnos y las alumnas en escribir el
texto.

* Eleje vertical, cuyo titulo es Cantidad de alumnos y alumnas,
muestra el nimero de estudiantes que tardo el tiempo indicado en
el eje horizontal en escribir el texto.

Describe la informacion representada por las barras. Para eso, debes
observar cada uno de los intervalos de tiempo y la longitud de la barra
que esta dibujada sobre él.

Completa para responder la pregunta inicial:

R: La primera barra indica que cuatro estudiantes fueron los mas rapidos, ya
que demoraron 30 s 0 menos en escribir el texto.

La quinta barra indica que ocho estudiantes fueron los que mas tardaron en
escribir el texto: entre 120 sy 150 s.

La segunda barraindica que estudiantes tardaron entre y_
en escribir el texto.
La tercera barra indica que estudiantes tardaronentre __y
en escribir el texto.
La cuarta barra indica que estudiantes tardaron entre y

en escribir el texto.

Seccién (10 1112 Q

Ampliando

]

Un histograma es un tipo
de gréfico de barras en

el que se representa la
frecuencia de las catego-
rias en que se ordenan los
datos. Se utiliza para re-
presentar variables conti-
nuas, como el tiempo o Ia
masa, o variables discretas
cuando sus valores estan
agrupados en intervalos.

Ampliando I

Las variables cuanti-

tativas describen una
cantidad. Entre ellas es
posible distinguir:

« Variable discreta: puede
asumir solo valores
aislados dentro de un
conjunto.

e Variable continua: puede
asumir cualquier valor
dentro de unintervalo.

Las variables cualitativas
describen una cualidad.
Entre ellas, tenemos:

« Variable ordinal: es posi-
ble ordenar de manera
ascendente o descen-
dente los valores de la
variable. Por ejemplo,
la posicion obtenida en
una prueba deportiva.

« Variable nominal: no
es posible ordenar de
manera ascendente o
descendente los valores
de la variable. Por ejem-
plo, el estado civil de una
persona.

Si una alumna escribié
el textoen 67 s, jen
cudl de los intervalos
del histograma esta

representado este dato?

Matematica 8.° basico m



iQué otro nombre reciben
los graficos circulares?

JQué titulo le pondrias a
este gréfico?, jpor qué?

iCudl es el dangulo que

determina cada sector
circular? ;Cémo lo
puedes calcular?

;Qué otro tipo de grafico
conoces? jEn qué se
diferencia de los que

acabas de repasar?

» Para concluir

Para interpretar la informacién de un gréfico, primero es necesario

identificar de qué tipo esy luego, reconocer sus elementos:

* Si es de barras, de lineas o un histograma, se debe determinar qué
informacion se representa en cada eje.

e Sies circular, se debe determinar qué representa cada sector circular.

Tras esto, se pueden comparar y cotejar los datos para obtener

conclusiones que puedan sean Utiles para quien interpreta la informacion.

A Situacion3  Interpretando un grafico circular

El gréfico circular muestra el tipo de

error que cometieron los alumnos y 10% B Sustitucion
las alumnas escogidos al azar. ;Cual de letras
fue el tipo de error que cometieron 30% Tilde
mas frecuentemente? Cambio de
palabras
Paso1 Identifica el porcentaje que
representa el circulo entero.
Completa: El circulo entero representa el de los datos.
Paso2 Identifica el porcentaje que se asigna a cada sector circular y compdralos

para determinar cudl fue el tipo de error més frecuente de los alumnos y
las alumnas escogidos de cada curso.

Completa las afirmaciones:

 El porcentaje asociado al error Sustitucion de letras es ,al error Tilde |

i es y al error Cambio de palabras es

Escribe la respuesta completa a la R:
pregunta inicial:

A Situacion4  Interpretando un grafico de lineas

El grafico de lineas muestra la

5 ’ - Variacién del precio del litro de gasolina de 97 octanos
variacion del precio del litro de

gasolina de 97 octanos en seis ($)1ggg \'—.\‘\*\.

semanas. ;jAumento o disminu- 600

y6 con el transcurso del tiempo? 400

200
Paso1 Identifica la informacion 0 Lo 3 o4 6 s

que se representa en > emana
cada eje. '
Completa:  En el eje vertical se representa

- En el eje horizontal se representa

Identifica como fue la variacion del precio de la gasolina a partir de la
forma de la linea del gréfico.

Paso 2

Completa para responder  'R: Como la linea desciende con el transcurrir del :
la pregunta inicial: - tiempo, el precio de la gasolina :

(Qué diferencia notas entre el grafico de
barras presentado en la situacion 1y el
histograma de la situacion 27 Escribelas en
tu cuaderno. jUsarfas un histograma o un
grafico de barras para representar la masa
corporal de un grupo de 100 estudiantes de
un colegio?
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- Practiquemos lo aprendido

1.

Practica guiada

2%

3.

Representa en un grafico de barras el nimero
de inscritos en cada una de las tres ramas de-
portivas de un colegio.

Rama deportiva Cantidad de inscritos

Tenis de mesa 12
Baby futbol 23
Running 18

Tras una lluvia, el nivel de cuatro rios aumentd
unos centimetros. Sefala en cada caso, cual de
los rios (A, B, C o D) aumento mas su nivel.

La barra que

alcanza mayor Aumento 8
alturaeslaque | denivel(cm) 6
representa el 4
aumento de (2) I I

nivel del rio C. A B C D Rio

a.
Aumento 8
de nivel (cm) 6
: I
2
. N
A B C D Rio
b.
Aumento 8
de nivel (cm) ¢
4
2
0 .
A B C D Rio

En una ciudad, se realiza un estudio para saber
si es necesario colocar un lomo de toro en una
calle muy transitada, considerando que la rapi-
dez maxima permitida en ella es 60 km/h. Este
estudio se representa en el siguiente grafico:

Reflexiono

1. ;Lainformacién que se puede representar utilizando

un gréfico de barras se puede representar con un
grafico circular? Piénsalo v justifica tu respuesta.

. ;Cuédndo un gréfico representa la muestra de una

poblacion?, jcuando no?, jcémo lo sabes? Investiga y
comenta la informacion que recopiles con tus compa-
neros y companeras.

Seccién 10 1112 Q

Rapidez de los automdviles en horas punta
Rapidez 80

(km/h) 60
40

20

0

7:30 12:00 17:30 19:00 Hora

a. jEntre qué horas hay una mayor diferencia
de rapidez?

b. /A qué hora los automadviles van a mayor
rapidez?

c. jEs necesario colocar el lomo de toro
considerando la rapidez maxima de la calle?,
ipor qué?

4. Los gréficos presentan los ingresos (en millones

de pesos) de dos sucursales de una ferreteria
durante tres afnos.

Sucursal A

Ingreso 3

(en millones 2,5
de pesos) 2

r

1
0,5
0

2012 2013 2014 Anos

Sucursal B
Ingreso 4

(en millones 3,5
de pesos) 3
2,5 °
2
1,5
1
0,5
0
2012 2013 2014 Afios
a. ;Cual de las sucursales obtuvo menos

ganancias en 20137

b. En los tres anos considerados, jcual sucursal
obtuvo mayores ganancias?

Refuerzo

1. Sefala los tipos de graficos que fueron estudiados
en lalecciony escribe el tipo de dato que puede ser
representado en cada uno de ellos.

2. Indica los elementos que posee un gréfico:

e de barras. e circular. e delineas.
3. Escribe las ventajas de representar informacion en
graficos.

Matematica 8.° basico m



> Propdsito
Evaluar la forma en que

estd representada la
informacion en gréficos.

¢Para qué?

Saber reconocer los
elementos que componen
los diferentes tipos

de graficos permite
comprender y comparar la
informacién que contienen,
estableciendo diferencias

y semejanzas para tomar
decisiones en funcién de los
datos representados.

Palabras clave
Grafico de barras
Gréfico de lineas
Gréfico circular
Histograma
Informacion

Comparacion de
informacién

(Cudl de los gréficos te
permitié visualizar mas
rapidamente la lista que
sacd menos votos?,
ipor qué?

¢Cémo comparar graficos?

Resultados eleccion de representantes

En un colegio se realizaron elecciones
de representantes. Un grupo de es-

tudiantes elabord tres graficos con el WA
resultado del proceso: we
C
L)
Resultados eleccién de representantes
Cantidad 70
de votos 60 y
50 Resultados eleccion de representantes
40 Cantidad 70

30 de votos 60

20 50
10 40
0 . 30
A B C D Lista 20
10
0

A B C D

A Situacion1  Comparando graficos

Lista

;Cual de las listas consiguié mas votos en las elecciones? ;Qué informacién
del proceso eleccionario se visualiza mejor en cada uno de los graficos?

Para responder, se analizaran las fortalezas y debilidades de cada tipo de gréfico.

Paso1  Analiza el grafico de lineas.

* Permite visualizar tendencias en los datos. Por ejemplo, aumentos o
disminuciones sostenidos en el tiempo. Como la informacién repre-
sentada no incluye variaciones en el tiempo, la inclinacion de las lineas
al pasar de una lista a otra no aporta datos extras.

* Permite detectar los maximos y minimos rapidamente.

Paso2  Analiza el gréafico circular.
* Permite visualizar las partes de un todo a través de porcentajes.
* Permite comparar répidamente los datos.

Paso3  Analiza el grafico de barras.

* Permite comparar el valor de los datos a partir de la altura relativa de
sus barras.

* Permite identificar los méximos y minimos rapidamente a partir de
la altura de sus barras.

Completa para responder las preguntas iniciales:

R: A partir de los tres graficos, es posible determinar que la lista__ obtuvo
mas votos. Ademas, observamos que:
* el grafico de barras permite hacer comparaciones instantaneas entre las
cantidades de votos obtenidos por todas las listas participantes.

e elgrdfico_ permite comparar los porcentajes obtenidos por
cada lista.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Paso 1

Paso 2

Paso 3

A Situacion2  Comparando muestras en un mismo grafico

Para un estudio se midi6 y promedid la estatura de nifios y nifas chilenos de
15 anos, de una muestra de dos estratos socioecondémicos, en tres momentos
diferentes del siglo XX. Los resultados se muestran en el grafico. ;Qué inter-
pretacién se puede hacer de esta informacién, en relacién a la diferencia de la
estatura promedio de las muestras de los dos estratos socioeconémicos?
Estatura de nifios y nifas chilenos de 15 afios
en tres afos del siglo XX
Estatura 180

=== Estrato
(cm) 175 socioeconémico

170 169,5 alto
165 1W) — Estr.ato o (—Qué t|po de
160 T628 sbc;%oeconomlco gréfico es este?
155 ¢Es adecuado para
12(5) &3 1571 representar estos

) 7 Y
140 datos?, jpor qué?
135
130 FUENTE: Nunez, J.y
125 Peréz G.

Departamento de

0
1907 1948 1991 Ano Economia U. de Chile

Observa que en el gréfico se han representado datos provenientes de dos con-
juntos diferentes: el estrato socioecondmico alto y el estrato socioeconémico
bajo. Por esta razén, hay dos lineas o series de datos.

Reconoce la informacién que esté representada en cada uno de los

ejes del gréfico.

* En el eje horizontal se representan los tres afos en que se recopilaron
los datos: 1907, 1948 y 1991.

* En el gje vertical se representa la estatura (expresada en centimetros)
de los nifos y nifas que conforman las muestras.

Compara las dos series de datos.

* En 1907 la diferencia entre las estaturas indicadas en las series es de
1,8 cm.

* En 1948 la diferencia entre las estaturas indicadas en las series es de
13,2 cm.

e En 1991 la diferencia entre las estaturas indicadas en las series es de
6,7 cm.

Interpreta la informacién a partir de la comparacion realizada.

Se puede constatar que la estatura promedio de los niflos y las
ninas de las muestras de ambos estratos ha ido aumentando con el
transcurso de los anos.

Completa para responder la pregunta inicial:

Ios dos estratos aumentd levemente entre los anos
marcadamente entre los aflos 1948y 1991.

‘R: La diferencia de estatura entre los nifios y las nifas de las muestras de§
y 1948,y

Seccién 10 11

Ampliando

]

Fortalezas y debilidades
de los tipos de graficos.
Gréfico circular

Fortaleza: facilita Ia
comparacion de los
componentes de un todo.
Debilidad: permite com-
parar solo un conjunto de
datos. Si hay mas conjuntos,
pierde su utilidad.

Gréfico de lineas

Fortaleza: muestra cambios
en las tendencias de los
datos.

Debilidad: pierde su
utilidad cuando no se
trabaja con datos que van
variando con el tiempo.
Gréfico de barras
Fortaleza: posibilita la
comparacion de datos a
través de la altura de sus
barras.

Debilidad: no permite
visualizar la proporcién
que representa una cate-
goria de dato del total.

iA qué fendomeno
crees que se debe este
aumento de la estatura
promedio que sefalan
los datos muestrales?

iCrees que esta tendencia
se ha mantenido en las
Ultimas décadas?,
ipor qué?

Matematica 8.° basico
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A Situacion3  Constatando la manipulacién de graficos

En un aviso publicitario se comparan las cantidades de fibra y de azucares
que contienen 100 g de dos cereales distintos. Esta comparacién se realiza
con los gréficos 1y 2. ;Por cudl de los cereales se debe optar si se desea con-
sumir la mayor cantidad de fibra y la menor cantidad de azucares?

Cereal tradicional Cereal light
, N Cantidad 3 Cantidad g
¢Como son en apariencia de gramos e de gramos s
las cantidades de fibra y 20 20
de azUcares en ambos 15 30
cereales? 10 20
im  :HE
0 0
Fibra  AzUcares Fibra  AzUcares
Para responder se analizaran y compararan ambos graficos.
Paso1 Reconoce la informacién que se representa en cada eje de los gréficos.
* En el gje horizontal de ambos graficos se representan los dos com-
ponentes de interés: fibra y azlcares.
* En el eje vertical de ambos gréficos se representa la cantidad de
gramos de los dos componentes.
Paso2 Compara las escalas de los graficos y analiza los valores representados.
* En el gréfico 1 (cereal tradicional) la escala del eje vertical va de 5 en
5 gramos.
* En el gréfico 2 (cereal light) la escala del eje vertical va de 10 en
10 gramos.
Por lo tanto, las cantidades de fibra y de azlcares son:
Ayuda Compuesto g en 100 g de cereal tradicional g en 100 g de cereal light
El simbolo que representa la Fibra 20 40

unidad de masa gramo es g. Azlcares 10 25

Paso3 Interpreta la informacion a partir de la comparacion realizada.

Pese a que aparentemente los dos cereales tienen cantidades similares
de fibra y de azdcares, nuestro andlisis arroja que en realidad:

;Es evidente la * Fibra: el cereal light tiene el doble de fibra que el cereal tradicional.
respuesta? ;Cudl de los e AzUcares: el cereal light tiene méas del doble de azUcares que el
hechos constatados cereal tradicional.
en la comparacion es )
favorable a la eleccion Escribe la respuesta completa a la R:
del cereal light?, pregunta inicial:
jcudl no?

» Para concluir

Al comparar informacién representada en gréaficos se i Enumeray explica las fortalezas y debilidades de
deben considerar las fortalezas y debilidades de cada uno, i cada uno de los tipos de graficos estudiados hasta

y verificar que las escalas en que se presentan los datos en ¢ ahora. Comunica tus apreciaciones a un companero o
los ejes sean iguales. companera e intercambien opiniones.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



- Practiquemos lo aprendido

1. El indice de Precios al Consumidor (IPC) es un
indicador que calcula mensualmente las va-
riaciones que experimentan los precios de un
conjunto de productos.

a. Investiga en internet la variacién que ha teni-
do el IPC durante los ultimos 6 meses.

b. Representa los datos obtenidos en un gréfico
de lineas. ;Cudl es la tendencia que se puede
observar en el valor del IPC?

Practica guiada

2. Compara el porcentaje de egresados de IV.° me-
dio de una comuna por cada area de especia-
lidad (humanistas, matematicos y bidlogos),
segln el tipo de establecimiento del que
provienen.

Egresados de IV.° medio de la comuna

M Privado
Humanistas 1 Publico
Matema’ticos _
Bidlogos
0
20 40 60
Porcentaje

Formacién de bidlogos:

La barra que representa al sector publico
equivale aproximadamente a un 38 %, al
igual que la del sector privado. Por lo tanto, la
educacién publicay la privada en la comuna
tienen el mismo porcentaje de alumnos
egresados de la especialidad de Biologia.

a. Formacion de humanistas.
b. Formacién de matematicos.

Reflexiono

1. Considera dos gréficos circulares que tienen exac-
tamente las mismas proporciones respecto al total.
Entonces, jlas cantidades de datos representados
son necesariamente las mismas?

2. ;Es necesario comenzar siempre la graduacién de
un gréfico a partir de cero? Piénsalo y justifica tu
respuesta con un ejemplo.

3.

Seccién 10 1112 Q

Sefala si cada gréfico representa los datos de
la tabla escribiendo Si o No. Justifica.

Participantes de una competencia de atletismo

Edad (afos) 10 11 12 13 14 15
gantidadide s o | 1o | 5 | g | 7 | 3
participantes

a.
Edades de participantes de una competencia de atletismo
Cantidad de 12
participantes 10
8
6
4
2
0
10 11 12 13 14 15 Edad
b.

Edades de participantes de una competencia de atletismo

Cantidad de 12
10 11 13

participantes 10
12 14 15 Edad

ON B~ OO

De acuerdo a la informacion, compara y
responde.

Estudiantes de 8.° basico consumidores de tabaco
Cantidad de 72

estudiantes 67 —
EN
62
57
52
2007 2009 2011 ARnos
e—e Municipal m=—a Subvencionado Pagado

a. jEnquétipo de colegios se observa la mayor
cantidad de alumnos de 8.° basico fumadores?

b. ;Qué dificultades para interpretar los datos
presenta el grafico?

Refuerzo

1. Explica cdmo comparas la informacion de dos series de

datos que estan representadas en un gréfico de lineas.

. Escribe un ejemplo en el que se represente la

informacion en dos gréficos que induzcan a sacar
conclusiones erroneas.

. Inventa un problema en el cual se deba comparar un

gréfico de barras con un gréfico circular.

Matematica 8.° basico m



¢Cémo escoger el grafico mas adecuado

> Propésito para un requerimiento?
Justificar la eleccion de
un tipo de grafico para Para una tarea de Matematica, dos estudiantes investigaron con qué frecuencia

representar una situacion. ~ - .
SUS coOmpaneros y companeras de curso se conectan a internet en sus casas. Para

esta encuesta, los estudiantes hicieron dos preguntas y representaron sus resulta-

¢Para qué? dos en los tipos de gréficos que se indican:

Elegir el grafico adecuado

para representar determinada Pregunta 1 Pregunta 2
informacion es muy (Ayer te conectaste a internet ;Cuéantos minutos te conec-
importante, ya que de esto entu casa? taste a internet ayer?

depende que pueda ser

comprendida y analizada por
la persona que tiene acceso a |:| I:' I:l
él. Para realizar esta eleccion, ,
debes conocer las debilidades Si No
y fortalezas de cada tipo de Tipo de grafico: circular. Tipo de grafico: histograma.
gréfico y reconocer cudl es
mas adecuado de acuerdo al
;'?gp?gs'e”;?;?ac'on et A Situacion1 ~ Evaluando la eleccién de graficos segun los tipos

de variables
Palabras clave {Fueron adecuados los gréficos que eligieron los estudiantes para exponer

Gréfico los resultados de su encuesta?
Variable cualitativa Para responder analizaremos el tipo de variable que se desea representar.

Variable cuantitativa Paso1 Identifica el tipo de variable representada.

* Lapregunta 1 puede responderse de dos maneras: Si o No. Es decir,
corresponde a una variable de tipo cualitativa.

* La pregunta 2 debe responderse estimando y aproximando el
tiempo de conexion a internet a una cierta cantidad de minutos. Es
decir, corresponde a una variable de tipo cuantitativa.

Paso2  Analiza las caracteristicas de las posibles

. Si se encuestaron
respuestas a la pregunta 1y si es adecuado

a 24 personas,

representarlas en un grafico circular. B ES CUEIER G
Como se deben representar dos posibles respondieron Noy
respuestas cualitativas e interesa mostrar la el resto Si, jcual es

proporcion que representa cada una del total de el grafico circular

respuestas, el gréafico circular es adecuado para que representa
hacerlo estos resultados?

Paso3  Analiza ahora las caracteristicas de las posibles respuestas a la pregunta
2y determina si es adecuado representarlas en un histograma.

Como cada encuestado puede haberse conectado una cantidad
variable de minutos, es conveniente dividir el tiempo en intervalos
en el eje horizontal e indicar el nimero de alumnos y alumnas que se

(UL Ollio 1[0 0 conectaron a internet en el eje vertical.

grafico pudo haberse
confeccionado para Escribe la respuesta completa a la pregunta inicial:
representar en forma
adecuada las respuestas
alapregunta 17,
ipor qué?

R:

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Seccion i 101112 9

! Situacion2  Seleccionando el grafico que mejor representa Ampliando

una informacion

El precio de la onza de oro sufrié un alza continua durante 6 meses. ;Cual
de estos dos gréficos representa de mejor manera esta tendencia al alza?

]

Una onza es una unidad
de masa que equivale
aproximadamente a
Precio de la onza de oro en 6 meses () Precio de la onza de oro en 6 meses 28,35 gramos.

5 ; Precio de 1200
‘ M Julio /—-
1135 :934 m Agosto laonza 1000

deoro ($) 800

| Septiembre 600

[ i M Octubre 400

i 200

1043 | Ngylembre )
i Diciembre Jul Ago Sep Oct Nov Dic ~ Meses

Primero determinaremos qué tipo de gréfico es cada uno y luego decidiremos
cual de ellos permite visualizar mas rapidamente la tendencia sehalada.
Paso1 Identifica los tipos de gréficos presentados.
* El grafico 1 es un grafico circular.
* El gréfico 2 es un grafico de lineas.

Paso2 Decide en cudl de los dos gréaficos se puede detectar la tendencia al
alza de forma mas rapida y sencilla.

Escribe la respuesta completa a la R:
pregunta inicial:

A Situacion3  Determinando si la eleccién de un gréfico fue correcta

Una estudiante del 4.° B confecciond el gréfico

Procedencia de las jugadoras ;Cudl es el curso que
del costado para representar los cursos de de la seleccién de fitbol - rsoq
. ) . menos seleccionadas
procedencia de las jugadoras de la seleccién tione?
de futbol del colegio. ;Eligié correctamente H4°A
el gréafico si desea destacar que su curso es el = 2-:?
que aporta con mas jugadoras? 40D
Para responder, analizaremos la informacion y lo ) . ;
Si la seleccién esta
que se desea destacar de ella.
compuesta por 18
Paso1 Observa que los datos son discretos y que se desea destacar el curso jugadoras, jcuantas
que mas seleccionadas tiene. aporté cada curso?

Paso2 Recuerda que el gréfico circular muestra la proporcién que representa

una parte de un total. PO Silio 2D

Escribe la respuesta completa a la R: cumpliria el
pregunta inicial: requerimiento sefalado

en el enunciado?

» Para concluir

Para seleccionar el grafico mas adecuado para : Escribe los criterios que ocupas para seleccionar el grafico que
representar un conjunto de datos es necesario | permite representar de mejor forma datos:

analizar las caracteristicas de esas variables (cua- i ® cuantitativos contables. @ cualitativos.

litativos, cuantitativos, discretos, continuos, etc)y i ® cuantitativos medibles. ® cuantitativos agrupados.

lo que se quiere destacar de la informacion. :
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PV Practiquemos lo aprendido

1. Identifica el tipo de variable descrita en cada

situacion.

a. Eltipo de café mas consumido en una
cafeteria.

b. La nota asignada por un grupo de encuesta-
dos a un servicio publico.

¢. Lacantidad de palabras que tienen las pagi-
nas de un libro.

d. Los estudiantes aprobados y los reprobados
en una asignatura.

Practica guiada

2. Senala qué tipo de grafico es el adecuado para
representar los datos de cada tabla.

Longitud de una muestra de tornillos

Longitud (cm) N.° de tornillos

(3,4l 5
[4, 51 9
[5, 61 11
6, 7] 18

Como la informacién de los tornillos se entrega
en intervalos, se puede utilizar un histograma.

a. Estatura de niflas menores de 15 afos
de un colegio
Estatura (m) N.° de nifas

(1.0, 1,2 40
[1,2; 1.4 22
[1,4;1,6( 80
[1,6;1,8] 7

b.

Tipo de regalo preferido en un grupo de
ninos y ninas para Navidad

Tipo de regalo Porcentaje (%)

Tecnoldgico 15
Entretenimiento 20
Ropa 35

Otro 30

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

3. Observa cada grafico y responde las preguntas
a partir de la informacion representada.

a. Gréfico elaborado por el Ministerio de
Desarrollo Social.

Gastos en el aio 2012

Educacién Salud
55002199 $3454010

33% 23%

. Pobreza
Trabajo Vivienda [|5670887

54269342 $1364474] 5%
28% 99%

e ;EI grafico es adecuado para el tipo de
variable en estudio?, jpor qué?

e ;Cudles son las debilidades que presenta el
gréfico?

¢ Representa la informacion en otro tipo de
graficoy comparalo con el de un companero
0 Una companera.

b. Gréfico que representa a un grupo de jévenes
de una comunidad.

Porcentaje de participacion de jovenes en voluntariado
segun su nivel socioeconémico (NSE)

. 75%
67 % 70% Ha participado
M No ha participado
33% 0
30% 25%
NSE alto NSF? NSE bajo
medio

e ;A qué conclusiones puedes llegar a partir
de los resultados del grafico?

« Si tuvieras que elegir otro tipo de gréfico
para representar la misma informacion,
icual escogerfas? Justifica tu eleccion.



Conecto con la Musica. Lollapalooza es un festi-
val de musica originario de Estados Unidos que
ofrece conciertos de bandas de variados estilos
musicales, asi como también teatroy danza. En
la tercera edicién de Lollapalooza Chile se rea-
lizé una encuesta al publico que asistié, donde
la muestra abarcé a 5434 asistentes.

Observa los resultados de la encuesta que se
representan en los graficos y responde.

a.
Edad de los participantes
40-49anos:  Mas de 50 afios:
0,9% 9
Menos de 18 afios: O*J 0.1%
10,9%
L .
30 -39 anos: 18 - 25 anos:
12,3% 44,4%
; _
26 - 29 afos:
313% — .
e ;Cudl es el tipo de dato representado?
e ;Te parece adecuada la eleccién del grafico
para la variable estudiada?
e Sefala tres conclusiones que puedes ex-
traer del grafico.
b.

Ocupacion de los participantes

Escolares:  Profesionales: Estudiantes:
11,6 % 40,1% 48,3%

e ;Qué tipo de dato se esta representando?

e ;Es adecuado el grafico utilizado? Comenta
con tus compaferos y companeras y justifica
tu respuesta.

e ;Qué gréfico hubieses utilizado tu? Argu-
menta tu eleccion.

Reflexiono

1. ;Pueden representarse dos series de datos en un grafico
de barras, como el valor en pesos chilenos del ddlary
del euro durante 7 dias corridos? Explica.

2. Enun gréfico de lineas es sencillo identificar tendencias

en los datos representados. ;Ocurre lo mismo en un
grafico de barras? ;Y en un gréfico circular? Piénsalo y
justifica tus respuestas.

Seccién 10 1112 g

Conecto con el Deporte. Los Juegos Sudame-
ricanos, también llamados juegos Odesur son
un evento deportivo multidisciplinario en el
cual participan atletas de todos los paises de
América del Sur, menos Guayana Francesa, y
algunos paises invitados de América Central
y del Caribe. Su décima version se realizd en
Santiago el afno 2014. En la siguiente tabla se
muestra el medallero final.

Oro TOTAL

Brasil 110 69 79 258
Colombia 53 49 64 166
Venezuela 47 40 63 150
Argentina 46 57 56 159
Chile 27 52 50 129
Ecuador 14 22 37 73
Perti 9 13 18 40
Panama 4 3 8 15
Paraguay 3 5 2 10
Uruguay 3 4 5 12
Surinam 1 0 4 5
Bolivia 0 0 4 4
Aruba 0 0 1 1
Guyana 0 0 0 0

e ;Qué grafico utilizarias para representar esta
informacion?, jpor qué?

» Representa la informacion del medallero en
el grafico que escogiste.

Desafio. Elige un curso de tu colegio y aplica
la encuesta con la que se trabajé en la situa-
cién 1 de esta lecciéon. Representa en un grafico
circular los resultados de la pregunta 1y en un
histograma, los resultados de la pregunta 2.
Compara tus graficos con los de tus comparie-
ros y compaferas y elaboren conclusiones a
partir de esta comparacién.

Refuerzo

. Explica qué criterio aplicas para determinar si un grafi-

o representa mejor que otro una informacion.

. Sefala el tipo de gréfico que puedes usar para repre-

sentar datos cuantitativos contables.

. Busca un gréfico, en una revista o un diario y sefiala si es

adecuada la manera en que se representé la informacién.
Justifica tu respuesta.
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Actitud:

Efecto invernadero

Se llama efecto invernadero a la retencion en

. las cercanias de la Tierra de parte de la radiacion Principales GEI generados por la actividad humana

3 infrarroja proveniente del Sol que se refleja en

> susuperficie. Esto provoca que la radiacion 8%

C ntra a la atmosfer mayor |

C que entra a, a atmosfera sea j ayor que la qllJe 1208 Dist dar s
¢ sale, generandose una paulatina acumulacién i

> yunconsecuente aumento de la temperatura 5% ) g

C ) 0 .

~  del planeta. Los gases que favorecen directa e Oxido nitroso

. o indirectamente este fendmeno son U9 Ozono troposférico
X denominados gases de efecto invernadero (GEI). Clorofluorocarbonos
X e e

" Las principales fuentes d

! emision de GEl son:

Oxido nitroso
(N_O):
fertilizacion artificial
de la tierra, fuentes fijasy
moviles de combustion de
materiales de origen f&sil,
estiércol y orina de

El vapor de agua es
considerado un gas de efecto
invernadero cuyas fuentes
animales. ¥ de emisién son de
; origen natural. Su

concentracién en

la atmosfera es

variable debido

a la permanente
Metano (CH,): evaporacion y
descomposicion e condensacion
de la basura y fecas de del agua.
animales, la produccion
y distribucidon de gasy
combustibles, entre
otros.

Diéxido de
carbono {(CO.):
guema de
combustibles fosiles
y biomasa, procesos
industriales, transporte
y actividades
domiciliarias.

304 Unidad 4 Estadistica y probabilidad



porcentaje 35%
de emisiones 30%
25%
20%
15%
10%
5%

Principales paises emisores de

ll l - - Jap-én Otros  Pais

i China Estados Union

Sabias que...

El efecto invernadero
natural ha favorecido
el desarrollo de la vida
en nuestro planeta, ya
que ha provocado que
la temperatura media
de la superficie sea
aproximadamente

30 °C superior de lo que
serfa si no existiesen GEl
en la atmosfera.

GEI

Rusia India

Unidos Europea N e e T

Actividad grupal

Relnanse en grupos de 3 0 4 integrantes para realizar las actividades.
Luego, comuniquen sus respuestas al curso. .

1. AverigUen cudl serfa el impacto medioambiental del efecto inverna-
dero en el planeta en el mediano plazo. Luego, en conjunto con los
otros grupos de trabajo, reflexionen acerca de lo que investigaron y
desarrollen conclusiones de lo que podria ocurrir en el futuro si este
fendmeno sigue avanzando.

2. Actualmente, se estima que el ascenso promedio del nivel del mar
causado por el calentamiento global es de aproximadamente 3 mm
por ano. Si Vina del Mar se encuentra a 2 metros sobre el nivel del
mar (msnm), jen qué ano esta ciudad se encontrarfa bajo el nivel del
mar de ser correcta la estimacion? Realicen un grafico de lineas donde
se pueda determinar este resultado.

3. Elano 1997 se establecio un tratado internacional llamado protocolo
de Kioto, cuyo objetivo principal es que los paises desarrollados dis-
minuyeran sus emisiones de gases de efecto invernadero. ;Cudles
fueron las medidas que adopté este protocolo? jHan disminuido
efectivamente las emisiones de GEI? ;Firmaron este protocolo los
dos principales paises generadores de GEI? Investiguen y discutan

las implicaciones de este tipo de tratados.

- L - — T RS Ty
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¢Coémo voy?

Leccién 42: ;Como interpretar la informacion Leccién 43: ;Como comparar graficos?

de un grafico? . . I
e El grafico presenta el porcentaje de instituciones

0 Interpreta los resultados de una encuesta en las que se inscribieron jévenes chilenos,
realizada por el Instituto Nacional de Depor- segun su nivel socioeconémico.

tes. Luego, responde.
Jovenes inscritos en instituciones de educacion superior (%)

Sedentarismo en Chile 76
Porcentaje 100 872 gg4
(%) " 82,7
80
34 = 3
60 22 22 21 172
40 3 4 7
[~ ||
20 128 136 173 CFT I U.Cruch  U.Privada
. . M Alto Medio Bajo
No sedentario Sedentario
Fuente: “Trabajo y estudios superiores en jovenes chilenos’,
I 2006 I 2009 2012 INJUV, 2012,
CFT: centro de formacion técnica; IP: instituto profesional;
a. Como resultado de las politicas publicas U. Cruch: universidad del Consejo de Rectores de las Universidades
implementadas, se espera que cada 3 afos el Chilenas; U. Privada: universidad privada.
porcentaje de no sedentarios aumente en un a. ;Qué tipo de institucion presenta mas
3% a partir del 2012. ;Cudl es el porcentaje inscritos? Explica y justifica tu respuesta.
estimado d,e personas no sedentarias en b. iCudl es la preferencia de los jovenes
nuestro pais para el ano 20247 al momento de inscribirse en una
b. jEn qué porcentaje disminuyeron las institucion superior de acuerdo a su nivel
personas sedentarias en nuestro pais entre socioeconomico?
los afos 2006 y 2012, aproximadamente? c. Siestuvieras interesado en manipular la

informacion para hacer creer al lector que la
mayoria de los jovenes de nivel socioecondmico
medio se inscriben en los institutos
profesionales, ;cémo lo harias? Explica.

e Un grupo de estudiantes realizd una encues-
ta sobre la cantidad de libros en diferentes
idiomas que pidieron los usuarios de una
biblioteca durante la temporada de verano.

El grafico muestra las temperaturas maximas y

Preferencia de libros segun idioma o 7. .
minimas en una ciudad durante una semana.

B inglés Temperaturas méximas y minimas
B Francés Temperatura 9
(°C) 8 °
Portugués 7
M Castellano g ° .
M italiano 4
3 e ° °
2
1 ®
a. jCudl fue el idioma preferido por los usuarios _?
que solicitaron libros en la temporada de )
verano? ;Y cudl fue el que menos pidieron? -3
. . ) -, -4
b. Sila cantidad de libros que se pidieron s
durante el verano fue 120, jcuantos lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
corresponden a cada idioma? Dia

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad




a. jQué dia se produjo la mayor diferencia
entre las temperaturas maxima y minima?

b. ;Cudl fue el promedio de las temperaturas
minimas durante la semana? ;Y el de las
temperaturas maximas?

Leccion 44: ;Como escoger el grafico mas adecuado
para un requerimiento?

o Representa en un grafico los datos de las tablas
y explica por qué el grafico que seleccionaste
es adecuado para representar la informacion.

a Preferencias de programas de televisién
Programa Frecuencia absoluta
Ficcion 30
Infantiles 10
Deportivos 15
Espectaculo 35
Documentales
Culturales
b.
Masa corporal de los alumnos y alumnas
de un curso
Masa corporal (kg) Frecuencia porcentual (%)
[60, 63[ 5
[63, 66[ 18
[66, 69[ 37
(69, 72( 25
[72,75] 15
C.
Participacion de alumnos en actividades
extraprogramaticas
Actividad .
- Ndmero de alumnos
extraprogramatica
Deporte 5
Ciencia 18
Arte 37
Mdsica 25
Sociales 15
d. . -
Preferencias de alojamiento
Lugar Hotel Hostal 2T I
o casa
Europa 34 000 12 000 1200
Asia 27000 22000 200
Africa 3200 4000 23
Ameérica 18000 = 23000 4500

Seccién 10 11§12

- Desafios de integracion

Un climograma es un gréfico en el que se repre-
sentan las precipitaciones y las temperaturas de
un lugar determinado. En los siguientes desafios
se muestran los climogramas de dos ciudades
de nuestro pais. Interprétalos y responde.

a.
Concepcion

350 mm
30 300

250

200
150

EFMAMIJ JASOND
Meses

100

50
M Precipitaciones promedio mensuales, en milimetros.
B Temperaturas promedio mensuales, en grados Celsius.

;Cudl fue el mes mas lluvioso? ;Cual, el menos
lluvioso?

JEn qué meses las precipitaciones promedio
fueron mayores que 150 mm?

iComo es la variacion de la temperatura pro-
medio mensual durante el transcurso del ano?

Temuco

EFMAMIJ JASOND
Meses

M Precipitaciones promedio mensuales, en milimetros.
B Temperaturas promedio mensuales, en grados Celsius.

Con respecto a las precipitaciones prome-
dio de los tres primeros meses del afio, ;qué
se puede observar en el grafico?, jocurre lo
mismo con las temperaturas promedio?

iTiene sentido afirmar que en los meses de
junioy julio las precipitaciones promedio son
aparentemente similares a las temperaturas
promedio?, jpor qué?

Trabajo en grupo

Escoge el desafio cuya resolucion te planted
mas dificultades y describelas en tu cuaderno.
Resuélvelo nuevamente, trabajando ahora en
forma grupal.

Matematica 8.° basico

307



ReSOIUCién de problemas e,
Actitud: Abordar de manera flexible y creativa la resolucién de problemas

Descartar informacién irrelevante Algunas estrategias
® Usar un proceso de ensayo @ Construir un esquema,
Este proceso permite identificar los datos del y error. diagrama o tabla.
problema que actlan como distractores y que no ® Aplicar procesos reversibles. ® Encontrar un patrén.
debes utilizar para resolverlo. ® Descartar informacion ® Usar modelos matem4ticos.
irrelevante. ® Usar razonamiento légico.
® |dentificar submetas.

® Usar un problema similar
pero mas sencillo.

Estudiantes que almuerzan en el colegio
Cantidad de 40

Se realizb una encuesta para llevar un registro estudiantes 38
de la cantidad de estudiantes que almuerzan 3
en su colegio. El resultado de la encuesta se 32 B Mujeres
muestra en el gréfico de barras multiples del 2 H Hombres
22 Total
costado. 2
iCuantos estudiantes hombres de 7.° basico 19
. 12
almuerzan en el colegio? 19
6
4
5
5°A 5°B 6°A 6°B 7°A 7°B 8°A 8°B  Curso
iQué se quiere saber una vez {Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver
resuelto el problema?  Escribe td Escribe t

Para resolver este problema, puedes

usar la estrategia Descartar informacion
irrelevante, identificando los datos que no
usarasy los que sf usaras.

Aplica la estrategia y resuelve

Iremos descartando la informacion que no es relevante para resolver el problema. Primero, eliminaremos las barras
correspondientes a los cursos de 5.°, 6.° y 8.°. Luego, eliminaremos las barras correspondientes a mujeres y al total y,
finalmente, sumaremos los datos de las barras de los hombres que quedan.

Primer paso: nos concentramos en las Segundo paso: nos concentramos en las Tercer paso: sumamos los valo-
barras de los séptimos Ay B. barras de los hombres. res representados por las barras.
Cantidad de g(Z) Cantidad de g%
estudiantes >g B Mujeres estudiantes >3 B Hombres 15+18=33

26 26
2 B Hombres 2
22 Total 22
20 20
18 78
16 16
14 14

12 12 I |
10 10
8 8
6 6
4 1
2 2
0 0

7°A  7°B  Curso 7°A  7°B  Curso
Verifica la respuesta Escribe tu Comunica la respuesta Escribe tu

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Vuelvo a mis procesos

Responde de acuerdo a tu apreciacion.

’\
;Cudl de los graficos no podria

;La altura que alcanza el agua ‘
enel p\uv‘\émetro de laimagen representar la evolucién de la
es una variable cuantitative, altura que alcanza elaguaenel
contable 0 medible? pluviemetro en 105 5 minutos
siguientes al momento en que se
obtuvo la imagen?, ¢por que?
e
e
v
0

jAhora eres capaz de —_—
orla

comprender mej
informacion que € pres?enta
en graficos?, ;qué tantor

| gCué! de las representaciones
trabajadas en la seccion ves ma
a menudo en los medios de ”
comunicacién escrita?

Seccion i 10 11 12 a

;Tienes alguna duda
relacionada con las estrategias
estudiadas para interpretar la
informacion de un gréfico de
barras o de lineas?, jcudl?

;Se cumplieron las expectativas

que tenfas respecto a la seccion?
;Alcanzaste las metas que te
propusiste al inicio?, jpor qué?
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Actitud: Abordar de manera creativa la resolucién de problemas

Seccion

Medidas de posicidon

Activo ideas previas

1. Lee lainformacion y coméntala con un compafnero o companiera.

~N

Como una forma d

e fomentar la recreacion e incenti-

var a la poblacién a realizar actividades al aire |ibre, cada Tiempos (min)
fin de semana se habilitan a!gu.nas calles de d|fLeJrenteSS_ 534 55,2 537 o
comunas del pais para la practica del deporte. Una € . /
tudiante dedica su tiempo libre a practicar running los , 49,8 514 522
fines de semana, aprovechando que C|e,rran la calle que 493 504 502 06
esta fuera de su casa al transito de vehiculos motoriza- o 2ou ’
dos. Ella ha registrado los tiempos que demora en reco- ' ’ 49,6 49,5
rrer los 10 km de su circuito, valores que se indican en la 48,1 483 493 481

tabla del costado.

Responde las preguntas junto a tu compafero o compafera.

a. ;Practican algun deporte? ;Qué beneficios trae para la salud
la practica de un deporte al aire libre como el running? Investi-
gueny comenten.

b. ;En qué orden piensan que estan presentados los tiempos?
Expliquen y luego ordénenlos en orden creciente.

C. ;Cémo podrian organizar los tiempos para estratificarlos en 4 gru-
pos de la misma cantidad de registros, de manera de visualizar
el 25% de los mejores tiempos y el 25 9% de los peores tiempos?
Creen y describan en sus cuadernos un método practico.

Activo conceptos clave

2. Ellistado contiene algunos conceptos clave de esta seccion. Usalos para responder las preguntas.

\ cuartil diagrama de cajon grafico \
J porcentaje medidas de posicién percentil

a. ;Cual de los conceptos es desconocido para ti?, jqué crees que signifique?
b. ;Qué par de conceptos crees que podrian estar relacionados entre si?, ;por qué?

. jQué concepto ya has trabajado previamente?, jcomo se define?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Seccion i 10 1112 @

Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

i tral {Cudl de los conjuntos ;Has escuchado hablar de
;Qué medida de tendencia cen representados en las figuras es mas percentiles y cuartiles? (En qué
Lse indica con 18 flecha verde en homogéneo en cuanto a su altura? contexto?

o ?
cada distribucion de maderos

- ( (\
)
¢Qué conocimientos previos ;Crees que €s importante para las
piensas i s der informacion , '
iLos recj:ZUS;lras st ey persanc e7nter;r ué? ;Es importante ;Qué metas te interesa alcanzar
r . z 7 . / . ; :
debes repaSaaril dlEEs et elos estadt|§7t1ca . al finalizar el estudio de esta
' para seccion?, jpor qué?

Matematica 8.° basico m



"'Qué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iQué es la frecuencia absoluta?
Organizar datos en una tabla de distribucién de frecuencias

o Completa cada tabla de frecuencias segun la informacién dada.
(28 puntos)
a. Se pregunté a un grupo de personas por el tiempo que
dedica a realizar actividades fisicas y se registraron sus res-
puestas.

Horas semanales dedicadas a realizar actividad fisica

iComo se calcula la frecuencia rela- 213 6 7 81012 6 8 9 61313 5 4 5
tiva?, ;y la frecuencia acumulada? 911012 13| 7|11 4[10| 7| 7| 8| 8| 8|11 | 910

Horas semanales dedicadas a realizar actividad fisica

Tiempo Frecuencia Frecuencia Frecuencia
(horas) absoluta relativa acumulada

[2, 4]
[4, 61
[6, 8[
(8, 10[
[10,12[
[12,14]
b. Se realizd un estudio acerca del tipo y cantidad de vehiculos
de transporte publico que transita por la ciudad en un dia, y
se determind que hay 2000 taxis, 5000 buses, 8000 microbu-

20 corr?ctas menos de 20 ses y 3000 colectivos.
0 mas correctas

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

Tipo de Frecuencia Frecuencia
iCometiste errores? ;Cuales? transp?rte absoluta relativa
Taxis
Buses
Microbuses
Colectivos

Total
o Elabora una tabla de frecuencias para la informacién dada. Con-
sidera 5 intervalos. (5 puntos)

Las precipitaciones que ha registrado un pluviometro durante

L'POF que crees gque cometiste 30 dias en una ciudad son:

estos errores?
Precipitaciones (mm)

9 |10 | 11 [ 10 | 12
15 16 16 16 16
4 13 13 14 13
12 13 12 12 14
18 16 17 14 15
13 13 14 13 12

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Seccién 10 1112 Q

iCudles son las medidas de tenden-

cia central que conoces? Calcular medidas de tendencia central

e Observa la tabla y responde. (4 puntos)

Goles marcados por un equipo de futbol por partido

Cantidad de goles Frecuencia absoluta
;Como obtienes la media arit- 0 6
mética de un conjunto de datos? 1 4
iPara qué tipo de datos no puedes 2 4
calcularla? 3 3
4 2
5 1

. ¢Cudl es la variable en estudio?
. {Cudl es el rango de la variable?
/Cudl es el valor de la media aritmética?

O n T o

Marca con una x tu nivel de logro: .
9 . ;Cudl es el valor de la moda?

(En qué pregunta requeriste mas
tiempo para responder?,
ipor qué?

;Como obtienes el valor de la moda
a partir de un gréfico de barras?

Marca con una x tu nivel de logro:

Logrado Por lograr
3 correctas menos de 3
0 Mas correctas

iTe equivocaste en alguna pre-
gunta?, jen cual?

iCuél fue tu error?

Logrado Por lograr
5 correctas o | menos de 5 Ordena los datos y calcula. (4 puntos)
mas correctas Se encuesto a un grupo de estudiantes sobre las horas diarias que

dedicaban al uso del computador.

T2 0111213121334 ]6]2
2111314151415 141312111
3131213125123 2]1]|7
a. Rango. c. Moda.
b. Media aritmética. d. Mediana.

Interpretar informacién representada en graficos

9 Observa el grafico y responde. (4 puntos)

Cantidad de hijos de los trabajadores de una empresa

Frecuencia 8

absoluta
6
4 I I
0 I []
0 1 2 3 4

;Cuantos trabajadores hay en la empresa?

N

N.° de hijos

T o

. ¢Cudl es la moda?

;Cuantos trabajadores tienen mas de 2 hijos?

o o

. ;Cuéntos trabajadores no tienen hijos?
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> Propdsito
Comprender el concepto
de percentil.

¢Para qué?

Cuando se desea describir
una poblacién o tomar
decisiones de acuerdo
con su distribucion es de
gran utilidad ordenar la
informacion de menor

a mayor y trabajar con
porcentajes de datos que
estan bajo o sobre un valor
determinado.

Palabras clave
Gréfico

Medida de posicion
Percentil

Porcentaje

Ayuda
Que los porcentajes se presen-
ten acumulados significa que,
al igual que en una frecuencia
acumulada, el porcentaje que
se le asigna a un dato es el que
representa mas el porcentaje
que representan todos los
valores menores que él.

‘A qué medida de
tendencia central
corresponde el
percentil 50?

Aproximadamente,
icudl es el porcentaje de
postulantes que obtuvo

un puntaje menor o

igual que 4487

Aproximadamente, ;jcual
es el percentil 407

» Para concluir

El percentil es una medida de posicion que asume 99
valores que dividen en 100 partes iguales un conjunto de
datos ordenados de menor a mayor. Esté intimamente re-
lacionado con los porcentajes, ya que se puede interpretar
como el valor que acumula por debajo de él un determi-
nado porcentaje de valores iguales o inferiores a él.

¢Qué es un percentil?

La Prueba de Seleccion Universitaria (PSU) incluye una bateria de pruebas es-
tandarizadas que se utilizan para seleccionar a los postulantes que accederan
a las universidades del pafs. Para
analizar los resultados de un afno
dado, se representan en un gra-

Puntaje obtenido en la PSU
Porcentaje 100

: . 80
fico los puntajes y los porcenta- 60
jes acumulados del universo de ;‘g
postulantes. 0
246 372 448 493 524 548 569 589 609 634 672 850

Puntaje

A Situacion  Interpretando un gréfico

;Bajo qué puntaje esta el 60 % de los postulantes?

Para responder, debemos hallar el puntaje en el que se acumula el 60 % de los
puntajes, valor que llamaremos percentil 60.

Paso1 Identifica la informacion que se representa en cada eje.

* En el eje horizontal se representan los puntajes obtenidos en la prueba.

* En el eje vertical se representan los porcentajes acumulados de
postulantes que rindieron la prueba.

Paso2 Identifica el percentil 60.

Para hacerlo, busca en
el eje vertical el 60% )

. . Porcentaje 100
y en el eje horizontal 80
el puntaje que le 60
corresponde. 20

Puntaje obtenido en la PSU

246 372 448 493 524 548 569 589 609 634 672 850
Puntaje

Escribe la respuesta completa a la R:
pregunta inicial:

Completa las siguientes afirmaciones a partir del grafico de puntajes de la PSU:

El % de los postulantes obtuvo un puntaje mayor que 524.

El % de los postulantes obtuvo un puntaje menor o igual que 850. A
éAproximadamente, el % de los postulantes obtuvo un puntaje menor§
. 0igual que 589. :

Explica a un compafiero o a una companera la
siguiente regla: “El percentil P es un valor tal que el

P % de los datos son iguales o menores que él y el
(100 — P)% son mayores que él” Aplica esta regla para
comprobar los resultados obtenidos en esta paginay
escribe tus conclusiones.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



- Practiquemos lo aprendido

1. Completa la tabla de frecuencias con la infor-
macién que se ofrece.
Se realiz6 una entrevista a 120 personas y se
establecié que 20 eran bolivianas, 50 ecuatoria-
nas, 20 argentinas, 20 peruanas y 10 uruguayas.
Pais de origen de un grupo de personas

Frecuencia Frecuencia

Pais de origen ahsalluta relativa

Argentina
Bolivia
Ecuador
Peru
Uruguay
Total

Practica guiada

2. Calcula cada percentil para el conjunto de
datos.

1024720134635 12

Percentil 90.

Paso 1 Determina el total de datos: 15.
Paso 2 Calcula la posicion del percentil 90.
90%de 15es 13,5

Paso 3 Ordena los datos y marca la posicion que
calculaste.
0011122233445¢67

Posicién 13,5
Paso 4 Calcula el promedio entre 5y 6. Ese es el
percentil 90.
5+6 _11
L= l=5
2 2

a. Percentil 10. c. Percentil 20.

b. Percentil 75.

3. A partirde la informacion de la tabla, determina
el intervalo donde se ubica el percentil dado.

Reflexiono

1. ;Qué ventajas tiene dividir un conjunto de datos en
percentiles? Piénsalo y comenta tu respuesta con tus
companeros y companeras.

2. Sise desea calcular el valor de un determinado per-
centil, jsiempre es necesario determinar la frecuencia
acumulada del conjunto de datos en estudio?, jpor
qué? Justifica tu respuesta.

Seccion 10 11

Estaturas de alumnos de 8.° basico
de un colegio

Estatura (m) ;ﬂﬁgﬂz
[1,30; 1,38 2
[1,38; 1,46 2
[1,46; 1,54] 15
[1,54;1,62( 26
[1,62;1,70] 30

Percentil 20.

El percentil 20 es aquel que acumula tras de si el
20% de las estaturas.

20% de30—0,2-30=6

Se identifica el primer intervalo cuya frecuencia
acumulada iguala o supera este valor. Se observa
que, en este caso, el percentil 20 se encuentra en el

intervalo [1,38; 1,46[ m.
a. Percentil 40. c. Percentil 90.

b. Percentil 75.

4. Latabla muestra el registro de un estudio sobre
la edad a la que los niflos comienzan a caminar.

Tiempo (meses) 9 10 11 12 13 14 15

Numero de ninos 13 45 57 39 8 5 1

a. ;Cuantos ninos representan el 30% que
aprende mas tardiamente a caminar?, ;a qué
percentil representa este valor?

b. ;Cémo se relaciona la mediana con el
percentil 50?, jqué significa este valor de
acuerdo a los datos entregados?

5. Conecta con la Anatomia. Los pediatras utili-
zan las llamadas curvas de crecimiento estan-
dary las graficas de percentiles para detectar si
existe alguna anomalia en el desarrollo normal
de un nifo o nifa. Investiga sobre este tema e
interpreta el resultado de que un nifio esté en
el percentil 40 de longitud.

Refuerzo

1. Sefala por escrito qué es un percentil.

2. Describe el procedimiento que utilizas para calcular
un percentil a partir de un gréfico de porcentaje de
frecuencias acumuladas.

3. Describe como determinas el percentil en una tabla
de valores en la que se indica la frecuencia absoluta
de los datos.
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> Propdsito

Comprender el concepto
de cuartil.

¢Para qué?

Cuando quieres clasificar

un dato dentro de su
poblacién, por ejemplo, tu
estatura dentro del conjunto
de estaturas de todos los
jovenes de tu edad del

pais, puedes hacer uso de
medidas de posicién como
el cuartil, que estratifica en
cuatro grupos el conjunto de
datos que se desea estudiar.

Palabras clave
Gréfico

Medida de posicion
Cuartil

Mediana

Ampliando '

Para una distribucién

de datos continuos se
puede estimar el valor de
los cuartiles a partir del
gréfico de lineas que la
representa.

» Para concluir

El cuartil es una medida de posicién que asume 3 valores
que dividen en 4 partes iguales un conjunto de datos orde-
nados de menor a mayor. Cada uno de sus valores se puede
interpretar como el valor que acumula por debajo de él el

¢Qué es un cuartil?

Un grupo de estudiantes de 8.° basico aceptd el desafio de resolver 5 preguntas
tipo PSU y sus resultados se representan en la tabla:

Numero de correctas 0 1 2 3 4 5
Frecuencia absoluta 6 7 4 2 2

A Situacion  Interpretando una tabla de datos

;Qué valores permiten dividir en 4 partes iguales los datos de la tabla?

Para hallar los valores, primero calcularemos las frecuencias acumuladas de la
tabla, y luego determinaremos qué valores dejan tras de sfal 25%, al 50%y al 75%
del total de datos, que llamaremos cuartil 1 (Q,), cuartil 2 (Q) y cuartil 3 (Q,).

Paso1  Calcula las frecuencias acumuladas a partir de los datos de la tabla.
Completa la tabla tu:
Numero de correctas 0 1 2 3 4 5 /Qué significan estos
Frecuenciaabsoluta 6 7 4 2 2 datos? Escribelos del
Frecuencia acumulada de menor frecuencia
al de mayor
Paso2 Calcula el 25% del total de los datos. frecuencia.
025+21=525
Ahora ubica en la tabla el valor que se encuentra en la posicion
inmediatamente superior, es decir, en la posicién 6.
Como el valor que ocupa la sexta posicion es 0, entonces este nimero
es el cuartil 1:
Q=0
Paso3  Calcula el 50% del total de los datos.
05:21=105
Responde la pregunta, jqué valor se encuentra en la posiciéon 117
El valor que se ubica en la posicion 11 es ,porlotanto,Q =
0
Paso4 Calcula el 75% del total de los datos. +A qué medida de tendencia
0,75+21=1575 central corresponde Q,?
Responde la pregunta, ;qué valor se encuentra en la posicion 167
éEIvanrque se ubica en la posiciéon 16 es ,porlotanto,Q,=
Escribe la respuesta completa ala R:

pregunta inicial:

iComo calcularias el valor de los cuartiles si los

datos estédn agrupados en intervalos? Explica a un
companero o a una compafera haciendo una analogfa
con el caso discreto.

25%, el 50%y el 75% de valores iguales o inferiores a él..

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



- Practiquemos lo aprendido

1. Determina las medidas de tendencia central de
la muestra de datos (media, moda y mediana).

671958395 /4|3
25121192 |6|7|8]|6
41712|1|6|6[4|7[6]|3

2. Calcula cada percentil para el conjunto de datos.

3|57 ,1]10,4|3]3]|9

a. Percentil 10.
b. Percentil 25.
c. Percentil 70.
d. Percentil 85.

Practica guiada

3. Calculalos valores de los cuartiles a partir de la
informacién de la tabla.

Cantidad de hermanos de un grupo de estudiantes

Cantidad de Frecuencia Frecuencia
hermanos absoluta acumulada

0 3 3

1 9 12

2 6 18

3 18 36

4 3 39

5 2 41

Cuartil 1 (25 %) Cuartil 2 (50%)
025:41=1025 05:41=20,5

Cuartil 3 (75 %)
0,75+41=30,75

Q‘ — ] QZ — 3 Q5 — 3
a. . L oF
Cantidad de automoviles por familia
Cantidad de Frecuencia Frecuencia
autos absoluta acumulada
0 6 6
1 13 19
2 4 23
3 4 27
Reflexiono

1. ;Qué diferencias y semejanzas existen entre los per-
centiles y cuartiles? Piénsalo y confecciona un cuadro
comparativo.

2. Los cuartiles, jse pueden calcular para variables
cuantitativas y cualitativas? Justifica tu respuesta.

Seccién | 101112 g

b. Numero de calzado de los varones de un curso

Numero de calzado Frecuencia absoluta

38 7
39 4
40 5
41 3

4. Determina el intervalo en que se encuentra
cada cuartil.

Ingreso mensual de 128 familias

Ingreso (miles de pesos) Frecuencia absoluta

[0, 100[ 10

(100, 200[ 28

[200, 300[ 34

[300, 400[ 40

[400, 500] 16
a. Cuartil 1.
b. Cuartil 2.
c. Cuartil 3.

5. A partir de la informacién de la tabla, escribe V
si la afirmacion es verdadera y F si es falsa.

Horas semanales que dedican las alumnas de un curso
a ver programas culturales
Nimerodehoras 0 1 2 3 4 5 6 7
Frecuenciaabsoluta 3 3 3 1 1 1 3 1
a. Almenos el 25% de las alumnas ven progra-
mas culturales durante 4 horas o menos.

b. Porlo menos el 50% de las alumnas ven pro-
gramas culturales durante 8 o mas horas.

c. El75% de las alumnas alo mas ven progra-
mas culturales durante 6 horas o menos.

6. Argumenta. Diego le dice a Ménica que el va-
lor del percentil 75 es equivalente al valor del
cuartil 3. jEs correcta la afirmacién de Diego?,
ipor qué? Da argumentos que justifiquen tu
respuesta.

Refuerzo

1. Explica por escrito qué es un cuartil.

2. Describe el procedimiento que aplicas para calcular
los cuartiles de un conjunto de datos representado
en una tabla de frecuencias.

3. Indica qué percentiles son equivalentes al cuartil 1, al
cuartil 2y al cuartil 3.
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> Propdsito

Representar graficamente
cuartiles.

¢Para qué?

El graficar correctamente una
medida de posicion permite
mostrar en forma compacta
y directa la informacion

que representa, facilitando

su comprension y la toma

de decisiones por parte del
interesado en interpretarla.

Palabras clave
Medidas de posicion
Cuartiles

Diagrama de cajon

(A qué percentiles
corresponden Q,,Q,y Q.?

Ayuda
Al rectdngulo que definen las

posiciones de Q, y Q, se le
[lama cajon o caja.

Ayuda
Alas lineas que conectan los
valores minimo y maximo al
rectangulo central se les llama
bigotes.

Ayuda

El minimo es el menor valor
que toma la variable en deter-
minada situacion.

El méximo es el mayor valor
que toma la variable en deter-
minada situacion.

iCudl es tu interpretacion
de este diagrama?

¢Como representar graficamente los cuartiles?

El propietario de una pizzeria desea averiguar cuanto tiempo demoran las en-
tregas de sus pizzas en los horarios de alta demanda de la semana. Para lograr-
lo, registré la cantidad de minutos (min) que demoraron 45 entregas seleccio-
nadas al azar. Luego, calculé los siguientes 5 datos:

Q1 (min) Q2 (min) 03 (min) Maximo (min)
6 14 24 36 40

Minimo (min)

A Situacion1  Construyendo un diagrama de cajén

iCOmo se puede representar graficamente la informacion de la tabla?

Para responder construiremos un diagrama de cajon, que permite visualizar la

informacion e interpretarla.
Paso1 Representa los valores de la tabla en un eje numérico.

Minimo Q Q Q, Maximo

. :

L
0 2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Paso2 Dibuja un rectdngulo sobre un eje numérico con su extremo izquierdo

en la posicion de Q, y su extremo derecho en la posicion de Q..

Q Q,

l l
| |

° L
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Paso3  Marca dentro del rectangulo la posicion de Q,. Ademas, marca las

posiciones del maximo y el minimo y Unelas mediante una linea al
rectangulo.

Ml'rImo (iz Mé)limo
— | _—

° ® °
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Por lo tanto:

R: Se puede representar la informacién de la tabla mediante el siguiente
diagrama de cajon:

Tiempo de entrega de las pizzas

—

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Tiempo
(minutos)

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



A Situacion2  Interpretando un diagrama de cajon

Se realizd una encuesta para registrar la es-
tatura de los nifos de 12 anos de un cole-
gio. A partir de estos datos se confeccion6
el diagrama de cajén del costado. ;Cémo se
puede interpretar?

Para responder identificaremos los ele-
mentos del diagrama y los asociaremos al
contexto del problema.

Paso 1

Paso 2

Identifica los elementos que
constituyen el cajon.

En él puedes reconocer los valores
de los cuartiles. Estos son:

1

Q, =159
Q,=162
Q 64

3

Identifica los elementos que
constituyen los bigotes.

En ellos puedes identificar los valores
extremos, que son:

Maximo = 1,76

Minimo = 1,56

iCudl es el rango intercuartil de
este diagrama?

Completa para responder la pregunta inicial:

Estatura nifios de 12 afios de un colegio

Estatura (m) 1,76
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60
1,58
1,56

Estatura (m) 1,76
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64e
1,62e¢
1,60
1,59 58° 58
1,56

Estatura (m) 1,76e
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60
1,58
1,56e

<—Maximo

<—Minimo

‘R Al'menos el 25% de los nifios y nifas mide menos de
- Al menos el 50% de los ninos y ninas mide menos de
. El encuestado de mayor altura mide

» Para concluir

Para representar graficamente los cuartiles de una distribucion de
datos se utiliza un diagrama de cajén que consiste en un rectangu-
lo, llamado cajén, y sus prolongaciones, llamadas bigotes, tales que:
* En el cajon se puede identificar el valor de los cuartiles Q,, Q, y Q..
° En los bigotes se pueden identificar los valores extremos de la

distribucion de datos.

Seccién 10 1112 Q

Ampliando l

« Una distribucion de da-
tos es mas homogénea
que otra si los bigotes
de su diagrama de ca-
jon son mas cortos y su
mediana estd ubicada
mas préxima al centro
del cajon.

« Una distribucion de da-
tos es mas heterogénea
que otra si los bigotes
de su diagrama de ca-
jon son mas largos y su
mediana estd ubicada
mas alejada del centro
del cajon.

Ayuda
A la longitud del cajon se
le llama rango intercuartil y
se puede calcular como la
siguiente diferencia:
Q3 B Q1

Ayuda
Silos bigotes de un diagrama
de cajén son muy largos,
se dice que la distribucion
representada posee valores
atipicos.

;La distribucién de las
estaturas es homogénea
o heterogénea?, ;por
qué? jPresenta valores
atipicos? Nombralos.

® ;Por qué una distribucion de datos cuyo
diagrama de cajon posee unos bigotes largos
es heterogénea? Busca argumentos y discutelos
Con un companero o una companera.

® ;Coémo influye el rango intercuartil en la

homogeneidad o heterogeneidad de una
distribucion? Comunica tu respuesta al curso.
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Yl Practiquemos lo aprendido

1. Calcula e interpreta los valores de los cuartiles
que representan los datos de la tabla.
Pacientes con caries que fueron atendidos
durante un mes

Numero de caries Cantidad de pacientes

1 5
2 23
3 45
4 12

2. Calculala mediana de cada conjunto de datos.
a. 20 13 12 10 9

b. 9 3 9 7 2 3 7 9

Practica guiada

3. Representa en un diagrama de cajon cada dis-
tribucién de datos.

Consumo de comida chatarra en una semana por
un grupo de personas.

1 3 1 4 3 1 3
2 4 3 5 1 2 1
1 3 4 1 2 3 1
4 4 3 5 1 4 3
3 5 2 4 1 3 5
Paso 1 Construye una tabla de frecuencias.
Cantidad de veces Frecuencia Frecuencia
por semana absoluta acumulada
1 10 10
2 4 14
3 10 24
4 7 31
5 4 35

Paso 2 Calcula los cuartiles y el minimo y el méximo.

Valor Valor
minimo Q Q, Q maximo
1 1 3 4 5

Paso 3 Construye el diagrama de cajon.

Consumo de comida chatarra

—

0 1 2 3 4 5 6
Cantidad de veces por semana

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

a. Numero de dias de morosidad de un grupo
de clientes en una multitienda.

40 88 72 90 9 14
21 10 15 25 23 7
1220 22 7 | 20 | 34
34 37 1 12 22 8

b. Numero de turnos nocturnos realizados por
los enfermeros de una atencion de urgencia
durante un mes.

4 4 2 8 1 1
21 0 0 5 3 7
22 0 22 3 2 3

4 7 18 2 22 1

4. Construye, para cada curso, un diagrama de
cajon a partir las medidas de posicion de la
distribucién de los tiempos registrados en una
carrera.

Min Q, Q, Q, Max
10s = 14s 155 175 19s

Curso A

o 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tiempo (s)

CE Min Q, Q, Q, Max
Curso B
13s 13,2s 134s 139s 15s
b. Mi .
in  Q Q, Q, Max
Curso C
134s 13,7s 139s 149s 15s

5. Realiza las actividades. Luego, responde.
a. Registra en tu cuaderno la altura de cada uno
de tus compaferos y companeras.

b. Con los datos obtenidos, construye una tabla
de frecuencias porcentuales acumuladas.

c. Determina el valor minimo, los cuartiles y el
valor méaximo de la distribucion de datos.



d. Representa en un diagrama de cajon los
valores de la pregunta c y responde:

e iEntre qué valores se encuentra el 25 %,
50% vy 75% de la masa corporal de los
alumnos?

e ;Como son los bigotes del diagrama?,
;tienen una gran amplitud?, ;qué conclu-
siones puedes obtener al respecto?

e ;lLadistribucion de las masas corporales
es homogénea u heterogénea? ;Como lo
sabes?

Interpreta la informacién representada en el
diagrama de cajéon y luego responde.

Ingresos por familia en una ciudad del pais

o
[N

4 6 810121416182022242628303234363840

Ingresos (ciento de miles de pesos)

e ;Cudles son los ingresos minimos y
MAaximos?

e ;Entre qué valores fluctua el 25% mas bajo de
los ingresos?

* Entre qué valores fluctla el 25% mas alto de
ingresos?

e ;Es correcto afirmar que la mitad de las fami-
lias gana $ 800000 0 menos?

Reflexiono

1. Sirepresentas una distribucion de datos en un his-
togramay lo comparas con su respectivo diagrama
de cajon, jqué puedes observar? ;Qué semejanzas y
diferencias notas que existen entre ellos? Explica.

2. En un diagrama de cajon, jla mediana puede coin-
cidir con el valor de los cuartiles 1 0 3 0 con alguno
de los valores extremos de los bigotes? Justifica tu
respuesta y coméntala.

Seccion i 10 1112 a

Describe el procedimiento. Representa en un
diagrama de cajén los datos presentados en la
situacion y describe paso a paso como realizas
su construccion.

En un estudio de mercado realizado por una

automotora se obtuvieron los siguientes resul-
tados respecto a los precios de venta:

¢ | .a mediana del precio de venta de los vehicu-
los es de aproximadamente $ 3700 000.

El 25% de los vehiculos se vende en menos de
$2300000.

El 25% de los vehiculos se vende en mas de
$4200000.

El 50% de los vehiculos se vende por un valor
que va desde los $ 1200000 a los $ 3700000.

¢ El precio de venta méaximo es de $ 5400 000.

Desafio. El diagrama muestra la distribucién
de estaturas de un equipo de futbol y otro de
basquetbol.

Equipo A

Equipo B

;Cudl equipo piensas que es el de basquet-
bol?, ;por qué? Justifica tu respuesta y comu-
nicala a tu profesor o profesora.

Refuerzo

1. Indica los elementos que posee un diagrama de cajon.

2. Explica para qué sirve representar los cuartiles en un
diagrama de cajon.

3. Dibuja un diagrama de cajén considerando los valores:
Valor minimo =0
Valor méaximo = 60

Q,=35 Q,=45 Q,=58
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¢Como construir diagramas de cajon

> Propésito usando un software?
Representar medidas de
posicién usando software. Las notas obtenidas por las alumnas de un curso en una prueba de Inglés fueron
las siguientes:

¢Para que? 62 31 45 60 38 47 70 60 64 70

El uso de un software para

representar distribuciones 48 57 70 20 /0 60 45 /70 58 62

de datos permite visualizar 61 70 65 63 30 70 59 58 63 70

rdpidamente sus principales
caracteristicas y propiedades

ésacl?fconduﬂones a partir A Situacion1  Construyendo el diagrama de cajén
e ellas.

iCudl es el diagrama de cajon que representa la distribucion de notas?
Palabras clave

Diagrama de cajon Para construir el diagrama usaremos el software GeoGebra.
Software Paso1  Seleccionaen el menu Vistay
Cuartiles luego Hoja de Calculo. Aparecerd
una planilla como la que se indica.

Ampliala para visualizarla mejor.

awsnaizlaggseaa

Paso2 Ingresalos datos de las notas de
Inglés en ella, usando punto en vez E‘ i
de coma para los nimeros decimales. :
Puedes ingresarlas en los lugares que
desees.

Paso3  Selecciona todos los datos y luego la
herramienta Analisis de una variable

@. Presiona el boton Analizay

selecciona de entre las opciones,
Diagrama de Caja.

Ayuda El diagrama de cajon que representa la
A un costado del diagrama informacion tabulada es:
aparecen varios parametros
estadisticos de la distribucion
representada. Algunos de ellos iCoémo interpretas los pardmetros del
son la media, la desviacion es- diagrama de cajon?

tandar, la suma de los valores,
los cuartiles, la mediana y los

iPor qué el cajon no tiene uno de sus
valores extremos.

bigotes? ;Qué significa esto?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



A Situacion2  Constatando variaciones en el diagrama de cajon

El profesor de Inglés decidié premiar a sus alumnas por su buen compor-
tamiento y su responsabilidad en la entrega de sus trabajos y redonde¢ las
notas con digitos decimales al entero siguiente. ;Qué diferencias y semejan-
zas tendrén el diagrama de cajon de la situacion 1y este nuevo diagrama?

Para responder debemos reemplazar las notas decimales. Las nuevas notas

son:

7 4 5 6 4 5 7 6 7 7

5 6 7 2 6 5 7 6 7

7 7 7 7 3 7 6 6 7 7
Paso1 Ingresalas notas corregidas ala hoja 'E_-‘L"'-:LP!:?

7 di
de célculo. R
= =

Paso2  Construye el nuevo diagrama de

cajon y observa las semejanzas y
diferencias que tiene con el diagrama
de la situacion 1.

iPor qué piensas que el diagrama
sigue teniendo solo un bigote?

Completa para responder la pregunta inicial:

R: El valor de los minimos de ambas distribucioneses .
El valor de los méaximos de ambas distribucioneses .
En ambas distribuciones coinciden el valor del maximo y el valor del tercer

La mediana de la primera distribuciones
.gunda distribucion.

que la mediana de la se-

» Para concluir

Seccién 10 1

iCual es el rango
intercuartil de esta
distribucion?

Ayuda

Puedes construir rapidamente
diagramas de cajon ingre-
sando el cédigo TMBP163 en
http://codigos.auladigital.cl
Basta que digites los datos que
deseas representar y escribas
“box plot”.

El uso de GeoGebra permite construir diagramas
de cajon a partir de un conjunto de datos, ade-
mas de calcular sus principales paréametros esta-
disticos.

Comunicay explica a un compafero o a una compafera qué
i forma piensas que tiene el diagrama de cajon que representa
i cada una de las siguientes distribuciones de datos:

fe 111,11y

£ 1,2,34,5y6.
e 1,1,1,44y4,
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OYEN Practiquemos lo aprendido

1. Observa los datos de la tabla y realiza las
actividades.

Ventas de calzado en una zapateria

Numero de calzado Cantidad de clientes

35 6
36 7
37 12
38 13
39 10
40 9
41 11
42 8

a. Calcula e interpreta el valor minimo, los cuar-
tiles y el valor madximo del conjunto de datos.

b. Representa el conjunto de datos en un dia-
grama de cajon.

Practica guiada

2. Utilizando GeoGebra, representa cada distri-
bucién de datos en un diagrama de caja.
Los datos representan el perimetro de la cin-
tura (medido en centimetros) de 24 pacientes
con obesidad.
105 99 94 105 95 109
102 104 106 104 105 93
103 101 102 9% 107 102
98 107 100 106 103 107

Paso 1 Abre GeoGebra y escribe los datos en la
hoja de célculo, selecciénalos y haz clic so-

bre la opcion Andlisis de una variable ,

Paso 2 Selecciona Diagrama de caja en la pestanay
obtendras la siguiente representacion:
e |

P L

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

a. Numero de kilémetros recorridos por un de-
portista durante cada mes de entrenamiento.
110 112 114 115 105 109
115 115 116 114 115 119
118 118 112 126 117 112
107 111 110 116 113 117

b. Edades de 30 personas.
25 32 45 48 30 21
32 41 30 18 51 47
20 58 40 23 41 24
50 43 22 30 30 34
36 22 45 55 27 28

Usa GeoGebra para construir el diagrama de
cajon a partir de los datos.

Valor Valor
minimo Q Q Q maximo
1 2 5 6 8

Paso 1 Abre GeoGebra y escribe la palabra‘diagra-
ma”en la barra de entrada. Aparecera un
listado de opciones, debes escoger la que
se muestra a continuacion:

Eritda DEgrrmselaga] =07 o, 2 acals g, nion Imichals, =) | =, Sieriana, = =, <yaios Sk |

El primer pardmetro indica la distancia

que habrd entre el diagrama y el eje X, el
segundo es la altura que tendrd el cajén del
diagrama y los otros 5 valores son los que
aparecen en la tabla, es decir, las medidas
de posicion.

Paso 2 Para el primer parametro escribe 2 y para
el segundo 1. Luego, ingrésale valor de los
otros 5 valores, esto es:

Entrada: DiagramaCajai2, 1,1, 2,5, 6, 8]

Paso 3 Finalmente, presiona la tecla Enter y obten-
drés lo siguiente:
B B i o o N LW e R

BEEBEEERNEE At
|
I
'i
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a. Valor a a Q Valor 5. Conecto con la Salud. Cuando una persona tiene
minimo ! : > maximo el colesterol alto en la sangre aumenta el riesgo
2 3 4 6 8

de que sufra un ataque al corazén o un acciden-
te cerebrovascular, es por esto que es importan-
b. " Valor Valor te conocer y controlar los niveles de colesterol.
minimo maximo A continuacion se muestra un conjunto de datos

15 2 45 > S de un grupo de 60 personas a las que se les ha
medido el nivel de colesterol total que poseen

Valor Q 0 Valor en su sangre (expresado en mg/dL). Observa los
m'“'g‘o ; 02 23 ma’;'mo resultados y realiza las actividades.

125 190 130 240 210

224 118 141 205 248

4. Utiliza GeoGebra para construir el diagrama de 110 215 250 220 109
cajon y el histograma que representan a cada 137 217 100 200 267
conjunto de datos. Ademas, relaciona y com-
para las caracteristicas de cada tipo de repre-

146 225 116 250 270

sentacion. 300 102 250 120 212
a. Cantidad de horas semanales que se conec- 156 | 210 | 198 | 240 | 209
tan al chat un grupo de personas. 236 214 245 118 180

7.3 4 8 3 280 132 290 260 278
2| 5| 3| 9| 2 300 103 100 280 114
2| 1 4 7 12 131 194 266 101 280
5/ 9] 6| 3| 5 298 105 167 190 189
312471 a. Utiliza GeoGebra para determinar el valor
8 5 4 6 7 minimo, los cuartiles y el valor méaximo.
8| 5/ 2| 1] 6 b. Verifica que el diagrama de cajén correspon-
> 4 5 11 4 diente al conjunto de datos es el siguiente:

b. Cantidad de visitas al médico de 30 personas
durante un afno.

o 2 0 9 2 4

5 0 4 12 3 0

1 2 1 74 1

0O 2 14 0 4 2 100 150 200 250 300

ol 11 11 5| 31 6 c. Interpreta la informacion representada.
Reflexiono Refuerzo

1. Un diagrama de cajon, jpuede representar valores 1. Sefala las ventajas de utilizar un software para cons-

negativos? Piénsalo y da argumentos que justifiquen
tu respuesta.

2. Un diagrama de cajén, jpuede no tener bigotes?,
icomo puedes interpretar este hecho? Piénsaloy
compara tu respuesta con la de tus compafieros o
companeras.

truir un diagrama de cajon.

2. Indica los botones o aplicaciones del software Geo-

Gebra que ocupas para la construccion del diagrama
de cajon.

3. Describe el procedimiento que aplicas para realizar el

diagrama de cajon de un conjunto de datos.
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> Propdsito

Comparar poblaciones y
muestras usando medidas
de posicion.

¢Para qué?

Las medidas de posicion
permiten comparar
conjuntos de datos en forma
sencilla, ya que como los
estratifica de acuerdo a su
valor, facilita la comparacion
de estratos similares de las
distribuciones. Es asi como
permite comparar, por
ejemplo, los ingresos del 25 %
de la poblacién més pobre
de un pais con su equivalente
estrato de la poblacion de
otro pals.

Palabras clave
Diagrama de cajon
Cuartiles

Comparacion

iCémo fueron variando
los tiempos maximos
y minimos del ciclista?
iComo interpretas esta
variacion?

¢Coémo vario la

mediana en los
meses considerados?,
ifue aumentando o

disminuyendo?

iCudl es la diferencia
entre el tiempo maximo
y el tiempo minimo
registrados en los tres
meses?

» Para concluir

Para comparar distribuciones de datos representadas
en diagramas de cajon primero debes identificar las
medidas de posicion, compararlas y obtener conclusio-

nes acordes a ellas.

¢Coémo comparar muestras usando medidas
de posicién?

Un ciclista entrena habitualmente como una forma de recrearse y para mantener
un buen estado de salud. El va de su casa a su trabajo en bicicleta y ha ido regis-
trando lo que demora para constatar el progreso de su rendimiento. A partir de
estos registros, construyo los siguientes diagramas de cajon para representar los
tiempos registrados durante los primeros 3 meses de su rutina.

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 Tiempo (min)

A Situacion Comparando diagramas de cajon

;Qué conclusiones pueden extraerse de la evolucién del rendimiento del
ciclista a partir de los tres diagramas de cajén?

Primero compararemos los tiempos maximos y minimos de las distribuciones
y luego el valor de sus cuartiles.

Paso1 Identifica los valores maximos y minimos de las distribuciones
representadas. Completa la tabla con los valores que faltan.
Mes 1 Mes 2 Mes 3
Tiempo minimo (min) 55 50
Tiempo maximo (min) 60
Rango total (min) 10 6
Paso2 Identifica los cuartiles. Completa la tabla con los valores que faltan.
Mes 1 Mes 2 Mes 3
Cuartil 1 (min) 49
Cuartil 2 (min) 55
Cuartil 3 (min)
Paso3 Compara e interpreta los valores obtenidos.

Completa para responder la pregunta inicial:

% de las veces el ciclista demord entre 66 y 70 minutos.
Enelmes 2, el % de las veces el ciclista demoré entre 50 y 53 minutos.
En el mes 3, el % de las veces el ciclista demoré entre 48 y 50 minutos.
. Como conclusién, los datos indican que el rendimiento del ciclista ha ido :
énaumentando a lo largo del tiempo.

R Enelmes 1, el

iQué otras conclusiones puedes extraer de la comparacion
realizada entre los diagramas? Comunicalas a un
companero o una compafera, discute lasde éloellay
hagan un listado con las conclusiones comunes.
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- Practiquemos lo aprendido

1. Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es

falsa.
a. _ FElpercentil 75 equivale al cuartil 2.
b. _ Enunadistribucion de datos se pue-

den definir 99 percentiles.

c. _ Siundiagrama de cajén no posee
bigotes, entonces no tiene valores atipicos.

d. Para el conjunto de datos compuesto por
los nimeros 11,11, 11y 15, el cuartil 2 es 11.
e. _ Siempre se cumple que Q, > Q,, donde

Q, esel cuartil 2y Q, es el cuartil 1.

2. Determinalos cuartiles de la siguiente distribu-
cion de datos:

a. Q=__ b. Q. =___ c Q=__

3. Observa los diagramas de cajon que represen-
tan alos conjuntos de datos A, By Cy responde
las preguntas.

- '

— O

0123454678 9101112131415

¢A cual de los conjuntos pertenece el dato mayor?

El extremo del bigote derecho del diagrama que
representa al conjunto A es el que alcanza el mayor
valor: 14.

Reflexiono

1. ;Qué significa que los rangos intercuartiles de los diagra-
mas de cajon de dos conjuntos de datos sean iguales?

2. Silos valores minimos de dos conjuntos de datos
son iguales, ;qué caracteristica comun tienen los
diagramas de cajon que los representan? Explica y
ejemplifica.
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a. A cudl de los conjuntos pertenece la media-
na mayor?

b. ;A cudl de los conjuntos pertenece el primer
cuartil menor?

c. ;Cual de los conjuntos tiene el mayor rango
intercuartil?

d. ;Cual de los conjuntos de datos tiene una
distribucion simétrica?

e. ;Cual de los conjuntos contiene los dos valo-
res extremos mas alejados?

4. En una empresa se observan los niveles de
contaminacién que generan dos de sus fabri-
cas. Los datos obtenidos se muestran en los
siguientes diagramas.

Niveles de contaminacion

100 200 300 400 500

En el eje horizontal se muestran las ppm (par-
tes por millén) de contaminacién emitidas.
Analiza qué planta contamina mas.

5. Crea.Escribe un conjunto de datos cuyas medi-
das de posicién sean:

Valor minimo =2

Cuartil 1=2
Cuartil2=4
Cuartil3=5

Valor maximo =10

6. Describe el procedimiento. Explica cémo pue-
des determinar si los datos de un conjunto son
mayores que los de otro si los valores extremos
coinciden, es decir, si sus rangos totales son
iguales.

Refuerzo

1. ;Qué pardmetros puedes identificar en un diagrama de
cajon? Define cada uno de ellos e indica qué representa.

2. Describe cémo puedes comparar los diagramas de
cajon de dos conjuntos de datos. ;Qué informacion
de la que se representa en ellos debes tener en cuen-
ta para realizar esta comparacion?
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Mural

Mostrar una actitud critica al evaluar informacion matematica

Ingreso familiar y
medidas de posicidon

¢Qué es un quintil?

El Ministerio de Desarrollo Social

clasifica a las familias chilenas :
segun su nivel de ingresos. Esta

clasificacion permite al Estado

organizar la asignacion de becas y

créditos a quienes mas los necesitan.

Para clasificar a la poblacién se la
divide en cinco grupos iguales,
llamando quintil a cada uno de ellos.
De esta manera, se definen en orden
creciente de ingreso los quintiles 1,
2,3,4y5, incluyendo cada uno un
20% de la poblacidn.

b i sw—i
7 S
T IO s
Es asi como el quintil 1 representaala - Quintil e Hasta (6
i6 icion socioecono
poblacion con la condl. ' o rsonas de : . pocs
mas vulnerable, y el quintil 5alasp I
mayores ingresos del pais. 125558
A continuacion se muestra una tabla .Cf)n 125559 193104
|a clasificacion de quintiles de lals familias e T 15745
: ! i 0s ingreso
chilenas segun el promedio de 9 25274 _

Sus integrantes- Encuesta Casen 2011, actualizada por IPC a agosto de 2014
=y

Promedio de ingresos per capita

L

dh

Sabias que... ? )
Matematicamente, el quintil es una . , . !
medida de posicidon que asume 4 va-

lores que dividen en 5 partes iguales

un conjunto de datos ordenados de

menor a mayor. Segun esta defini-

cion, se da la siguiente equivalencia:

Quintil 1 — Percentil 20

Quintil 2 — Percentil 40

Quintil 3 — Percentil 60
Quintil 4 — Percentil 80

/ i
¢
of
ty
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i
Para saber a qué quintil Suma el promedio del ingreso Sabias que... 4
pert‘e'nece un grupo liquido de cada integrante de Las becas y ayudas es- ™
familiar, se debe calcular la familia. tatales son asignadas

su ingreso promedio,

es decir, el ingreso per
capita de sus miembros.
Esto puedes hacerlo asi:

de acuerdo al quintil
al cual pertenece una
- familia. Si una familia
familiar. pertenece a quintiles
mas bajos, tiene mas
posibilidades de obte-
ner ayuda del Estado.

Divide la suma del paso 1 por la
cantidad de integrantes del grupo

Actividad grupal

Reulnanse en grupos de 3 0 4 integrantes para realizar la actividad. Luego, comuniquen
sus respuestas al curso.

1. Analicen el uso que se da de los quintiles en la distribucion de las familias segun el
ingreso per capita de sus integrantes. ;Qué relacion tiene la definicion dada para clasifi-
car las familias seguin sus ingresos con la definicion estadistica de quintil que se da en el
recuadro Sabias que... de la pagina 3287 jCorresponde a un mal uso de este indicador
estadistico o solo es un uso conveniente para la clase de informacién que se desea
representar? Den argumentos y discutanlo al interior del grupo.

2. Calculen el ingreso per capita de una familia compuesta por 4 personas: un adulto que
gana mensualmente $270000, su hija que gana $120000 al mes, su hijo que gana
$ 115000 al mes y su nieta que no tiene ingresos. Con este dato identifiquen a qué
quintil pertenece la familia. ;En qué monto deberfa aumentar el ingreso de esta familia
para avanzar un quintil en su clasificacion?

3. Ingresen el cédigo TM8P329 en http://codigos.auladigital.cl e investiguen cuales son las
becas de educacién superior a las que pueden optar de acuerdo al quintil en el que se
encuentren sus familias.
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Leccién 45: ;Qué es un percentil?

0 La tabla muestra la cantidad de gasolina que
consume una flota de camiones diariamente.

Consumo de gasolina de la flota

de camiones
Gasolina (litros) Canti(}iad de
camiones
(10, 20[ 8
[20, 30[ 15
[30, 40[ 11
[40, 50[ 17
[50, 60] 25

e ;En qué intervalo se encuentra el percentil 237
;/Como puedes interpretar este valor?

e ;En qué intervalo se ubica el percentil 457 ;Qué
significa este valor?

e En la fabricaciéon de un tipo de ampolletas, se
han detectados algunas unidades defectuosas.
Observa el grafico que muestra la cantidad de
cajas que tenian danadas 1, 2, 3,4 o 5 ampolle-
tas y responde las preguntas.

Cantidad de ampolletas defectuosas

(] |
- NN W A~ WU

o ;Cudl es el percentil 507 ;Qué significa este valor?
e ;Cudl es el percentil 207 ;Qué representa este
valor?

Leccidon 46: ;Qué es un cuartil?

e En una institucion bancaria se ha realizado un
estudio sobre la cantidad de dinero que retiran
sus clientes en un dia, obteniéndose la siguien-
te informacién.

Cuartil 1 $20000
Cuartil 2 $45000
Cuartil 3 $60000

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

a. Interpreta cada medida de posicion.

b. ;Se podria saber cudl es la cantidad minima
que retiran los clientes?, ;por qué?

c. jSe puede afirmar que existen clientes que
retiran $ 300007 Justifica tu respuesta.

Leccién 47: ;Como representar graficamente los
cuartiles?

o En la tabla se presentan las notas que tuvieron
Carlos y Patricia en los controles de Historia y
Geografia durante el primer semestre.

Carlos 7 3 5 4 6 2 7
Patricia 4 5 6 5 4 6 5

a. Representa los datos en un diagrama de
cajon.

b. ;Quién tuvo un mejor rendimiento en
Historia y Geografia?

6 Un grupo dejovenes de 17 afos tiene una masa
corporal cuya mediana es 61,4 kg, el 25% de
menor masa alcanza como maximo los 58 kg
y el 25% de mayor masa tiene como minimo
una masa de 78,4 kg. ;A qué cuartiles corres-
ponden cada uno de los datos anteriores?

e A un colegio ingresaron 85 estudiantes nuevos
a mitad de ano. El detalle de las nuevas incor-
poraciones se encuentra en la tabla.

Ingreso de estudiantes nuevos

Nivel Cantic!ad de

estudiantes
1.° basico 18
2.° basico 12
3.2 basico 17
4.° basico 9
5.° béasico 11
6.° basico 2
7.° basico 12
8.% basico 4

a. Determina el valor méaximo y minimo.
b. Determina los cuartiles.

c. Representa en un diagrama de cajon el
conjunto de datos.

d. Redacta dos conclusiones que puedas inferir
del diagrama.



Leccién 48. ;Como construir diagramas de cajon
utilizando un software?

0 La tabla muestra los datos de la presion sisto-
lica sanguinea medida a 100 mujeres antes de
comenzar un tratamiento.

Presion sistélica sanguinea

Presién (mm Hg) Cantidad de mujeres
105 14
107 12
125 34
138 40

a. Determina el valor minimo, los cuartiles y el
valor méximo del conjunto de datos.

b. Utiliza GeoGebra para construir el diagrama
de cajon de la distribucion de datos.

¢. Inventa un conjunto de datos que tenga
los mismos cinco indicadores de posicién
que determinaste en la parte a. ;Tendra
también un diagrama de cajon similar al que
construiste en la parte b?, ;por qué?

Leccidn 49. ;Como comparar muestras usando me-
didas de posicion?

e Interpreta los diagramas de cajén para escribir
Vsi la afirmacion es verdadera y F si es falsa.

a. _ lostres grupos tienen la misma
mediana.
b. _ Lostres grupos tienen la misma

cantidad de datos.

C. _ EI50% de los datos del grupo C es
igual al 75 % de los datos del grupo B.

d. Elrango intercuartil del grupo A es mayor
que el del grupo C.

e. __ Losgrupos tienen el mismo maximo y
minimo.

Seccién | 101112

- Desafios de integracion

a. Analiza el diagrama de cajon que representa
los minutos que tardd en hacer efecto un me-
dicamento en un grupo de personas. Luego,
responde.

—

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Tiempo (minutos)

e ;La mayoria de los tiempos se ubica por so-
bre o debajo de la mediana?

e ;Cudl es el rango intercuartil?

e ;Cudl es el tiempo minimo que tardo el me-
dicamento en hacer efecto?, jy el maximo?

b. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) es-
tablece algunos parametros respecto del creci-
miento de los recién nacidos, representandolos
en percentiles. Observa el grafico y responde.

Estatura de nifios de 0 a 12 meses

Estatura 85
(cm) 80

75

70

65

60

55

50

45

40

0
3 6 9 12 Tiempo
(meses)

—&— Percentil 3 Percentil 97 —m— Percentil 50

e ;Cual es la mediana de la altura de un nifio
de 6 meses?

* Siun nifo de 3 meses mide 55 cm aproxima-
damente, jbajo qué percentil se encuentra?
 Si un nifo de 12 meses mide 71 cm aproxi-
madamente, ;bajo qué percentil se encuentra?

1Qué significado tiene esto?

Estrategia alternativa

Selecciona uno de los desafios y resuélvelo nueva-
mente, pero esta vez utiliza otra estrategia. Compa-
ra los resultados e indica cual de las dos estrategias
es la mas adecuada.
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ReSOIUCién de problemas e,
Actitud: Demostrar interés y rigurosidad al resolver problemas

Elige una estrategia

Algunas estrategias

-
A ® Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
y error. diagrama o tabla.
® Aplicar procesos reversibles. ® Encontrar un patrén.
® Descartar informacion ® Usar modelos matem4ticos.
irrelevante. ® Usar razonamiento légico.
® Usar un problema similar @ Identificar submetas.
pero mas sencillo.
_ J

Las jefaturas de dos oficinas llevan el registro de los atrasos mensuales del personal a su cargo. Cada uno de ellos elaboré
una tabla con esta informacion, correspondiente a un mes de 20 dias hébiles.

Oficina A Oficina B
Numero de atrasos 0O 1 2 3 4 5 6 Numero de atrasos 0O 1 2 3 4 5 6
Numero de dias 11 1 3 1 2 1 1 Numero de dias 9 1 5 4 0 0 1

Si ambas jefaturas representaran la informacion tabulada en diagramas de cajon, jcudl serd la Unica diferencia que tendréan
ambos diagramas?

{Qué se quiere saber una vez ;Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver

resuelto el problema?  Escribe td Zanmil Sxaflse
Aplica la estrategia y resuelve Escribe tu
Verifica la respuesta Escribe tu Comunica la respuesta Escribe tu

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Vuelvo a mis procesos

Responde de acuerdo a tu apreciacion.

Sienla medida que caen, se
enumeran 105 granos de grena
como 1,23 etc, (en cudl de
los relojes ya cayo el graﬁo :
correspond'\ente al cuartil 3

iTe fueron dtiles los conocimiento
Previos que tenifas acerca de S
represgntaciones graficas y medidas
de posicién en Ia comprensién de
los /contenidos de esta seccion? ;E
que caso, por ejemplo? a

Sien la medida que caen, se
enumeran los granos de arena como
1,2, 3, etc, jen cudl de los relojes

el Ultimo grano caido corresponde
aproximadamente al percentil 35 7

Reloj 2

Seccion i 10 1112 9

;Qué otra medida de posicion
has oido o leido en los medios
de comunicacion? ;Como se
relaciona con las medidas vistas
en esta seccion?

Reloj 3

s mejor ahora la informacion
ta haciendo

uso de medidas de posicion? ;Qué
més te hubiera gustado aprender en
esta seccion?

;Entiende
estadistica que se presen

;Pudiste alcanzar las metas que te
propusiste al iniciar el estudio de
la seccién?, jcudles no?, ¢por qué
crees que ocurrié esto?
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Seccion

Probabilidades

Activo ideas previas

1. Lee lainformaciéon y coméntala con un compafiero o una compafiera.

)

Johann Gregor Mendel, monje y botanico austriaco vivié entre los afios 1822
Tercera ley de Mendel

y 1884. Formuld las leyes de la herencia biolégica que constituyen el punto de
partida de la genética de hoy. Su tercera ley o Ley de la independencia de ca-
racteres, establece que los caracteres son independientes y se combinan al azar. AB AD

: . AABb
Consideremos dos caracteristicas de una planta, su color y su forma. La pri- AB | ARBS AADBD
mera.esté determinada por un gen dominante A (color amarillo) y un gen Ab | AABD
recesivo a (color verde). La sequnda esta determinada por un gen dominante B AaBB  AaBb

B (forma lisa) y un gen recesivo b (forma rugosa). Las posibles combinaciones ab = AaBb Aabb
se muestran en la tabla.

Responde las preguntas junto con tu companero o companera.

a. Observen la tabla. ;Qué porcentaje de los ejemplares son ama-
rillos? ;Cudl es la probabilidad de que un ejemplar sea verde?
iPor qué un color tiene més probabilidades de perpetuarse en
la descendencia que el otro? Justifiquen sus respuestas.

b. Marquen con una L los ejemplares que heredaron la forma
lisay con una R los que heredaron la forma rugosa. jCuél es la
probabilidad de que un ejemplar sea liso? ;Cual es la proba-
bilidad de que un ejemplar sea verde y rugoso? Respondan
estas preguntas y creen dos o tres preguntas mas, a partir de
la informacion de la tabla.

C. ;Esaplicable esta ley de herencia al caso humano? ;Saben
por qué una persona tiene ojos cafés o verdes? ;O por qué
una persona tiene el pelo claro u oscuro? Investiguen y
comenten sus conclusiones.

Activo conceptos clave

aB
AaBB
AaBb
aaBB
aaBb

Actitud: Abordar de manera flexible la busqueda de soluciones a problemas

ab
AaBb
Aabb
aaBb
aabb

2. Ellistado contiene algunos conceptos clave de la seccién. Usalos para completar las afirmaciones.

espacio muestral principio multiplicativo diagrama de arbol \

J probabilidad evento evento compuesto \

a. Un es el conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio.

b. Para determinar los posibles resultados de un experimento aleatorio se puede construir un

C La de un evento es un nimero positivo menor o igual que 1.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Pienso mis procesos

Responde de acuerdo a lo que conoces.

;Qué objetos s€ representa’n en las
imagenes? ;Cudl de las imagenes
muestra objetos que pe

ficar un juego re “
mente con ol azar?, jpor que

rmiten prac
lacionado exclusiva-

q -

Situvi
obj;t\gec;as que elegir un
€ cada im
. 7 a e
{Cudles elegirias? gen,

—
;Qué estrategias aprendiste en
cursos anteriores para determinar
la cardinalidad de conjuntos?
;Cudles de ellas piensas que te
serviran en esta seccion?

f

S @)
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—
Si en lugar de elegir a tu gusto,
tuvieras que escoger al azar un
objeto de cada imagen, ;jcudlesla
probabilidad de obtener el mismo
par de objetos que elegiste en la
pregunta anterior?

\

i ~ . [ ;Qué metas esperas alcan-
fas €s qug ?Oﬂ importantes zar al finalizar esta unidad?,
probabilidades en [3 vida {por que?

) personas? ;
ha sido en la tuya? iLo

(porqué?
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"'Qué debo saber? I

Activa tus conocimientos previos respondiendo las preguntas laterales
y luego resuelve las actividades. Para terminar, registra tus logros.

iQué es el espacio muestral de un
experimento aleatorio? Definir y asociar conceptos relacionados a probabilidades

o Define con tus palabras cada concepto. (4 puntos)
a. Experimento. c. Probabilidad.

b. Evento. d. Aleatorio.

Q Escribe la letra mayuscula que permite relacionar correctamente
cada experimento con su espacio muestral. (4 puntos)

a. Lanzar una moneda. A E={12345,6}

Marca con una x tu nivel de logro: b. Extraer una bolita de B E = {cara-sello,
Logrado Por lograr una bolsa que contiene sello-sello, cara-

7 correctas menos de 4 bolitas: una blanca, cara, sello-cara}

0 mMas 7 correctas una azul, una negra
y una café.

¢Pudiste definir con facilidad los c. Lanzar un dado normal C E={blanca, azul,
concept,os de la actividad 17, e Tl caras negra, café}
Zpor que? d. Lanzar dos monedas. D E ={cara, sello}

e Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es falsa. (3 puntos)

a. _ laprobabilidad de un evento imposible es 0.
b. _ Una probabilidad puede tener un valor decimal.
C. La probabilidad de un evento seguro es 1.

iCudl es el uso que se da en pro-
babilidades al diagrama de arbol? Representar e interpretar un diagrama de arbol

;Qué permiten representar? . . i
sl P o Representa cada experimento en un diagrama de arbol. (2 puntos)

a. Lanzamiento de un dado de seis caras y una moneda.
b. Lanzamiento de tres monedas.

e El diagrama representa el experimento de lanzar dos monedas.

Marca con una x tu nivel de logro: Observay responde. (3 puntos)

C

Logrado Por lograr S <
3 correctas menos de S

0 mas 3 correctas

C

;Tuviste problemas para construir s <
y para interpretar los diagramas?, S

ipor qué?

a. ;Cudl es el espacio muestral?
b. ;Cudl es la probabilidad de obtener al menos una cara?
c. iCudles la probabilidad de obtener CS?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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iComo calculas una probabilidad

aplicando la regla de Laplace? Calcular probabilidades aplicando la regla de Laplace
;Cudl es la expresion que determina
éicha regla? P “ e Calcula la probabilidad que se pide en cada caso. (5 puntos)

a. Obtener un multiplo de 3 al lanzar un dado de seis caras.
b. Obtener un nimero par al lanzar un dado de seis caras.

c. Obtener una suma 7 al lanzar dos dados de seis caras.
d.

Obtener una suma mayor que 9 al lanzar dos dados de
seis caras.

e. Obtener una suma menor que 5 al lanzar dos dados de
seis caras.

/Qué condiciones deben cumplir
los resultados de un experimento
aleatorio para que sea vélida la
regla de Laplace?

ﬂ Observa el gréfico. (4 puntos)

Cantidad de estudiantes por taller

M Deporte
M Danza
Teatro
M Ciencia
Marca con una x tu nivel de logro: Determina la probabilidad de escoger un estudiante al azar que...
Logrado Por lograr a. pertenezca al taller de danza.
9 correctas menos de b. pertenezca al taller de teatro.
0 mas 9 correctas c. no pertenezca al taller de deporte.
;Qué actividad demoraste mas d. no pertenezca al taller de danza ni al taller de ciencia.

tiempo en realizar?, jpor qué? . . .
e Observa la caja con bolas rojas, amarillas y blancas. (6 puntos)

i Tuviste problemas con alguna
actividad?, jpor qué? ‘ ’

Se extrae una bolita al azar. Calcula la probabilidad de que...

a. sea azul. d. no sea azul.
b. sea verde. €. no sea verde.
C. searoja. f. no sea roja.
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¢Qué es el principio multiplicativo?

> Propésito - . ) .
Comprendery explicar el Un albanil va a comprar los materiales que necesita para construir una
principio multiplicativo. casa y debe decidir entre distintas opciones para los cimientos, las pare-

desy el techo. La tienda donde va a comprar ofrece las opciones:

¢Para qué? Cimientos — hormigén
El principio multiplicativo Paredes — madera, ladrillo o piedra
es aplicable a muchos Techo — tejaozinc

contextos en que se requiere
contabilizar elementos o
“formas de hacer algo”. Por
ejemplo, cuando eliges un

mend en un restaurante, A Situacion Construyendo un diagrama de arbol
cuando eliges la ropa que te

pondras un dia determinado ;De cuantas maneras puede elegir los materiales el albaiil?
o cuando seleccionas las U trateqi it .

combinaciones de transporte na estrategia que pgrm| erespon Cimientos Paredes
que usarés para llegar a un der la pregunta consiste en cons-

: . ; . madera
lugar determinado. truir un diagrama de arbol. E% é !
Palabras clave Paso1  Confecciona un diagrama
Diagrama de arbol de arbol en que se ladrillo
Principio multiplicativo reprgsenten todas las » .

opciones para la eleccion

de los materiales.

piedra

:De cuéntas maneras
se podrian elegir los
materiales si las opciones Paso2 Registra las opciones en una Gmetn  Qifenes | Pamdir | Tei

para las paredes fueran 4 tablay cuéntalas. 1 Hormigon Madera  Teja
en lugar de 3?

2 Hormigdén Madera  Zinc
3 Hormigon  Ladrillo  Teja
4 Hormigén Ladrillo  Zinc
5  Hormigéon Piedra Teja
6  Hormigon Piedra Zinc
Escribe la respuesta completa a la R:
pregunta inicial:
¢Cambiarfa la cantidad Completa la afirmacion:
de maneras en que
se pueden elegir los . La cantidad de opciones que hay de elegir el cimiento es , las de elegir
mater.iales sifueran el material para las paredes son —___y las de elegir el material para el techo |
Hopelohics para i ‘son ____. Por lo tanto, la cantidad de maneras en que se pueden elegir los
paredes y 3 opciones . .
para el techo?, por qué? gﬁmatenales la puedo calcular también como el producto 1+3+.2=___| ‘
El principio multiplicativo permite realizar un conteo rapido de las ¢ Comenta con tus comparieros y
maneras en que puede ocurrir un hecho que esta dividido en varios { companieras las ventajas y desventajas de
pasos. Si el primer paso puede ocurrir de a formas, el segundo de b { usarel diagrama de arbol o el principio
formas, el tercero de c formas y asf sucesivamente, entonces el hecho ! multiplicativo para calcular la cantidad de
puede ocurrirdea+b-c-..formas. maneras en que puede ocurrir un hecho.
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- Practiquemos lo aprendido

1. Representa en un diagrama de arbol cada ex-
perimento.

a. Lanzar 2 monedas.

b. Lanzar secuencialmente un dado de seis
carasy un dado de cuatro caras.

Practica guiada

2. Representa en un diagrama de arbol cada si-
tuacion. Luego, responde.

Javiera tiene en su cléset 2 blusas (amarilla y
roja), 2 bufandas (una verde y otra gris) y 2 pares
de zapatos (negros y cafés). Si elige una blusa,
una bufanda y un par de zapatos, jde cuantas
maneras distintas puede hacerlo?

2:2:.2=8

Javiera puede escoger de 8 maneras diferentes

Su ropa.
& P J

a. Fabiola arma su postre en el casino de la uni-
versidad. Puede elegir el color del recipiente:
verde o amarillo, el tipo de fruta: durazno,
frutilla o manzanay la salsa: caramelo o
frambuesa. ;De cudntas maneras diferentes
puede pedir su postre?

b. Parairde una ciudad A a una ciudad B hay
cuatro caminos diferentes y de la ciudad B a
la ciudad C hay dos caminos diferentes. jPor
cuantas rutas distintas se puede ir desde
la ciudad A a la ciudad C, pasando por la
ciudad B?

Reflexiono

1. ;Cémo podrias representar el principio multiplicativo
usando una tabla? Piénsalo y ejempilifica.

2. Determinada actividad puede ocurrir de 81 maneras
diferentes. Este resultado, jse puede representar
mediante un diagrama de &rbol?, ;habrd alguna
dificultad en su construccion?, jcudl?

Seccién | 10 11121 Q

3. Resuelve los problemas.

a. Una determinada zapatilla se fabrica en
3 estilos diferentes y en 4 colores distintos.
Sila zapateria desea mostrar a su clientela
pares de zapatillas en todos los estilos y
colores disponibles, jcudntos pares distintos
deberdn colocar en la vitrina?

b. En una escuela, los estudiantes deben
escoger una asignatura de cada una de las
siguientes disciplinas:

Deportes Artes Ciencias
Basquetbol Pintura Quimica
Futbol Escultura Fisica
Atletismo Escénicas Biologia

;Cuantas son las combinaciones posibles
que podria escoger un estudiante?

c. Ignacio debe ir desde su casa a la biblioteca,
pero antes necesita pasar a la casa de su
abuela. Para ir donde su abuela puede elegir
entre 4 lineas de buses y para ir desde alli a
la biblioteca puede elegir entre 5 lineas de
buses. jCuantas combinaciones diferentes
de lineas de buses puede hacer Ignacio para
realizar su viaje?

d. ;Cudntos tipos de hamburguesa puede ele-
gir un cliente de un local de comida rapida si
tiene las opciones que aparecen en la tabla?

Pan blanco - integral

Carne pollo — pavo - soya — carne
Vegetal lechuga - poroto - repollo
Extra tomate - cebolla — queso

4. Desafio. Observa la figura y responde.
Segun su ubicacion,
;de cuantas formas
diferentes pueden
sentarse dos perso-
nas? Piénsalo y co-
munica tu respuesta.

Refuerzo

1. Explica en qué consiste el principio multiplicativo.
2. Indica la operacion aritmética que esta involucrada
en el principio multiplicativo.

3. Describe el procedimiento que realizas para cons-
truir un diagrama de &rbol como representacion del
principio multiplicativo.
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Leccion 57

> Propdsito

Utilizar el principio
multiplicativo para calcular
la cardinalidad de un
espacio muestral.

¢Para qué?

El principio multiplicativo
es una técnica de conteo
sencilla que permite
determinar el nimero de
elementos de un espacio
muestral. Esto mas adelante
facilitard el célculo de las
probabilidades de eventos
definidos en el espacio
muestral de un experimento
aleatorio.

Palabras clave
Espacio muestral
Cardinalidad

Principio multiplicativo

Diagrama de arbol

Ampliando '

Un diagrama de arbol es
una representacion del
principio multiplicativo
ya que permite ver las
distintas configuracio-
nes o resultados de un
experimento, mientras
que el principio multipli-
cativo permite calcular la
cantidad de resultados
existentes.

Ayuda

Como 1 equipo ya estd ubi-
cado en el primer lugar, solo
quedan 4 equipos para ocupar
el segundo lugar; y como, tras
esto, 2 equipos estan ubicados
en los lugares primero y se-
gundo, solo quedan 3 equipos
para ocupar el tercer lugar.

¢Cual es la cardinalidad de un espacio muestral?

En un torneo de futbol llegaron a las instancias finales 5 equipos: Las Aguilas,
Los Hipopdtamos, Los Leones, Los Lobos y Los Tigres. Entre estos 5 equipos se
definirdn los 3 primeros lugares, que recibiran trofeos y medallas.

A Situacion1  Analizando la utilidad de usar un diagrama de arbol

{Es practico usar un diagrama de arbol para calcular la cantidad de mane-
ras en que los equipos se pueden repartir los 3 primeros puestos?

Paso1  Construye un diagrama que mues-
1.5 lugar 2.0 lugar 3.2 Jugar
tre los lugares que ocuparon los
equipos. Por ejemplo, supdn que el
primer lugar lo obtiene el equipo
Los Hipopdtamos. Entonces, el
diagrama queda como se muestra
en laimagen. Puedes ver que cada 6
rama del arbol te indica una posible — s
distribucion para los tres primeros ’ N @
lugares. Por ejemplo, se ha desta- .
cado una de ellas, que muestra a
Los Hipopdtamos en primer lugar, . a
a Los Leones en segundo lugary a ‘*};‘v ‘-,-a;
Las Aguilas en tercer lugar. » .
:Cudntas distribuciones hay en
total en el diagrama? a
Hay _ distribuciones. ‘ < @
B
Paso2  Evalla siestas son todas las
distribuciones posibles.
Como cualquiera de los equipos puede obtener el primer lugar, puedes
elaborar 4 diagramas similares al anterior, para completar un total de
5 diagramas. Por lo tanto, hay 12 + 5 = 60 maneras de ordenar los equipos.
Escribe la respuesta completa a la R:

pregunta inicial:

A Situacion2 ~ Aplicando el principio multiplicativo

{Como se calcula el numero de maneras en que los equipos se pueden

repartir los 3 primeros puestos?
= 2° B

Paso1  Determina las posibilidades que existen para lugar lugar lugar
cada uno de los lugares. 5 4 3
Para el primer lugar existen 5 posibilidades, para el sequndo lugar
4 posibilidades y para el tercer lugar 3 posibilidades.

Paso2  Aplica el principio multiplicativo. —  5:4.3=60

R: Los equipos pueden repartirse los 3 primeros puestos de 60 formas
diferentes.
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A Situacion3  Representando los resultados en un diagrama de arbol

Un juego consiste en lanzar una moneda y sacar una carta de una baraja con
4 cartas. ;Cual es la cardinalidad del espacio muestral de este experimento

secuencial?

Para contestar, consideraremos que
la moneda es de $ 100 y que las car-
tas de la baraja son el rey de copas,
el rey de oros, el as de espadas y el
as de oros. Luego, construiremos un
diagrama de arbol.

Paso1 Dibuja el diagrama de &rbol x: g l i x: l i
que representa los posibles i = » == »
resultados del juego.

Paso2 Describey cuenta todos los resultados. Para esto, puedes organizarlos

en una tabla.

(R1) (R2)

(C,RT)

(A1) (A2) |

(C,R2) (C, A1) (C,A2)

(S,R1) (S,R2) (S, A1) (S, A2)

Escribe la respuesta completa a la R:
pregunta inicial:

d Situacion4  Aplicando el principio multiplicativo

;Cémo puedes comprobar el resultado anterior con el principio multiplicativo?

Paso1 Determina las distintas posibilidades para cada experimento simple.
Experimento con moneda Experimento con cartas
2 4
Paso2  Aplica el principio multiplicativo. ;Cudles son los 4 posibles
resultados con las cartas?

Escribelo tu: . =

Escribe la respuesta completa a la R:

pregunta inicial:

Seccién 10 1112

Ayuda

Se dice que un experimento
aleatorio es compuesto o
secuencial cuando consta de
dos 0 més experimentos alea-
torios simples. Por ejemplo,
lanzar una moneda y lanzar
un dado. Los resultados de
este experimento compuesto
son pares ordenados del tipo
(P.Q), donde P es el resultado
del primer experimento (cara
o sello) y Q es el resultado del
segundo (R1,R2, A1 0 A2).

iCudles son los 2 posibles
resultados con
la moneda?

» Para concluir

Para determinar la cardinalidad de un espacio muestral, esto
es, la cantidad de elementos diferentes que lo componen,

se puede ocupar el principio multiplicativo. Ademas, estos
elementos pueden representarse en un diagrama de arbol.

iEn qué casos es practico usar un diagrama de
arbol para determinar la cardinalidad de un espacio
muestral? ;Qué ventaja tiene esta representacion
grafica sobre el principio multiplicativo? Comunica
tus respuestas al curso.

341
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Leccion 51

Practiquemos lo aprendido

1. Determina el espacio muestral de cada experi-
mento aleatorio.

a. Extraer una bolita de la urna.

5

b. Hacer girar la ruleta.

2. Un restaurante ofrece el siguiente menu del
dia: sopa (choclo o lentejas), plato de fondo
(arroz con pollo o charquican) y ensalada (to-
mate o apio). ;Cuantos menus distintos se pue-
den formar en este restaurante?

Practica guiada

3. Maria saca unaficha de la bolsa que muestra la
imagen, la devuelve y luego vuelve a sacar una
ficha de la bolsa.

7R
O
QQ‘

Completa la tabla con los posibles resultados
del experimento y responde.

Ficha Verde (V) Azul (A) Rojo (R) Morado (M)
Verde (V) (V,V) | (VA (VR (V, M)
Azul (A)

Rojo (R)
Morado (M)

e ;Cudl es la cardinalidad del espacio muestral?

e ;Qué multiplicacion permite calcular esta
cardinalidad con el principio multiplicativo?

e ;Qué relacion tiene el calculo de la cardinali-
dad con la cantidad de filas y columnas que
hay en la tabla?

342 Unidad 4 Estadistica y probabilidad

4. Completa el diagrama de arbol considerando
que en la situacion 1 de la leccién el equipo de
Los tigres obtuvo el primer lugar. Luego, res-
ponde.

20 lugar

3¢ lugar

1¢" lugar

a. ;De cuéntas maneras diferentes los equipos
se pueden repartir los premios bajo estas
condiciones?

b. iCémo calculaste la cardinalidad del espacio
muestral?

c. La cardinalidad calculada, jes la misma que
se obtuvo en la situaciéon 1 de la leccion?,
ipor qué?

5. Realiza las actividades a partir del experimen-
to aleatorio.

Juan lanza una moneda y un dado de seis caras.

a. Completa el diagrama de &rbol con los posi-
bles resultados del experimento.

/\

U000 OOOOU

b. Determina la cardinalidad del espacio mues-
tral. Escribe los posibles resultados como
pares ordenados.



c. Siconstruyeras una tabla para registrar los
resultados posibles, jcuantas filas y columnas
tendria?

d. Siluego de lanzar la moneday el dado se
sacara una bolita de una urna con bolitas nu-
meradas del 1 al 10, jcudl serfa la cardinalidad
del espacio muestral del nuevo experimento?
iQué estrategia utilizarfas para calcularla?

6. Resuelve los problemas.

a. Francisca quiere saber cuantas claves distin-
tas de cuatro caracteres puede armar con
dos digitos y dos letras. Si los digitos los pue-
de escoger del conjunto {1, 2, 3, 4} y las letras
deben ser vocales, jcuantas claves distintas
puede armar si los nimeros no se pueden
repetir pero las vocales si?

b. Antes de enviar un televisor al mercado, este
debe pasar por tres controles de calidad: el
primero revisa la funcionalidad, para lo cual se
le aplica al azar 1 de los 3 test de calidad dise-
fiados para este control; el segundo revisa el
color, para lo cual se somete al azara 1 de los
4 test disefados para este control, y el tercero
revisa la imagen, para lo cual se le aplica 1 de
los 2 test establecidos para este control.

« Sise elige un televisor al azar, jpor cuantos
controles de calidad pasé?

* ;De cudntas maneras puede un televisor
sortear los tres controles de calidad vy llegar
al mercado? Aplica el principio multiplicati-
VO para responder.

 Situvieras que representar lo anterior en
una tabla, jcomo lo harfas?

7. Desafio. Supdn que una patente de automoévil
estd formada por cuatro letras seguidas de
dos numeros. Las letras pueden ser tomadas
de las 27 del abecedario castellano y los nu-
meros, de los digitos del 0 al 9.

Reflexiono

1. Siconsideras el experimento de lanzar 8 veces un
dado de seis caras y quieres calcular la cardinalidad
del espacio muestral, jlo representarias en un dia-
grama de arbol o aplicarias directamente el principio
multiplicativo? Piénsalo y justifica tu respuesta.

2. Siahora consideras 8 dados de seis caras y de dife-
rente color que fueron lanzados al mismo tiempo,
jes la cardinalidad del espacio muestral la misma que
en la pregunta anterior?, jpor qué?

Seccion | 10 1112 0
(BB BB - 10|

a. Siseelige una patente de automovil al azar,
¢de cuantas formas se podria elegir?

b. Sise elige una placa de automovil al azar, jde
cuantas formas se podria elegir de tal manera
que no se repita ningun numero ni letra?

Conecto con la Biologia. Los grupos sangui-
neos son los diversos tipos en que se ha clasi-
ficado la sangre de las personas y se determi-
nan genéticamente por los grupos:

A B AB @)

Estos grupos también estan determinados por
un factor Rh que puede ser positivo (+) si es
que esta presente el factor y negativo (=) si no
lo esta.

Si en un estudio médico se clasifica a los pacien-
tes de acuerdo a su tipo de sangre, entonces:

a. ;Cual serfa el diagrama de arbol que repre-
senta la informacién anterior?

b. jCudl es la cardinalidad del espacio muestral?

Si al estudio se agrega la presion sanguinea
del paciente que puede ser baja, normal o
alta, jserfa conveniente representarlo en un
diagrama de arbol?, jpor qué?

Crea. Inventa un problema que conste de un
experimento aleatorio compuesto por tres
experimentos simples, en el cual el espacio
muestral se pueda calcular usando el principio
multiplicativo. Resuélvelo y con respecto a tu
procedimiento, responde:

a. jCudles son los datos del problema?

b. ;Se te ocurre otra estrategia para resolverlo?,
jcual?

Refuerzo

. Sefala por escrito qué elementos de un espacio

muestral te permite visualizar un diagrama de arbol.

. Indica qué elemento de un espacio muestral te per-

mite calcular el principio multiplicativo.

. Explica cémo se aplica el principio multiplicativo.
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¢Cémo calcular probabilidades usando

> Propdsito el principio multiplicativo?
Utilizar el principio
multiplicativo para calcular i : i L - I
! pb'l‘d . p Valeria e.sta haC|eQdo un blog parg Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
probabilidades. compartir fotos y videos con sus ami- A A A
gos y amigas. Los disefios de la apa- 8
¢Para que? riencia del blog pueden ser 3, cada | B C B C
Las probabilidades permiten uno dividido en 3 sectores: A, By C. c
hacer estimaciones referidas Ad s Valeria d 3 col blog: q | d
BT ST emas, Valeria desea ocupar 3 colores en su blog: verde, azul y rosado.
variedad de fenémenos tanto . - . o .
cientificos como de la vida A Situacion1  Determinando la cardinalidad del espacio muestral
cotidiana. Pueden usarse
para cuantificar situaciones ;Cudl es la probabilidad de que Valeria elija el disefio de la Disefio 1
Lo e AU ST imagen si hace su eleccion al azar? A
entorno.
Para responder, representaremos la situacion descrita con un B
Palabras clave diagrama de &rbol y calcularemos la cardinalidad del espacio
Espacio muestral muestral usando el principio multiplicativo.
Probabilidad Paso1  Confecciona el
Regla de Laplace diagrama de &rbol o <o ise
Principio multiplicativo Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
para representar la A A A
situacion.
Ayuda B

B C B C

Observa que este problema

C
involucra la presencia de
dos experimentos aleatorios m m m
simples, el relacionado con el A A A A A A
B B B B B B

disefio del blog y el relaciona-

do con sus colores. C C C C C C
Cuenta la cantidad total de elementos del espacio muestral y completa.
Ampliando '
. Cuento _____elementos.
Un experimento alea-
torio equiprobable es Paso2  Aplica el principio multiplicativo para calcular la cantidad de
aquel en el cual todos elementos que posee el espacio muestral.

sus resultados posibles
tienen igual probabilidad
de ocurrencia. El prefijo
"equi”significa igual.

* La cantidad de disefos son 3.

* La cantidad de combinaciones para los colores se puede calcular
considerando que como deben estar los 3 colores, no pueden
repetirse y, por lo tanto, si se asigna un color A solo quedaran 2

Ayuda posibilidades para elegir el color de By solo 1 posibilidad para elegir
La regla de Laplace indica que el color de C. Por lo tanto, existen 3+ 2« 1 = 6 combinaciones de
para un experimento aleatorio colores posibles. Entonces, tienes que:
cuyos resultados son equiproba- Cantidad de disefos Cantidad de combinaciones de colores
bles y finitos, la probabilidad de 3 6

un evento A se calcula como:

p — _N.” de casos favorables a A
n.® de casos totales

Por lo tanto, la cardinalidad del espacio muestral es 3«6 =18.

Dado que la cantidad de casos favorables es 1, es posible calcular la
Ayuda probabilidad aplicando la regla de Laplace.

La cardinalidad del espacio . - T . -
B R: La probabilidad de que Valeria elija para su blog el disefo sefialado en

ndmero de casos totales en la el enunciado es l
regla de Laplace. 18
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Secaon 10 11

d Situacion2  Multiplicando las probabilidades para comprobar

{Como se puede calcular la probabilidad del experimento compuesto ante- L7

. . o . . S
rior usando directamente las probabilidades de los experimentos simples? & I e
L OX

Paso1 Aplicalaregla de Laplace para determinar la probabilidad del primer "’zz/em?;\’\Q§

experimento: la eleccion del disefio del blog.

Como se elegird 1 de un total de 3 disefos posibles, esta probabilidad
P(1) es:

_ n.’de casos favorables 1
P(1) = = =
n.° de casos totales 3

Paso2 Ahora aplica la regla de Laplace en el sequndo experimento.

Como se elegird 1 combinaciones de las 6 combinaciones de colores
posibles, esta probabilidad P(2) es
PQ) = n.” de casos favorables _ 1
n.° de casos totales 6

Paso3  Finalmente, aplica el principio multiplicativo y calcula el producto de
las probabilidades P(1) y P(2). Completa tu:
Ayuda
Recuerda que para multiplicar
dos fracciones cuyos términos

a, b, cy d son nimeros
naturales mayores que 0, se

Ayuda

== | Como la eleccion del disefio no influye en la
eleccion del color de los sectores puedes ocupar
el principio multiplicativo de la manera sefialada.

o |—

1
3

Completa para responder:

. tiene que:
R El principio multiplicativo se puede aplicar usando las probabllldades %- ﬁ = ﬁ
como factores. Por lo tanto, la probabilidad del experimento compuesto por
Ios experimentos aleatorios 1y 2 es P(1)«P(2) = '
d Situacion3  Multiplicando las probabilidades para otro caso
Nuevamente considerando los disefios del blog de Valeria, jcudl es la proba-
bilidad de que elija el disefio 2 y que el sector B sea verde?
Paso1 Determina la probabilidad de cada experimento simple.
Elegir el disefio 2. Como, nuevamente, existe 1 posibilidad favorable y ¢Cual es la expresion
3 posibles, esta probabilidad es 1. Y la probabilidad de que el sector B decimal de esta
. cten ) 3 . probabilidad?, ;y
sea verde es £, ya que existen 2 posibilidades a favor de 6 totales. 5U expresién como
Paso2  Aplica el principio multiplicativo y calcula la probabilidad buscada. porcentaje?
Escribe la respuesta completa a la R:

pregunta inicial:

» Para concluir

Si Ay B son eventos independientes, es decir, si el resultado del i Plantea un ejemplo de un experimento
primero no influye en el del sequndo, se puede usar el principio ¢ aleatorio de eventos equiprobables y otro de
multiplicativo para calcular la probabilidad de ocurrencia de ¢ eventos no equiprobable y discute la validez de
eventos compuestos. Por ejemplo, la probabilidad de ocurrencia ¢ cada uno con tus compareros y companeras.
del evento compuesto formado por los eventos Ay B es:

P(A) - P(B)

Donde P(A) es la probabilidad de ocurrencia de Ay P(B) la de B.
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Yl Practiquemos lo aprendido

a. Enunaurna hay 3 bolitas rojas y 1 azul. Se
saca una bolita al azar, se anota su color, se
reponey se vuelve a extraer una bolita al azar.

Considera el diagrama de arbol para responder.

1. Enunatémbola hay 100 bolitas numeradas del
1 al 100. Calcula la probabilidad de que, al ex-
traer al azar una bolita esta:

a. seamenor que 10. % ‘

b. sea0.

c. tenga tres cifras. % 1

d. tenga dos cifras. 4 '
2. Calculala probabilidad de obtener el color azul 1 % ‘

al hacer girar cada ruleta.

N

e ;Cudl es la probabilidad de que ambas
bolas hayan sido rojas?

e ;Cudl es la probabilidad de que ambas
bolas hayan sido azules?

e ;Cudl es la probabilidad de que una de las

a. i!/ C. i
b. d. bolas extraidas haya sido azul y la otra roja?
b. Se extrae una carta al azar de una baraja
con 4 cartas, luego se lanza una moneday,
finalmente, se lanza una segunda moneda.
/Cudl es la probabilidad de obtener el as de

copas en el primer experimento, una cara
en el segundo experimento y un sello en el

i ?
Practica guiada tercer experimento?

3. A partir del diagrama de arbol de un experi- il L 1
mento compuesto, responde.

A=
=

Evento B: extraer al azar una bola de una caja que
contiene una bola roja, una azul y una amarilla.
iCudl es la probabilidad de obtener cara en el 7

primer experimento y una bola amarilla en el : /\1 : /\1
2 il il il il
segundo? 3 3 5 3

S

1
3

Evento A: lanzar una moneda al aire. \
|

(@)
W [ —

¢@
>n
=
>n
S
>
>
>n
~.

N |—

w|—=

4. Resuelve los problemas.

wn
w|—

lg
-
¢é

a. Enuna bolsa se colocan tarjetas con 5 nom-

1 - :
3 bres: Andrea, Emilia, Carlos, Juan y Karina.
] babilidad buscad 1 1 1 Luego se sacan al azar de a unay sin reponer-
aprobabiiidadbuscadaes:s * 37% las en la bolsa.
G J
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e ;Cudl es la probabilidad de que al extraer
3 papeles se obtengan 3 nombres de mujer?
e ;Cudl es la probabilidad de que al extraer
3 papeles todos los nombres comiencen
con una consonante?

b. Eugenia tiene en su cajon dos pares de
calcetines: un par de color café y otro par de
color blanco. En un momento los 4 calceti-
nes estan sueltos dentro del cajon y Eugenia
saca 2 de ellos al azar.

e Representa en un diagrama de arbol las
posibles combinaciones que puede ob-
tener Eugenia tras realizar el experimento
aleatorio.

e ;Cudntos pares posibles de calcetines hay?

e Calcula la probabilidad de que Eugenia
elija un par del mismo color.

e Cuando Eugenia escoge el primer calcetin
al azar, jel color de este afecta la posibili-
dad de seleccionar un color particular de
calcetin la siguiente vez?, por qué?

c. El4.°basico de un colegio realiza un juego
con la finalidad de juntar dinero para su pa-
seo de fin de afo. Cada jugador debe lanzar
3 monedas de $ 100. Si salen 2 caras y 1 sello
en cualquier orden, el jugador gana $ 300, de
lo contrario pierde $ 100. jCudl es la probabi-
lidad de ganar $ 300?

d. Al girar la ruleta de la imagen, jcudl es la

probabilidad de que al girar tres veces se
obtengan solo nimeros primos?

Reflexiono

1. Sacar cara al lanzar una moneda, ;afecta la proba-
bilidad de sacar cara en el sequndo lanzamiento de
la misma moneda?, jpor qué? Piénsalo y justifica tu
respuesta.

2. Sila probabilidad de sacar un 5 al lanzar un dado de

seis caras es % ies correcto afirmar que al lanzar el

dado 600 veces, obtendras 5 en cien oportunidades?
Piénsalo y responde en tu cuaderno.

Seccién 10 1112 Q

e. Pablo estd entrenando para el tiro al arco
con flecha y observé que hasta el momento
el 50% de las veces la flecha cae dentro del
circuloy el otro 50% de las veces cae fue-
ra. jCudl es la probabilidad de que en tres
lanzamientos seguidos la flecha caiga dentro
del circulo?

Analiza. En una bolsa se colocan tres tarjetas
numeradas del 1 al 3. Considera que se realiza
tres veces el experimento aleatorio de extraer
una tarjeta, anotar su nimero y devolverla a

la bolsa. La probabilidad de que las tarjetas

en el orden en que fueron extraidas formen el
numero 132, jes mayor o menor que la proba-
bilidad de formar el nimero no importando el
orden en que fueron extraidas las tarjetas?

Crea. Inventa un problema de probabilida-
des que involucre un experimento aleatorio
compuesto y cuya solucion se pueda calcular
mediante el siguiente producto:

2.3

5 4
Una vez que lo tengas desarrollado, plantéaselo
como un desafio a un companero o a una com-

paferay pidele que lo resuelva.

Refuerzo

. Sefala por escrito la regla de Laplace e indica cudndo

es posible aplicarla.

. Escribe la expresion que te permite calcular la proba-

bilidad de ocurrencia de eventos compuestos.

. Inventa una situacion donde se aplique el principio

multiplicativo para el calculo de probabilidades.

Matematica 8.° basico 347




XTYYIIIIL

Mural

Actitud: Usar de manera responsable las tecnologias de la comunicacién

Patente vehicular

;Cuantas patentes diferentes
se pueden formar?

El formato de la placa vehicular que se encuentra vigente en nuestro pais
desde el afio 2007 estd compuesto por 4 letras y 2 digitos de la forma
BB-BB-10. Para este formato se usan las letras del abecedario, excepto la M,
N, N, Qy las vocales; y para la cifra numérica, el primer digito puede ser un
numero del 1 al 9, y el segundo puede ser un nimero del 0 al 9.

A partir del afno 2014 se modifico el disefio de la patente vehicular
como una medida de seguridad para evitar falsificaciones o

clonaciones de estas mismas. Las principales caracteristicas del
diseno de la placa actual son las siguientes:

Estan hechas de aluminio

y recubiertas porun
reflectante de alta calidad.

—

Se mantuvo el taman
antigua,

%e utiliza la tipografia Fe-Schrift.

odelaplaca
es decir, 36 cm X 13 cm,

Sabias que...

La tipografia Fe-Schrift
se ha usado en Alema-
niay es una letra que
no se encuentra en los
procesadores de texto,
por lo que s dificil de
adulterar.

Fn la} €squina inferjor
1Zquierda aparece
sin relieve, |5 palal,)r
) a
DEL,ANTERA O TRASERA
segun corresponda,
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Sabias que...

Todas las patentes llevan en su parte inferior la
palabra CHILE, excepto los buses del Transan-
tiago, que llevan la palabra TRANSANTIAGO.

Actividad grupal

Reunanse en grupos de 3 o 4 integrantes para realizar las
actividades. Luego, comuniquen sus respuestas al curso.

1. Consideren las restricciones del formato actual de patente vehi-

cular chilena descrita en la pagina anterior y respondan.

a. jCuantas patentes diferentes es posible definir?

b. Si entre los afos 1985 y 2007 se utilizaba un formato con 2 letras
y 4 digitos, jcudntas patentes diferentes era posible definir en ese
periodo?

c. Con respecto al resultado de la pregunta anterior, jcudntas paten-
tes mas se pueden formar con el formato que se encuentra vigen-
te desde el ano 20077

2. ;Alguna vez han visto una patente vehicular de otro pais? Si la
respuesta es afirmativa, ;de qué pais era?, jrecuerdan su formato?

3. Averiguen en internet el formato o disefio que tienen las actua-
les patentes de los siguientes paises y determinen el nimero de
combinaciones diferentes que se pueden formar.

a. Brasil c. Alemania
b. Argentina d. Francia E
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¢Coémo voy?

Leccién 50: ;Qué es el principio multiplicativo?
0 Representa en un diagrama de arbol el experi-
mento aleatorio y responde.

Se extrae al azar una tarjeta de las que se mues-
tran a continuacién y se lanza una moneda.

HEEEE

¢ ;Cuantos elementos tiene el evento compues-
to:“sale un ndmero par en la tarjeta y sello en la
moneda"?

e ;Cuantos elementos tiene el evento compues-
to:“sale un nimero impar en la tarjeta y cara en
la moneda™?

9 Aplica el principio multiplicativo para resolver
los problemas.

a. Parair desde su casa al cine, Jorge tiene
las opciones que se citan a continuacion.
Puede escoger entre tres recorridos de una
empresa de buses para llegar al paradero.
Luego, puede tomar un taxi o un colectivo
y bajarse en la plaza. Finalmente, puede
optar por una de las cuatro calles que le
permiten llegar al cine. ;Cudntas maneras
diferentes tiene para llegar desde su casa
al cine?

b. En una tienda de accesorios femeninos se
venden 5 tipos de relojes, 4 tipos de aros, 7
tipos de pulseras y 3 tipos de collares. Si se
elige un accesorio de cada tipo, jcuantas
combinaciones diferentes se pueden comprar?

e Observa el siguiente diagrama de éarbol.

/T\ O /T\
SOL SOL SOL
SOL SOL SOL SOL SOL sOoL SOL SOL SOL

;Cudntas palabras se pueden armar, con o sin
significado, con las letras S, O y L, si las letras
pueden repetirse?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Leccién 51: ;Cual es la cardinalidad de un espa-
cio muestral?

o Calcula la cardinalidad del espacio muestral de
cada experimento aleatorio.

a. Para poder participar en un concurso, se pide
elegir al azar un nimero entre 1y 20y una
letra de las 27 letras del abecedario.

e ;De cuantas formas distintas se podria elegir
la pareja formada por el nimero y la letra?

* Si el concurso cambia y ahora debes elegir
al azar un numero entre el 15y el 35, ade-
mas de elegir una letra del abecedario, jla
cantidad de formas con las que se puede
elegir esta pareja es mayor o menor que la
calculada en la parte anterior?

b. Los estudiantes de un colegio particular
subvencionado se clasifican como
estudiantes de plan cientifico, artistico o
humanista, y también de acuerdo a su sexo:
hombres o mujeres. Si se elige al azar un
estudiante, jcuantas clasificaciones distintas
puede tener?

¢. Un medicamento para la cura del asma
puede comprarse a 5 diferentes fabricantes
en sus 3 presentaciones: liquido, en tabletas
o en capsulas. Ademas, su concentracion
puede ser baja o alta. jEn cuantas formas
diferentes puede un médico recetar la
medicina a un paciente que sufre de asma?

d. En una gelateria los helados se pueden elegir
entre las opciones que aparecen en la tabla.
Si Mauricio elegird un helado al azar, ;de
cuantas formas puede hacerlo?

Sabores Salsa

Chocolate Caramelo
Vainilla Chocolate
Frambuesa Manjar

Pina Frambuesa

Formato
Copa
Barquillo

Vaso



Seccion i 10 1112 g

. Desafios de integracion

Leccién 52: ;Como calcular probabilidades a partir
del principio multiplicativo?

e Identifica cudl de los siguientes experimentos a. En un experimento aleatorio compuesto, se
es simple y cual compuesto. hace girar una ruleta pentagonal, después se
saca al azar una bolita de la urna y, finalmente,

a. Allanzar un dado, que salga un numero par.
se lanza una moneda.

b. Allanzar dos veces un dado, que primero
salga un numero par y que luego salga uno
impar.

c. Allanzar un dado, que salga un nimero par
o un ndmero impar.

d. Allanzar un dado dos veces, que salga al
menos un nUmero par.

e ;Cuantos eventos posibles existen si se reali-
za el experimento compuesto que considera
solo los dos primeros experimentos simples?

e ;,Cuéntos eventos posibles hay en total?

G Observa la urna con bolitas y calcula la proba-
bilidad de que al extraer una bolita, esta:

searojay tenga un 2.

tenga un 3.

tenga un 2.

* Sicambia el orden de los experimentos, ;cam-
bia la cantidad total de eventos posibles?

b. Una persona que va caminando por un parque
se encuentra con un laberinto de caminos. Ob-
serva la figura y considera que en cada bifur-
cacion es igual de probable que vaya por un
camino o por otro. Luego, responde.

sea azul y tenga un 4.

moon T oW

searojay tenga un
ndmero impar.

f. seaazuly tenga un ndmero par.

o Observa el diagrama de arbol del experimento
extraccion de fichas al azar de una caja con fi-
chas negras (N) y blancas (B). Luego, responde.

a. jEn qué consiste el experimento?, jes con o e ;Cual es la probabilidad que tiene la perso-
sin reposicion? na de tomar cada camino? Escribela sobre la

b. ;Es un experimento equiprobable? Justifica. imagen en cada bifurcacion.

c. ;Se puede determinar la relacion entre la * (Cudl es la probabilidad de llegar a cada una

cantidad de fichas negras y blancas? de las salidas del laberinto?

d. Escribe el espacio muestral. ;Cuantos

elementos tiene? .,
Coevaluacion

Selecciona uno de los desafios e intercambialo con
un companero o una companera. Expliquen la es-
trategia que cada uno utilizé para resolverlo. Lue-
go, identifica las fortalezas y debilidades del proce-
dimiento empleado por tu comparero.

e. ;Cual es la probabilidad de extraer al
azar una ficha negra, luego una blancay
finalmente una negra?
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Resolucién de problemas

Usar un problema similar
pero mas sencillo
Esta estrategia permite simplificar un problema,

resolverlo con cantidades pequenas o plantearse
un problema relacionado, pero mas simple.

Actitud: Abordar de manera creativa la resoluciéon de problemas

Algunas estrategias

® Usar un proceso de ensayo ® Construir un esquema,
y error. diagrama o tabla.
® Aplicar procesos reversibles. Encontrar un patrén.
® Descartar informacion Usar modelos mateméticos.
irrelevante. Usar razonamiento logico.
® Usar un problema similar |dentificar submetas.
pero mas sencillo.

Los nifos escoltas en el futbol son nifios y nifias encargados de acompanar a los 11 jugadores de un equipo durante su
ingreso al campo de juego. Si para un partido de la seleccion chilena se ubicard a 6 nifios y 5 nifas acompanando a los
jugadores, de modo que las nifias ocupen los lugares pares de la fila que forman al ingresar a la cancha, ;de cuantas ma-

neras puede hacerse?

{Qué se quiere saber una vez ;Qué datos tengo para resolver? Crea un plan para resolver

resuelto el problema? Escribe tu

Aplica la estrategia y resuelve

Escribe tu

Para resolver este problema puedes utilizar
la estrategia Usar un problema similar pero
mas sencillo, definiendo una cantidad
menor de posibles combinaciones que
permitan resolver el problema y luego
adaptar el procedimiento para el nimero
real de combinaciones.

Usaremos un caso mas simple, considerando que los escoltas
son solo 3 nifos y 2 niAas. Por lo tanto, en este caso hipotético
la fila de jugadores consta de 5 posiciones: tres impares (posi-
ciones 1,3y 5) y dos pares (posiciones 2 y 4).

Como se ve en los esquemas las posibilidades para el primer
nifo son 3, las del segundo nifio son 2y la del tercer nifio es
1. Por lo tanto, aplicando el principio multiplicativo, la can-
tidad de maneras en que se pueden ordenar los nifos es
3.2+ 1=6.Andlogamente, la cantidad de formas en que se
pueden ordenar las ninasesde 2+ 1 =2.

Estos resultados nos permiten proyectar estos resultados para
los datos reales del problema:

El primer nifo se

5
 J ® | huede ubicaren 3
' ' m posiciones.

.-

El segundo nifio

5

® |5 puede ubicar
' ' en 2 posiciones.
[ ]

r

5 | Eltercer nifo se

J ® | buede ubicar en
' ' 1 posicion.

=
aie . =5 mile

K |

>
sle
=

N.° de maneras en que se pueden N.° de maneras en que se pueden N.° de maneras en que se pueden
ordenar los 6 ninos ordenar las 5 nifas ordenar los 11 nifos y nifas
6:54:3:2-1=720 5¢4.3.2:1=120 720120 = 86400
Verifica la respuesta Escribe tu Comunica la respuesta Escribe tu

;De qué otra forma resolverias este problema? Explica.
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Seccion 10 1112 9

Vuelvo a mis procesos

Responde de acuerdo a tu apreciacion.

/ e —
(Qué es mas probable
Si eliges al azar una bola,de cada bola roja de la urng | a,'eszt,raer.una
una de las urnas, ;en cual de la.\s una bola al azar de i e:tccuonar
elecciones es mayor la ﬁ)roba%— dos bolas rojas al seleccionarr:,e;
i r una bola azul?, ar
Lt una bola de la urna 2 Y una bola de

;por qué? la urna 32

Sijuntas todas las bolas en una
Unica urna, jqué es mas proba-
ble, extraer una bola roja o una

bola azul?, ;por qué?

eccion ™

cepto de la secd! i

;Qué E'C::a g%stado estudiar (" roes que esta seccion te er
o . mMItio ampliar tus conocimientos

con mayor detalle!, &P de probabilidades? ienqué
forma? '
ormas

(

@

;Qué metas de esta seccion
quedaron pendientes?, ;por

qué?

Matematica 8.° basico m



Sintetizo mis aprendizajes

\_

(A 2 L X\ 2
i{Cémo se llama? %®§
) >

Mapa conceptual
Organiza los conceptos en el mapa propuesto para la secciéon 11 de esta unidad.

percentiles — porcentajes — cuartiles — diagramas de cajon

Algunas medidas de posicién

son
dividen en se representan en dividen en
100 partes 4 partes

se representan en

un conjunto
de datos

un conjunto
graficos de datos [0
facilitando su
y Se expresan con oA que se construyen

usando de manera
[software J [ manual ]

tablas de
frecuencias

e

Junto a un compafero o una companera construyan mapas conceptuales para las secciones 10y 12 de
esta unidad.

{Coémo se hace?

® Pregunta seccion 10 ® Pregunta seccion 11
;Como verificas que un grafico esta bien (Como determinas el valor de Q , donde Q es un
definido? cuartilyn=1,203?

® Pregunta seccion 12

;Como usas el principio multiplicativo para determinar la cardinalidad del espacio
muestral de un experimento aleatorio?
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Refuerzo mis aprendizajes |

Representacion y comparacion de informacion en
graficos

Analiza los gréficos que representan las notas
en la prueba de Lenguaje de dos cursos. Lue-
go, responde.

Curso A
N.°de 10
alumnos 8
6
il
2
4™
1 2 3 4 5 6 7 Notas
Curso B
N°de 8
alumnos 6
4
: 1
0 ||
1 2 3 4 5 6 7 Notas

a. jEn qué tipo de gréfico se representaron las
notas?

b. iEn qué curso hubo mayor cantidad de estu-
diantes con nota menor a 4?

c. ¢Enqué curso hubo mayor cantidad de estu-
diantes con nota mayor a 47

d. ;Qué curso tuvo un mejor rendimiento?
Justifica tu respuesta.

Interpreta la tabla que muestra el registro de

una muestra de pilas a las cuales se les midié su

duraciéon en horas. Luego, responde.

Duracion pilas

Duracién (horas) N.° de pilas
18a24 22
24 330 32
30a36 45
36a42 21

a. jQué tipo de variable esté representada en la
tabla?

b. ;Cual es el intervalo en que hay una mayor
cantidad de pilas?

c. /Qué gréfico es el mas adecuado para
representar los datos de la tabla? Justifica tu
eleccion.

Las personas que asistieron a clases gratuitas
de inglés dictadas en 18 universidades del pais
fueron:

32 45 12 52 24 53

22 31 56 60 43 52
53 48 39 48 54 55

a. Justifica la eleccion de un gréfico para repre-
sentar el conjunto de datos.

b. Extrae dos conclusiones desde este gréfico.

Medidas de posicion

4.

5.

Organiza los datos en una tabla de frecuencias.
Luego, calcula.

Reservas realizadas durante un mes en un hotel.
1 2 1 4 6 8
4 1 2 |1 4 3
212|516 |52
71315323
/7 6 7 6 2 4

a. Percentil 40. c. Cuartil 1.

b. Percentil 60. d. Cuartil 2.

e. ;Quéinterpretacion le das al cuartil 27
Responde las preguntas a partir de la informa-
ciéon de la tabla.

Pulsaciones por minuto de un
grupo de personas luego de realizar
actividad fisica

Frecuencia Frecuencia
cardiaca absoluta
1232133 >
1332143 12
143a153 21
1532163 12
163a17/3 23
1732183 32
183a193 18
1932203 7

a. ;En qué intervalo se encuentra la mediana?
b. ;En qué intervalo se encuentra el percentil 80?
¢. jEnquéintervalo se encuentra el cuartil 37
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Refuerzo mis aprendizajes

6. En una escuela se ha realizado un test de apti-
tudes en Arte. Los cuartiles de resultados de los
estudiantes se indican a continuacion:

Q, 51
Q, 67
Q, 73

A partir de los datos, completa.

a. El75% de los estudiantes tiene un puntaje

superior o igual a

b. EI25% de los estudiantes tiene un puntaje

superior o igual a

c. El % tiene un puntaje igual o inferior a
67 puntos.
d. Bl 9%tiene un puntaje igual o supe-

rior a 67 e inferior a 73.

7. Utiliza GeoGebra para representar cada con-
junto de datos en un diagrama de cajon.

a.

Valor Valor
minimo 0 Q Q maximo
1,5 4 7 7,5 8
b.  valor Valor
minimo 1 Q Q, maximo
3 5 6 7 10

Los siguientes diagramas de cajéon muestran
una estadistica sobre la cantidad de libros
prestados anualmente a los alumnos del 7.° B
y del 8.° B de un colegio.

7°B ——

8°B ———

0 2 4 6 8 0 12 14

A partir de la informacion representada, escribe
V si la afirmacion es verdadera y F si es falsa.

El 25% de los alumnos de 8.° B pide
prestado anualmente entre 7y 14 libros.

El 25% de los alumnos de 7.° B pide
prestado anualmente entre 0y 3 libros.

a.

b.

c. _ El75%delos alumnos de 7.° B pide

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

prestado anualmente por lo menos 1 libro.

El 50% de los alumnos de 8.° B pide
prestado anualmente a lo mas 5 libros.

d.

Probabilidades

o.

10.

11.

12.

13.

Raul debe escoger como vestirse usando una
de sus 4 camisas, una de sus 3 corbatas y uno
de sus 3 pantalones. ;De cuantas formas dife-
rentes puede hacerlo?

El testigo de un accidente de transito leindicaa
una policia que el nimero de patente del auto-
movil implicado tenia las letras BTJK sequidas
por 3 digitos, el primero de los cuales era un 6.
Si el testigo no recuerda los otros dos digitos,
pero esta seqguro de que los 3 eran diferentes,
icudl es la cantidad de patentes de automovil
que debe verificar la policia para encontrar al
causante del accidente?

Se extraen dos bolitas al azar de la bolsa, una
después de la otra y sin reposicion.

/e

a. (Cudl es la probabilidad de sacar una bolita
roja y otra azul (en ese orden)?

b. iObtienes el mismo resultado si calculas la
probabilidad de sacar una bolita roja y otra
azul (en cualquier orden)?, ;por qué?

Se dispone de 6 tarjetas: 2 verdes, 3 azules y
1 roja. Si se extraen consecutivamente y sin de-
voluciéon dos tarjetas, jcual es la probabilidad
de que ambas sean azules?

Gaston realiza diferentes tipos de paginas web.
Se especializa en paginas para colegios, insti-
tutos y bancos. Para cada pdagina tiene 15 op-
ciones de disefo y dispone de 4 colores dife-
rentes. ;Cual es la probabilidad de disefar una
pagina a un colegio con un disefio particulary
de un color especifico?



Parte |

1. Escribe V si la afirmacion es verdadera y F si es
falsa. (6 puntos)
La cardinalidad del espacio muestral

del experimento aleatorio de lanzar en forma
sucesiva dos dados de seis caras es 12.

a.

Para visualizar la tendencia del
precio del cobre en los Ultimos 3 meses es
recomendable usar un gréfico de lineas.

El segundo cuartil equivale a la media
aritmética de los datos.

La probabilidad de obtener tres caras

al lanzar tres veces una moneda es %

El tercer cuartil para los datos 1, 2, 3,4
y5es4.

La cardinalidad del espacio muestral
del experimento aleatorio de lanzar en forma
sucesiva un dado de seis caras y una moneda
es 12.

2. Un restaurante ofrece distintos sabores para
sus jugos naturales: naranja, frutilla, frambue-
sa, melon y pina. El cliente elige si desea su
vaso de jugo con trozos enteros de fruta o no.
Ademas, el cliente elige entre tres opciones: sin
endulzante, con azucar o con endulzante light.
Finalmente, al servirlo puede ir con hielo o sin
hielo. ;Cuantos vasos de jugo diferentes con
trozos de fruta entera se pueden preparar en el
restaurante? (2 puntos)

3. Considera los cinco indicadores de posicién
que se pueden identificar en un diagrama de
cajon: minimo, maximo y los cuartiles. ;Cudles
de ellos coinciden para el conjunto de datos si-
guiente? (3 puntos)

10 10 10 12 14

En los ejercicios del 4 al 8, selecciona la alternativa
correcta. (5 puntos)

4. Unaurna contiene 5 bolas: 3 rojas, 1 azul y 1 ver-
de. Se define el experimento aleatorio compues-
to de lanzar un dado de seis caras y de extraer al
azar una bola desde la urna. ;Cudl es la proba-
bilidad de, al realizar el experimento, obtener el
par (5, V), es decir, de obtener un 5 en el dado y
de extraer una bola verde de la urna?

4)

ul s u 11
AT % 30 %4 ® 30

5. ;Cual de los gréficos esta mal definido?

A.
27%
73%

B. 80
60
40
20

10 20 30 40

1 2 3 4

6. Observa los datos representados en el diagra-
ma de cajon.

—

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

El valor del tercer cuartil es:
A. 30 B. 35 C. 55

7. Un examen tiene 4 preguntas del tipo verda-
dero o falso. Si se deben responder todas las
preguntas, ;de cudntas maneras diferentes se
puede contestar el examen?

A. 2 B. 4 C. 8

8. La diferencia entre el tercer cuartil y el primer
cuartil del conjunto 1,1,1,1,3,3,4,6 y 10 es:

Al B. 2 C.3 D. 4

D. 65

D. 16

Matematica 8.° basico 357



Parte ll

9. Una constructora acaba de terminar un gran
edificio con dormitorios de 1, 2, 3 y 4 dormito-
rios. El grafico muestra el nimero de departa-
mentos que poseey la cantidad de dormitorios.

4 Cantidad de
dormitorios

Cantidad de 30

departamentos
25
20
15
10 I
0
1 2 3

e ;Crees que hubiera sido mas adecuado elegir
otro tipo de grafico para representar la informa-
cion?, jpor qué? Argumenta por escrito. (2 puntos)

w

e ;Como calcularias el primer cuartil de los datos
representados? Explica el procedimiento que
sequirfas vy justificalo. (3 puntos)

e Imagina que seleccionas al azar un propieta-
rio de un departamento del edificio, jcual es
la probabilidad de que el departamento de su
propiedad sea de 2 dormitorios? (3 puntos)

10. Observa el diagrama de cajén que representa
un conjunto de datos.

e |dentifica cada indicador de posicién (valor mi-
nimo, cuartil 1, cuartil 2, cuartil 3 y valor maxi-
mo) con uno de los valores representados por
las letras a, b, ¢, d y e. (2 puntos)

e Usa <, > 0 = para expresar la relaciéon de orden
que representa que el bigote izquierdo posee
una extension mayor que el bigote derecho.
(3 puntos)

e Usa <, > 0 = para expresar relacion de orden
que representa que el compartimento izquier-
do y el compartimento derecho del cajon tie-
nen la misma extension. (3 puntos)

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

11.

12.

Tres cajas contienen 5 esferas cada una, siendo
sus colores los siguientes:

Caja1 Caja 2 Caja3

corelreslocee

Si se extrae al azar una esfera de cada caja,
icudl es la probabilidad de que las tres esferas
sean del mismo color? (6 puntos)

Considera una mdaquina que transforma el
numero que ingresa a ella en otro nimero de
acuerdo a las probabilidades que se indican en
la figura.

e De acuerdo a la imagen, jcudl es la probabili-
dad de que la méquina transforme el nimero a
en 2a? (2 puntos)

e Siingresa a la maquina el numero 2, jcual es
la probabilidad de que se transforme en el
numero 17 (1 punto)

Considera ahora que un nimero a ingresa una
vez y, tras esto, el numero transformado vuel-
ve a ingresar a la maquina, como se muestra a
continuacion.

l
1

3
—__» a
2 2

% Dy
Tl
s I

Siingresa a la maquina el niumero 2, responde:

e ;Cudl es la probabilidad de que tras la segun-
da transformacién se obtenga el nimero 167
(2 puntos)

e ;Cudl es la probabilidad de que tras la segun-
da transformacion se obtenga el ndmero %?
(2 puntos)

e ;Cual es la probabilidad de que tras la segun-
da transformacion se obtenga el ndmero 2?7
(3 puntos)



Registra tus aprendizajes:}

( Para repasar contenidos |

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte I de la

evaluacion (para conocer el puntaje de las actividades

2y 3 pide apoyo a tu profesor o profesora). Luego,
revisa la tabla y calcula tu puntaje por contenido.
Segun tu nivel de logro, repasa el contenido y haz los

ejercicios sefialados.

Contenido | Logrado | Por lograr Repasa en
Representacion Lecciones 42, 43
gréfica de 1 0 menos y 44.
informacion 2 puntos - Cuaderno de

- puntos R T
(Acthldades 1.b EJerC|C|OS, pagn’]as
y3) 1203 125.

Lecciones 45, 46,
Medidas de 47,48y 49.
posicion 50mas |40 menos
(Actividades 1.c, puntos puntos . C_Uad_e.mo d,e )
1.3,6y8) Ejercicios, paginas
130a 139.
Lecciones 50, 51
Probabilidades 50 mas | 4 0 menos y 52
(Actividades 1.a, .Cuaderno de
untos untos
14,1£24y7 | P P Ejercicios, pdginas
144 a 149.

( Para practicar habilidades

Para practicar las habilidades mateméticas evaluadas

en la parte Il, pide apoyo a tu profesor o profesora
y dirigete a las paginas 154y 155 del Cuaderno de

Ejercicios.

Habilidad Logrado Por lograr
Argumentar y comunicar . 4 0 menos
(Actividad 9) > 0 Mas puntos puntos
Representar 5 6 més puNtos 4 0 menos
(Actividad 10) P puntos
Resolver problemas 6 0 M4s pUNtos 0 puUNtos
(Actividad 11) P P
Modelar 6 , t 50 menos
(Actividad 12) © mas puntos puntos

Actitud: Demostrar interés por resolver desafios 9
Desafio en equipo

Al finalizar la unidad los invitamos a formar equi-
pos de 3 estudiantes para resolver este desafio.

Entropia:

La entropfa es una propiedad caracteristica
de nuestro universo. Se puede asociar al nivel
de desorden de un sistema. Asi, por ejemplo,
podemos relacionarla con la expansion de un
gas en forma libre dentro de un recipiente. Si
vemos un caso muy sencillo, considerando

4 moléculas de un gas y su distribucion en

el compartimento izquierdo o derecho del
recipiente, tenemos lo siguiente:

Molécula 3

2 posibilidades 2 posibilidades

Molécula 1

Molécula 2 Molécula 4

2 posibilidades 2 posibilidades
1. Usen el principio multiplicativo para calcular la

cantidad de posibles distribuciones que pueden
asumir las 4 moléculas del gas en el recipiente.

2. Descubran y usen la regularidad que rige la
expansion de las 4 moléculas de gas en el re-
Cipiente para determinar la cantidad de posi-
bles distribuciones de un gas compuesto por
100 moléculas. ;Cudntas moléculas creen que
existen en 1 litro de un gas? ;Qué pueden
concluir acerca de la expansion de un gas?

Tomando en consideracion los contenidos,

las habilidades y las actitudes desarrollados
en esta unidad, jqué nivel de dificultad repre-
sento este desafio para ustedes?, jpor qué?
(En qué fallaron? Respondan individualmente,
escribiendo en el recuadro.
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Glosario

Abscisa: coordenada que indica la
posicién de un punto segun el
eje X en el plano cartesiano.

Altura: segmento perpendicular
trazado desde un vértice de un
poligono al lado opuesto (o su
prolongacion).

Area: medida de la superficie que
ocupa una figura.

Area basal: drea de la base de una
figura 3D.

Area lateral: drea de la superficie de
las caras laterales de una figura 3D.

Aumento porcentual: porcentaje
en que aumenta una cantidad.
Calcular una cantidad aumentada
en un n%, equivale a determinar
el (100 + n) %.

Balanza: instrumento que se utiliza
para comparar las masas de
objetos.

Base: superficie que sirve para apo-
yar una figura 3D en un plano.

Cateto: lado opuesto a un dangulo agu-
do de un tridngulo rectangulo.

Cilindro: figura 3D generada por el
giro de un rectangulo en torno a
uno de sus lados.

Coeficiente de posicion: ordenada
del punto (0, n) que pertenece a
una funcién afin y que indica su
interseccién con el gje Y.

Coeficiente numérico: término que
multiplica a una variable o factor
literal.

Composicion de transformaciones
isométricas: aplicacion sucesiva
de transformaciones isométricas
sobre un punto o una figura.

Conjunto solucién: grupo de nime-
ros que resuelven un problema.

Constante de proporcionalidad:
cociente entre los valores de dos
variables directamente propor-
cionales. En el caso de variables
inversamente proporcionales
corresponde al producto entre
sus valores.

BEETED Glosario

Cuartiles: medidas de posicién. Co-
rresponden a 3 valores que dividen
el conjunto ordenado de datos en
4 partes iguales.

Desigualdad: relacién que indica que
dos expresiones no son iguales.

Diagrama de érbol: representacion
que muestra todos los posibles
resultados de un experimento.

Diagrama de cajon: representacion
grafica que se construye a partir
de los cuartiles de un conjunto
de valores de una variable.

Disminucion porcentual: porcentaje
en que disminuye una cantidad.
Calcular una cantidad disminuida
en un n%, equivale a calcular el
(100 - n) % de esa cantidad.

Ecuacion: igualdad entre expresiones
algebraicas.

Espacio muestral: conjunto de todos
los posibles resultados de un
experimento aleatorio.

Evento: resultados de un experimen-
to aleatorio, que corresponde
a un subconjunto del espacio
muestral.

Exponente: nimero que indica la
cantidad de veces que se multi-
plica la base en una potencia.

Expresion algebraica: secuencia de
numeros y letras unidas mediante
operaciones matematicas.

Factor comun: factor que se repite
en mas de un término algebraico.

Factor literal: letras o variables que
representan una cantidad en
dlgebra.

Factorizar: proceso de escribir una
expresion algebraica como un
producto de factores.

Frecuencia: nimero de observaciones
de cada categoria de una variable.

Funcién: regla de correspondencia
entre dos conjuntos llamados do-
minio y recorrido: asigna a cada
elemento del dominio un Unico
elemento del recorrido.

Funcién afin: funcion de la forma
f(x) = mx + n, donde m correspon-
de a la pendiente y n al coeficiente
de posicion de la recta que la repre-
senta. Su gréfica es una linea recta
que corta al eje Y en el punto (0, n).

Funcién lineal: funcion de la forma
f(x) = mx, donde m corresponde
a la constante de proporcionali-
dad (o pendiente) de las variables
involucradas. Su gréfica es una
linea recta que pasa por el origen
del plano cartesiano.

GeoGebra: software geométrico utiliza-
do para construir, disefar o demos-
trar propiedades geométricas.

Gréfico: representacion que cons-
tituye una forma de organizary
presentar visualmente los datos.

Gréfico circular: grafico donde los
datos se representan mediante
sectores de un circulo, cuyas
areas son proporcionales a las
frecuencias de las categorias que
representan.

Gréfico de barras: gréfico en que se
representan las frecuencias de las
categorias de una variable. Esta
formado por barras rectangulares
de altura equivalente a la frecuen-
cia que se quiere representar.

Gréfico de lineas: gréfico que usa
puntos conectados por lineas para
mostrar el cambio de una variable.

Hipotenusa: lado mayor en un
tridngulo rectdangulo y opuesto al
angulo recto.

Histograma: representacion gréfica
de una distribucién de frecuencias,
generalmente de variables cuanti-
tativas agrupadas por intervalos.

Igualdad: expresién matematica que
indica la equivalencia que existe
entre dos cantidades. Se expresa
usando el signo =.

Incégnita: valores desconocidos en
una ecuacion.

Inecuacioén: desigualdad entre dos
expresiones algebraicas que invo-
lucran una cantidad desconocida
o incognita.



Interés: diferencia entre el capital
final y el capital inicial, de acuerdo
a un cierto crédito.

IVA: impuesto al valor agregado
que se aplica a cada producto
que tiene un valor neto (valor
sin impuesto). Actualmente este
impuesto es de un 19% del valor
neto del producto.

Medidas de posicién: indican el
lugar donde se ubica un valor de
la variable dentro de un conjunto
ordenado de valores.

Monomio: es una expresién algebrai-
ca que consta de un solo término.

Numeros enteros: conjunto numé-
rico que incluye los nimeros na-
turales, el 0y los inversos aditivos
de los nimeros naturales.

Numeros naturales: conjunto
numérico que permite contar los
elementos de un conjunto.

Ordenada: coordenada que indica
la posicion de un punto segun el
eje Y en el plano cartesiano.

Pendiente: medida de inclinacion de
la linea recta correspondiente al
gréfico de una funcién lineal y afin.

Percentiles: medidas de posicion que
corresponden a 99 valores que
dividen al conjunto ordenado de
datos en 100 partes iguales.

Plano cartesiano: sistema de coor-
denadas en el cual los ejes (rectas
numéricas) se intersecan perpen-
dicularmente.

Porcentaje: fraccion cuyo denomina-
dores 100.

Potencia: multiplicacion de un factor
repetidas veces por si mismo.
El factor repetido se denomina
base y el nUmero que indica la
cantidad de veces que se repite
se llama exponente.

Principio multiplicativo: técnica de
conteo que puede usarse para
determinar la cardinalidad de un
espacio muestral o la probabili-
dad de ocurrencia de eventos en
un experimento aleatorio.

Prisma: figura 3D que tiene dos caras
paralelas y congruentes llamadas
bases, y sus otras caras son para-
lelogramos. Para nombrar a un
prisma se utilizan los poligonos
que forman sus bases.

Probabilidad: medida de la posibili-
dad de ocurrencia de un evento o
suceso. Su valor variaentre Oy 1.

Propiedad distributiva: propiedad
de la multiplicacién que se aplica
respecto a la adicion.

Proporcion: igualdad entre dos
razones.

Proporcionalidad directa: relacion
entre dos variables cuyo cociente
es constante.

Proporcionalidad inversa: relacion
entre dos variables cuyo produc-
to es constante.

Raiz cuadrada: operacién inversa de
elevar un ndmero a un exponente 2.

Recta numérica: recta graduada en
la cual se representan de forma
ordenada los nimeros.

Red: representacion en dos dimensio-
nes de un objeto en tres dimen-
siones. Se obtiene a partir del
desarrollo de la figura 3D, exten-
diendo sus caras sobre el plano.

Reflexion respecto a un punto:
transformacion isométrica que
transforma un punto dado en
otro, que estd a la misma dis-
tancia de un punto especifico
(centro de reflexién), pero en el
lado opuesto de él.

Reflexion respecto a una recta:
transformacion isométrica que
transforma un punto dado en
otro, que estd a la misma distan-
cia de una recta, pero en el lado
opuesto de ella.

Regla de los signos: regla que indica
el signo del resultado luego de
realizar una operaciéon con nime-
ros positivos y/o negativos.

Rotacidn: transformacion isométrica
que ocurre cuando una figura

geométrica gira un dngulo dado
alrededor de un punto del plano
cartesiano.

Teorema de Pitdgoras: teorema que
relaciona las medidas de los lados
de un tridngulo rectangulo.

Término algebraico: expresion alge-
braica en la cual los nimeros y/o
las letras estan relacionados por
la multiplicacion.

Términos semejantes: dos 0 mas tér-
minos algebraicos que contienen
el mismo factor literal.

Teselacion: regularidad o patréon de
figuras que cubre una superficie
sin dejar espacios ni sobreponer
figuras.

Traslacion: transformacion isométri-
ca que desplaza una figura segun
el vector que la define.

Tridngulo rectangulo: tridngulo que
tiene un dngulo recto (90°).

Variable: simbolo que representa
una cantidad que puede cambiar.

Variable continua: variable cuantita-
tiva que puede asumir cualquier
valor dentro de un intervalo.

Variable cualitativa: describe una
cualidad.

Variable cuantitativa: describe una
cantidad.

Variable discreta: variable cuanti-
tativa que solo asume valores
aislados de un conjunto.

Variable nominal: variable cualitativa
cuyos valores no pueden ser or-
denados de manera ascendente
o descendente.

Variable ordinal: variable cualitativa
cuyos valores pueden ser orde-
nados de manera ascendente o
descendente.

Variacién porcentual: variacion
representada por medio de
porcentajes.

Volumen: medida del espacio que
ocupa una figura 3D.
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UNGEGCHE NUumeros

Pagina 6

A partir del segundo término, cada término es el doble del
anterior. El séptimo término es 96.

Pagina 8 » Seccion 1: Operaciones con numeros positi-

vos y negativos

I,1,1.1,1
1. b. st ettt s
2. a. Debieran ser todos, excepto regla de los signos.

b. numeros enteros (conjunto numérico) y adicion,

multiplicacion, sustraccion y division (operaciones).

c. regladelos signos.
Pagina 10 » ;Qué debo saber?

1. a. 2 c -9 e. -6 g. 51 i. 0
b. —17 d. 5 f. —13 h., =14 j. 1
2. a. 0 c. O e. —10 g. —4
b. 6 d. 14 f. -7 h. -5
3. a. — c. + e. —
b. - d - f. -
4. Fraccion | Nedecimal | | Fraccion | Ne decimal
8 3
c 1,6 8 0,375
7 21
c 14 7 525
13 4
7 3,25 0 4,
1 B
00 0,01 5 0,625
Péagina 11
7 3 15 9
5. a. 6 C. 8 e. > g. 34
23 i 8 84
b. 24 d. 45 f 21 h. 875
6. a. 357 d. 1 g. 22 j. 0,15
b. —-13 e. 0,75 h. 30 k. 0,7
c. 6111 f. 0,15 i. 028 . 144
7. a. Entotal ha bajado $600.
b. Elsubmarino estd a 1280 m de profundidad.
c. Aesahoralatemperatura erade 1°C.
8. a. Vendi6 180000 choclos.
b. Contestd correctamente 24 preguntas.

Pagina 12 » Leccion 1

Situacion 1

' Se espera que el alumno mencione la propiedad
conmutativa de la multiplicacion, por lo tanto, debiese
afirmar que se obtiene el mismo resultado.

°=20

°5 =4 =20 un ndmero entero negativo
Péagina 13

Situacion 2

! Elresultado es —18. Si coincide.

°—6 =3 18 un numero entero positivo

Argumenta y comunica

e Se puede usar una tarjeta con un -1y, al aplicar la regla de
multiplicacion, la tarjeta se invierte, dando como resultado 1.

e—le(=1)(-1)==11=-1

Pagina 14 »Practiquemos lo aprendido

1. a. 10 c. 92 e. 180
b. 72 d. 144 f. 2580
2. a 2 d. 8 g. 1
b. 43 e. —26 h., —1
c -2 f. 10 i. -46
3. a. Elmonto total de su deuda es de $ 64 870.
b. Elbuzo se encuentra a 90 m de profundidad.
4. a. -12 b. —16 c. —42 d. -18
> Numero 9| 5| 4| =2
Doble -181| 10 8| —4
Triple =27 15| 12| -6
Cuadruple -36| 20| 16| -8
——————
6.a. Lo b b e
0 3 6 9 12
‘¢ ——————€——
-10 -8 -6 —4 -2 0
€. >
-15 -10 -5 0
d < | | :' % % | -
-8 —4 0
e. ‘_on LI R A B B T_I‘IOY LI B A B R A (|)r
‘-t
—40 -32 -4 -16 -8 0
7. a. 3 e. =20 i. —45
b. 6 f.1 jo —35
c 3 g. —72 k. —1
d -4 h. -35 . 0
8. a. —91 c. 38 e. 453
b. -8 d. -34 f. -394
9. a. Porejemplo,3+2-1.
b. Porejemplo,—3-3:2.
c. Porejemplo, 7«12,
d. Porejemplo,3-4-2.
e. Porejemplo,—13+3-1.
f. Porejemplo, 3+ (-3)-5.
g. Porejemplo, 9«3+ (=3).
h. Porejemplo,3+3 5.
i. Porejemplo,2+5-0.
j. Porejemplo,—3+100 - 5.
k. Porejemplo, 1+ (=1)« 1.
I. Porejemplo, 13+ 1000 - (=5).
10.a. — c + e. +
b. — d - f. -
Pagina 15
11.a. Alos 80 minutos la camara de frio estard a —37 °C.

* A la media hora la cdmara de frio estard a —33 °C.
* Alas 17:20 la cdmara de frio estard a —19 °C.
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b. e Se debe sumar la disminucién en los 5 dfas; sumar el
aumento total en los 6 dfas y restar ambos resultados.
La diferenciaes —11 cm.
e El nivel del agua es de 124 cm.
c. Enlacuenta habfan $40000.
d. e Elfrigorifico estard a 11 °C
e Para alcanzar los 5 °C, pasaron 6 horas.
12. Paréntesis, multiplicacién, adicion o sustraccion.
13.Incorrecta, ya que el producto entre un nUmero entero
positivo y un nimero entero negativo, da como resultado
un ndmero entero negativo (no natural).
14. Ana, al incluir el signo negativo fuera del paréntesis, trans-
formd el nimero 3 de entero positivo a nimero entero
negativo; por lo tanto, esto afecta al signo del producto.

Reflexiono

1. 51, puede indicar la descomposicién de ndmeros como
multiplos de —1. Los productos son 6y 70.

2.Se puede indicar el desplazamiento de objetos en
direcciones opuestas.

3.Puede mencionar que al sumar o multiplicar dos
numeros positivos, el resultado es positivo (semejanza),
pero al sumar dos negativos el resultado es negativo,
pero al multiplicarlos el resultado es positivo (diferencia).

Pagina 17. Mural

1. El'quinto disco tendra signo negativo y el sexto, positivo.

2. Siel primer disco se gira en sentido horario, entonces el
tercer disco girarad en el mismo sentido; mientras que el
segundo y el cuarto lo haran en sentido anti-horario.

3. Cada disco por medio tiene el mismo sentido de giro.

4. Elséptimo disco girara en sentido positivo. Como son 6
contactos los involucrados, se asocia el signo positivo con
el producto de 6 factores 1.

5. Sise multiplica —1 una cantidad par de veces, entonces el
resultado tiene signo positivo, mientras que si se multi-
plica un ndmero impar de veces, el resultado tiene signo
negativo.

6. Eldiscoen la posicion 129 girard en sentido negativo.

Desafio

Los discos verdes de las esquinas se mueven en contra del sen-
tido del reloj, es decir, en sentido positivo; los otros se mueven
en sentido negativo.

Pagina 18 » Leccion 2

Situacion 1
El promedio —4 indica que la disminucion de peces
ocurrida en los 3 meses equivale a una disminucién de 4
peces mensuales.

* negativo
Pagina 19
Situacion 2
Porque asi permite representar la division.
Situacion 3
48
°8

Solucionario

R: El signo del cociente de la division es el positivo.

* —48 -6 8 entero positivo

Argumenta y comunica

La igualdad es correctay, por lo tanto, los cocientes son iguales.

Pagina 20 »Practiquemos lo aprendido
1. a. 3 c. 61 e. 23
b. 9 d. 16 f. 609
2. a. Aesahoralatemperatura fue de -6 °C.
b. Elascensor se encuentra 4 pisos por abajo de donde
se encontraba al principio.

3. a. -2 c. =5 e. -3
b. -2 d. -4 f -5
4. a. I e S S R
0 5 10
I S S T T
b. [ S e S T L
0 2 4 6 g 10 12 14 16 18
< < < < ‘
C. ettt
-12 -9 -6 -3 0
- ————
d e e e L e e L L O |
-15 -12 -9 -6 -3 0
e. L T e e
—22-20-18 =16 -14 -12-10 -8 -6 -4 -2 O
Tt
f. i n‘ i i i i i i
-39 =33 =27 -21 =15 =9 -3 0
e
g. L A Bt B R S B S B s B S B
-21 18 5 -2 -9 -6 -3 0
-—
h. i & & &
-33 -22 -1 0
3. NUmero —60| 24| -36] -168
Mitad -30 12 -18 -84
Tercera parte -20 8 —12 -56
Cuarta parte -15 6 -9 —42
6. a. —4 c. 21 e. 6 g. 81
b. -3 d. 56 f. 4 h. —1
i. Cualquier nimero entero (distinto de 0).
joo 27 . 72 n.0
k. —10 m. =2
7. a. —1 b. 10 c 1 d -14
Pagina 21
e. 10 j. 38 A. 0
f. -7 k. -1 0. =5
g. 0 L —123 p. —37
8 39
h. ) m. —394
i. —64 n. —189
8. a. F b. F c V d. F
9. a. Elpuntaje deljugador en cada etapa fue de —600 puntos.
b. e10m.
5 horas.

C. e Elavion ha quedado a 1140 m de altura.
e Hubo una variacion de 22 metros por segundo.
e El avidn aterrizard en 57 segundos.



10. El orden de resolucion de las operaciones matematicas
es: paréntesis, division, adicion o sustraccion.

11.Es correcta la afirmacion, ya que la division de dos nime-
ros enteros no siempre es exacta.

12. Diego comete el error de relacionar el concepto de
opuestos aditivos con la division. Pero, en realidad este
concepto estd relacionado con la adicion.

Reflexiono

1. Puede demostrarlo, pasando el divisor hacia el otro lado de
la igualdad, quedando una multiplicacién, en la cual puede
aplicar la regla de los signos de la multiplicacion.

2.Se puede representar la relacion entre dos desplazamientos
de sentidos opuestos al original.

Pagina 22 » Leccion 3
Situacion 1
-39 —(=29)=-39+29=-10
El resultado no es un ndmero entero, es un nUMero
decimal.
e division
Pagina 23
Situacion 2
R: El descenso de temperatura por minuto fue de -4,666... °C.
Indican que la division se puede realizar indefinidamente y
el cociente es un nimero decimal infinito periddico.
Situacion 3
7:30=0,233..
El primer digito del cociente es 0.
R: El cociente de la division es un ndmero decimal infinito
periédico negativo.
Argumenta y comunica
Depende de que el dividendo sea 0 no sea multiplo del
divisor: si es multiplo, el cociente es un nimero entero; si
no lo es, el cociente es un ndimero decimal. Es asi como
—12+4=-3y—-16-5=-32.
Pagina 24 »Practiquemos lo aprendido

1. a. C b. D c. B d A
2. a. 950,-1,-4,-9 c. 3,2,1,-1,-2,-3
b. 10,5,3,1,-3,-7 d. 95,18, 10, =25, -67
3. a. Entero(-). d. Entero (+). g. Noentero (+).
b. Entero(-). e. Entero. h. Noentero (-).
c. Entero. f. Entero (). i. Noentero ).
1 11 3 41
4. a. 15 C 12 e. 7 g. 12
_3 41 o1 1
b. z d. 5 f. 5 h. 13
5. a 02 d. -03 g. -0,583
-0,125 e. 01 h. 0,185
c. -025 f. 15 i. -0,194
0,5 1,2
6. a | } ﬁ |
0 0,5 1 15
06 -03

-04 07
C. S S R S S S S S A B | U
08 -07 -06 05 -04 03 -02 =01 0 01 02 03 04 05 06 07 08
=12 01
d. S B S S S Y AN S S S |
=12 =11 -1 09 08 07 06 05 -04 -03 02 01 0 01 02
-15 =01
e. -ttt : —
=15 =14 =13 =12 =11 =1 -09 ~08 07 -06 -05 04 03 02 01 0 01
) 03
f. t I } | | ¢ }
-2 =15 =1 =05 0 05

g. Los numeros decimales positivos son siempre mayores
que los numeros decimales negativos.

h. Sison positivos, deben compararse los digitos corres-
pondientes que los componen. Si son negativos, es
mayor el que tenga menor valor absoluto.

i. Que larelacion de orden entre nimeros decimales es
similar a la relacién entre nimeros enteros.

7. a.> b. < c.> d.> e.< f.<

Pagina 25

g. Las fracciones positivas son siempre mayores que las
fracciones negativas.

h. Silas fracciones son positivas, amplificando se
igualan los denominadores y es mayor la de mayor
numerador. Si son negativas, es mayor la que tenga
mayor valor absoluto.

i. Que larelacion de orden entre fracciones es similar a la
relacién entre nimeros enteros.

-18 =11 =05 =025 02
8. [ | [ | | [ [ |
=21 -5 1 =05 |0 0,5 1 15 2
v
=9/5  -11/10 =172 =1/8 1/5

8=-2 =1L o5-_1 g1p5-_Lgo-1
18=-Z -1 =-15-05=-,-0125=-2;02=¢

9. a. Actualmente corre 166,6 m por min. Para cumplir con
su meta deberd correr 208,3 m por min.

b.
* 0,605 m/s
° 6,425 m/s
©2565
J121.417.553
200" 6 40 25 5

C. e laprimera profundidad es de % metros y la segunda

261
esde 10 metros.

* La buceadora descendi6 15,6 metros.

e Recorre 0,26 metros por segundo.

e Alos 6 segundos, la buceadora estd a una

profundidad de 12,06 m.
e Recorreria 0,156 metros por segundo.
10. La estudiante consideré como mayores a los nimeros

decimales y luego, ordend las fracciones de acuerdo a
los denominadores de menor a mayor. El orden correcto

i =1
es:=>0,125>00625> 00416 =5 .

Matematica 8.° bésico m



12. Marisol debe resolver la divisién considerando ambos
numeros positivos y luego debe aplicar la regla de los
signos para esta operacion.

Reflexiono

1. El divisor debe ser un nimero distinto de 0 y el dividendo debe
ser un numero multiplo del divisor, para que asf el resto sea 0.

2.No siempre. Solo si es finito o infinito periddico o
semiperiodico.

Pagina 26 » Leccion 4
Situacion 1
Se puede confirmar dividiendo la distancia entre 0y —1 en
12 partes iguales y ubicando el quinto intervalo.
Como una hora tiene 60 minutos, entonces se
multiplica % de hora por 60 minutos.
Pagina 27
Situacion 2
Es necesario realizar una sustraccion.
25

Se escribe como la fraccion T00” luego se simplifica hasta

quedar como fraccion irreducible.
R: No alcanza a recuperar su atraso, le queda aun ]E de hora.

Para responder, se transformé un ndmero decimal en
fraccion y luego se resolvié una adicion de fracciones de
distinto signo.

Situacion 3
375

Se escribe como la fraccion ~T000” luego se simplifica

hasta quedar como fraccion irreducible.
Amplificando la fracciéon por 2. Para poder sumar fracciones

de igual denominador.

R: La diferencia es — ;

8
Argumenta y comunica

Cuando los sumandos tienen signos distintos, la suma se
puede obtener restando el valor absoluto de los nimeros y
manteniendo el signo del nimero con mayor valor absoluto.

Pagina 28 »Practiquemos lo aprendido

—
—_—
d. | L e o e e e B A e B e N A |
-1 =12 0 3/10 4/5 1
i o P
e Nl
—2% -0/5 -1 -7/10 0
T
—
. E—
1 ; —
f. T T e o e B T o B I O U R R
-1 =3/4 -3/20 0 1
6. a. F b. V [ d F
7. a. Ladistancia que recorrié puede calcularse como la

diferencia entre sus posiciones final e inicial. Si la
profundidad es 2400 m, la posicién inicial es % <2400 my
su posicion final es % « 2400 m. Y, por lo tanto, la distancia
recorrida se puede representar por la expresion (%f %) .
2400 = 1320 m.

Pagina 29

b.
c.

La variacién fue de —$ 8,68.
La profundidad méaxima serfa de 2,15 m.

d. e Significa que Javier bajé 0,023 kg respecto de su
masa original, es decir, la masa corporal de Javier
ahora es 70,427 kg.

e La masa resultante al final de cada mes es:
Mes Masa (kg) Mes Masa (kg)
Enero 70,495 Abril 70,538
Febrero 70,472 Mayo 70,542
Marzo 70,46 Junio 70,45

* Su masa debe variar en -4,95 kg.

* En los tres primeros meses su masa vario 0,01 kg.

® En los tres ultimos meses su masa vario —0,01 kg.

e La variacion total de los seis meses fue 0; es decir, no

1. a. 185 c. 1,59 e. 4,25
b. 577 d. 0,03 f. 0,165
A 23 59
2. a. 3 C. 7 e. 13
23 23 49
b. 14 d. 30 f 12
3. Elnitrégenoy oxigeno ocupan en conjunto el 99,03 % del
espacio.
4. a.-02 b.-22 c-16 d.-33 e01 f09
5 -~
———
a. bt
0 3/10 5110 8/10 1
| D T—
b. | . | i i \ |
—5/4 -1 =3/4 172 0
P
B —
C. . S B B B e N e e B
~9/4-41/20 -2 -1 0 s

m Solucionario

subid ni bajé ninguiin gramo.
e. lLabroca recorrio 202 m de descenso.
f. e Los separan =79 m.
e [ 0s separan -60 m.
e Los separan -96 m.

8. Elalumno puede optar por transformar todos los nime-
ros a fracciones o todos los nimeros a decimales. Luego,
debe resolver primero las sumas de cada paréntesis, para
finalmente resolver la adicién de ambos resultados.

9. Elresultado puede ser un nimero entero o decimal,
positivo 0 negativo; ya que la sustraccion de dos nimeros
negativos corresponde a una sustraccién de un nimero
positivo con un nuimero negativo y el signo del resultado
dependerd del mayor valor absoluto. Puede mencionar
cualquier ejemplo con nimero entero o decimal.



Reflexiono

1. El resultado no siempre se puede expresar como nimero
mixto ya que para que esto ocurra, debe ser una fraccion
donde el numerador sea mayor que el denominador.

2.Se deben transformar todos los nimeros a fracciones o
todos los numeros a decimales, para luego representar
graficamente o desarrollar la adicion directa.

Pagina 30 » Leccion 5
Situacion 1
Porque esa es la méxima profundidad a la que se puede
sumergir el pingdino.
0,15 km =150 m y se calcula multiplicando 0,15 por 1000.
Pagina 31
Situacion 2
Para resolverlo hay dos opciones: transformar ambos
numeros a fracciones o a decimales. Una vez transformados,
se realiza el procedimiento habitual de multiplicacion.
R: El resultado de la multiplicacion es 0,26.

Situacion 3
14_7
20 10

Si ambas fracciones fueran negativas el sig;no serfa positivo.

R: El resultado de la multiplicacion es T

Argumenta y comunica
El resultado de cada multiplicacion es —2, ya que son distin-
tas formas de incluir el signo de la fraccion.

Pagina 32 » Practiquemos lo aprendido

55
1. a L2
> w 2041
b. 0,947 f. 10205 =241
¢ 216 9. %
2 189 _
d. 2 h. 153-04725

2. a. En1,5horas de viaje, la motociclista llevara recorri-
do ]ide su camino. En hacer todo su recorrido, se demo-
rard 1,6 horas.

b. Habrén llegado 75 automoviles.

c. Alejandra tomd 0,66 litros de jugo, Felipe tomd 0,55
litros de jugo, Federico tomd 0,88 litros de jugo'y
Leticia tomd 0,11 litros de jugo.

3. - <
a. e e e e T e e e e e
-2 -1 -03 0
:4—(—47‘A—“
dooe
-24 - -1 0,6
C. - | 1
-205 -2 -15 =1 -075 0
d ¢ | | i | | i
-3 -2 =3/2 -1 0
¢ ¢———€—
e. | ¢ | n n
-2 -16/10 -1 —4/10 0
——
f. I S e —_——
-11'-10 -9 -8 =7 -6 =5 -4 -3 =2 -1 0
-104/5 =71/5 -33/5

4, a. -3 b. —-0,88 c. 192 d. -0

_28 1 _2 _2
a G b. > d 7 d. 5

46 6 z _119

6. a. 3 b. c C. 3 d 0
3 9 n

7. a. 7 b 0 C 0

Pagina 33

8. a. F b. V c F d Vv

9. a. e Se puede dividir la cantidad de kilémetros por
60 minutos, para obtener los kilémetros que avanza la
maquina por minuto; luego, se puede transformar las
horas en minutos y asf multiplicar directamente los
kilbmetros que avanza en 1 minuto por la cantidad
de minutos. La profundidad es de —0,42 km.
* Si, se alcanza a recorrer esa profundidad.
b. e Sualtura habré cambiado en —0,68 km.
e La altura del avion serd 9 km.
« Si, el avion habré aterrizado.
10.a. Fuerza=-6891,525kg - m/s?
b. Fuerza=-6,2kg+-m/s’
c. Fuerza=-7,36kg-m/s?

11. Los signos de las fuerzas son negativos ya que indican
que la fuerza que se debe aplicar para frenar tiene que
ser en contra del sentido del movimiento del cuerpo.

12. Es correcto afirmar que la multiplicacién serd ab, ya que
cada ndmero con su signo serd representado por una
letra'y no por una letra y el signo aparte.

Reflexiono

1. La similitud es que en ambos casos, se ubica primero el
numero negativo representado por una flecha indicando
hacia la izquierda y repitiendo la cantidad de veces que
indique el numero positivo.

2. Se podrfa ubicar el nimero fraccionario negativo y trazar la
flecha desde 0 a su punto. Luego, como el valor entero es
negativo, quiere decir que cambia el sentido; por lo tanto,
se debe considerar las veces que se repite la flecha de este
numero hacia la derecha a partir del 0.

Pagina 34 » Leccion 6

Situacion 1
El cociente tendréd signo positivo.
El resultado es —4,2 y sirve para determinar cuantos
kilogramos bajara Carlos en 7 meses.

Pagina 35

Situacion 2
Se obtienen los mismos cocientes, ya que para generar el
segundo caso, se divide por 10 al 84 y al 14, generando el
84yel 14

R: El resultado de la division es 6.

Situacion 3

4.2_8
7

3 21
Para dividir dos fracciones, el dividendo se mantiene igual,

mientras que el divisor se invierte, transformando la division
en una multiplicacion de fracciones.
R: El resultado de la division es ST

Matematica 8.° basico
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Solucionario

Argumenta y comunica

La afirmacion es incorrecta, ya que las divisiones no son las
mismas. Si se escriben como fracciones, se puede amplificar
la primera division por 10, obteniendo el numerador correc-
to, pero el denominador incorrecto de la segunda division;
por ende, no son las mismas.

Pagina 36 » Practiquemos lo aprendido

9 .83
1. a. . .= . ==
a. 0449 d. 2,381 9 79 60
S 9 S
b. 8 e 5 h. 00 k. "0
5 . 216
c. 0469 f. 54 i 5 . 24
2. a. Elciclista demorard 82,5 minutos en completar la ruta.
b. Cada integrante debe escribir% de una pagina.
3 -~
a e L e
-3 -2 -1 0
Ct—C——C—C—C—<C—<—
b. | [ | ]
-2 -15 -1 025 0
¢ —————————————
c T T e T e
-5 =5 —4 -3 -2 M1 0
1/2
€€ ——€C——<—<—
T e e e L e I I I I O R
. -2 -14 -1 -1/5 0
e. b |
-46 -4 -3 =23 =2 -1 0
€
f -
-8 -8 -6 —4 -2-2 0
4/5 1/5
4. a. 00125 b. 14 c. 26 d. -0,16
3 _3 _12
5. a > 5 c. 2 d 35
_5 65 176 15
6. a. > b. ) C. 5 d 3
_230 1265 _149
7. a. > b. 204 C. To
Pagina 37
8. a.
20 envases 40 envases
30 envases 50 envases

* Se necesitan n envases.
e Se necesitan k « n envases.
* Se necesitan an envases.
b. 10,8 kg
9. Ladensidad no puede ser negativa; ya que no existen
cuerpos cuya cantidad de masa sea negativa ni tampoco
su volumen.
12. Se esperarfa que el alumno indicara que la division de
fracciones le es mas facil, ya que el método es mas direc-
to que en el caso de los ndmeros decimales.

Reflexiono

m Solucionario

1. En ambos casos, se usa el mismo procedimiento para ubicar
los numeros y graficar las flechas; pero cuando se trata de
decimales positivos, la ubicacion es hacia la derecha del 0
y la flecha es en sentido derecho; mientras que cuando los
decimales son negativos, la ubicacion es hacia la izquierda

del 0y las flechas indican el sentido izquierdo.

2.laigualdad anterior se cumple con la fraccién %

También se puede utilizar 3

Pagina 38. ;Como voy?

1. a. —12 c. 88 e. 84 g. 30

—42 d. -20 f. 24 h. —90

-9 c -1 e. —4

-9 d. -14 f. 5

A=17B=1A=17B=-1

A=3,B=-5A=-15B=1

A=3,B=-3;A=-9,B=1

A=-2,B=-2;A=-4,B=-

A=-2,B=-10;A=-4B=-5

A=8B=-4A=-16B=2

4. Los numeros son =5, =6,y —7.

5. No es posible, ya que al multiplicar 4 nimeros enteros
positivos, el resultado siempre es positivo y en el caso de
los nimeros negativos, al aplicar la regla de los signos
igualmente resulta ser un nUmero positivo.

m"P QNPT OTN T

6. a. -9 c. 8 e. -6 f. =10
b. —4 d -7 f. 20 g. 18
7. a. 54 c. -3 e. -5
b. —60 d —4 f. —54
8. a. A=60,B=-4A=-60,B=4
b. A=32,B=8A=-40,B=-10
c. A=72,B=-2,A=-108,B=3
d A=5B=-2A=-2,B=5
e. A=60,B=-10,A=-12,B=2
f. B=-19
16 88 49
9. a. c C. 9 e. 20
41 7 1
b. : d. ] f. 7000
10.a. 35 c 16 e. -15
b. —6,2083 d. 24 f. -4307
11.a. Cualquier denominador que sea un nimero negativo.
13
b. 13
c 24
12
d. Cualquier numerador entero que no sea un multiplo
deO.
-0,35; 13.43.19.24
12.a. 0,335;0,350,3535 d. 15'30'0° 5
b. 4,28,4,78;528 e. %;45;4%;4,75
LRLRy P! 39 35 3418
¢ 377570 f. 5 3,8 3,8,_5
Pagina 39
13. El corredor del segundo lugar tardé 275 minutos.
3 _4,12
14.a. 5;/62 y C. 7y 7
_z6,, _10 3.8



101

15.a. . 10, . —-194
5.a 23 c. 109 e 9,45
b. 8,638 d. 10,08
16.a. A=4,B=-157 b. A=2,B=-4
13
17.a. 7
b. Lasuma de dos fracciones sea 2.
c. Cualquier fraccion donde su numerador sea igual a su
denominador, ambos distintos de 0.
18.a. 2136 c. 05824 . 7%
9 21
b. 22,356 d. Z f -5
19.a. 3,625 c. 23125 . —2—92
15 663
. 512 d. -= £ _063
b5, 62 2500

Desafios de integracion
a. e lapiscina perdioé 79,2 litros.
e En la piscina quedard 2 420,8 litros.
b. Al finalizar el dia, quedara $ 39 500.
e El alpinista recorrio 543 metros.
e Realizd un descenso, ya que la distancia a la que
llegd es menor en comparacion con la cual partio.

d. Luego de 42 minutos, el frigorifico estard a —=19,1 °C.

Pagina 40 » Resolucion de problemas

e La distancia que recorre el robot cada 20 minutos y el tiempo
que tarda en llegar al punto mas profundo.
e La profundidad estimada de la fosa de las Marianas es de
10,8 km bajo el nivel del mar.
Pagina 42 » Seccion 2: Potencias y raices cuadradas
1. b. Alaumentar en un bit la capacidad, se duplica el
numero de valores que es posible almacenar.
c. TMB=10°B;1GB=10°B.Se usé la base 10.
2. a. base d. exponente
b. multiplicacion e. raiz cuadrada
c. rafz cuadrada

Pagina 44 » ;Qué debo saber?

1. a. 2° c. 5 e. 1°
b. 3’ d 7¢ f. 10/
2. a. 8 d. 16 g. 216
b. 25 e. 729 h. 144
[ f. 49 i. 512
3. a. F C. e. F
b. V d F f. Vv
4. a. 2° d. ¢ g 9
b. 5° e. 7? h. 10?
c. 3 f. & i. 53
j. No, porejemplo, 8 =8"=22y 81 =9?=3%
k. Paralos numeros 25, 36,49, 64,81y 100.
Pagina 45
5. a. 10 c. 10° e. 107
b. 10* d. 107" f. 10*
6. a. 1-108 d. 637-10°
b. 1,4294.10° e. 736-10"
c. 3-108 f. 7.10°

7. a. Enelcuarto anillo usa 4 - 3% estrellas. Se puede usar
una representacion gréfica.
b. En 2 dias habra 2* bacterias, en 3 dias habra 2**y en
n dfas habra 2'".
c. 20000000000000000000=2+10"
Pagina 46 » Leccion 7
Situacion 1
e Son 6 filas mas en la tabla: 121, 122,211,212, 221y 222.
Habra 8 filas. Cada una corresponde a una clave posible.

La multiplicacion.
R: Las posibles combinaciones de claves son 8.

Pagina 47
Situacion 2
Si coinciden.
R: Construyendo el diagrama de arbol y contando sus ramas.
Situacion 3
R: 23 2 3
Argumenta y comunica
°34=81
Pagina 48 » Practiquemos lo aprendido
1. a. 5 c 2¢ e. 2°
b. 10° d. 3° f. 10°
2. a. 6:6:6=216
b. 4:4=16
Co 2:22+2:2:2:2=128
d. 7.7.7=343
e. 8:8=64
f. 10-10-10-10+10+10+10+10+10= 1000000000
.a.

4. a. 4cm’
b. 9cm?
g. Ellado del cuadrado mide 8 cm.
h. Ellado del cuadrado mide 9 cm.
5. a. 8cm? e. 216cm?
b. 27 cm? f. 343 cm?
c. 64cm? g. Laarista mide 8 cm.
d. 125cm? h. La arista mide 9 cm.
6. 3=27

7. a. Elalmacén ofrece 8 variedades de leche.

Matematica 8.° bésico m
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Solucionario
b. Se pueden armar 32 menus distintos.

Pagina 49

C. e« En cada edificio hay 16 departamentos.

* En el condominio hay 64 departamentos.

¢ En el condominio podrian vivir 256 personas.

* En un dia se venden 27 pelotas de tenis.

* En 3 dfas se venden 81 pelotas de tenis.

» Usando potencias con base 3. Se puede hacer un
diagrama de arbol.

b. Serdn 16 los Ultimos bailarines en enterarse. Una
forma de resolver es realizar un diagrama de arbol o
modelar el problema como 2", donde n corresponde
a la cantidad de veces que se debe realizar la llamada:
21422+ 234+ 24=30.

9. 4 paquetes de galletas.
10. Si el lado se reduce a la mitad, entonces el drea del cua-
drado disminuye a la cuarta parte.

Reflexiono

1.Si el exponente es nimero par, la unidad vale 4; si es
numero impar, entonces vale 6. El valor de la unidad de la
potencia 4%' es 4.

2.l a relacion podria modelarse por la expresion A - 4", donde
n es el numero de afos transcurridos divididos por 2.

Pagina 51. Mural

1. El mensaje puede almacenar 1679° valores. Se puede
desarrollar esta potencia, dando como resultado 2819 041.
Pagina 52 » Leccion 8
Situacion 1
Las potencias tienen la misma base.
R: Se puede calcular el producto de potencias dibujando el
diagrama de édrbol de una de las dos potencias y en cada una
de las hojas terminales, dibujar el diagrama de la otra potencia.
Finalmente, el resultado es la potencia que representa la
ultima fila del diagrama construido.
El resultado no cambiaria si se dibuja un diagrama primero
y luego el otro, ya que la multiplicacién es conmutativa.

* base exponentes
Pagina 53
Situacion 2

Representa la potencia 6°.

Propiedad conmutativa.
R: Se puede representar un cuadrado de la potencia ma-
yor y dibujar en cada una de sus casillas un cuadrado que
represente a la potencia menor: la cantidad de casillas totales
corresponde al resultado de la multiplicacion.
* exponente bases
Situacion 3
R: El valor de la primera multiplicacion es 512 y el de la segun-
da multiplicacion es 243.
Argumenta y comunica
Usando la regla de la multiplicacién de potencias de igual
base. El primer producto es 10y el segundo es 5% Como
10%+10°=10?% entonces 10° = 1. El nimero 5 se puede
expresar como la potencia 5'.

Solucionario

Pagina 54 » Practiquemos lo aprendido

c 4
;\\iitfli\\'\\\' 10

10?

12

A\

\
N

122

. Ellado del cuadrado ABCD mide 15 mm.

b. Enelcuadrado ABCD hay 225 cuadraditos que es lo
mismo que 15%

El lado del cuadrado BEFG es 5 cm.

Hay 5° cuadraditos rojos.

e. Paraformar el cuadrado ABCD se necesitan 3° cua-
drados BEFG.

Qn

f. Larelacion representa la cantidad de cuadraditos
rojos que hay: 32+ 52 = 225,

5. a. 5=3125 e. 42°=1764

b. 27=128 f. 90'=90

c. 4=1024 g. 8=2=64

d. 7°=16807 h. 60?=3600
6. a. 2 b. 6 c 2 d 3
7. a. 2° c. 5 e. 27 g. 10°

b. 6° d. 3 f. 5¢ h. 2
8. a. Elcuadrado verde esta representado por 2.

b. Elcuadrado celeste esta representado por 2°.
Pagina 55

c. Son 16 cuadraditos en el cuadrado verde y 64 en el
cuadrado celeste.
Se mantiene la base y se multiplican los exponentes.
cas 1°=1 b. 3°=729 c. 4°=4096
10.a. Caben 2’ discos en el portadiscos.

b. Elcuadrado de la edad es 2'°.

® o



La persona ofrece 2° variedades de chocolate.

En Ia biblioteca se pueden guardar 3% = 272 libros.

En el edificio pueden vivir como maximo 5% = 252

personas.

Se pueden obtener 62 pares de valores.

El drea del cuadrado es 15* cm?.

El'lado mide 4 cm.
j. Laaristamide 72 m

11. Se debe escribir 8 como 23 asi tenemos una multiplica-
cién de potencias de igual exponente. Aplicando la regla
aprendida se obtiene 10°

~0an

— = Ta

Reflexiono
1. Los valores de las potencias son 16 y —64, respectivamente.
Sila base es negativa y el exponente es un nimero par,
entonces el valor de la potencia es positivo; pero si la base
es negativa y el exponente impar, entonces el valor de la
potencia es negativo.

2. Se puede representar dibujando el diagrama de una potencia
y en sus Ultimas ramas, incluir el diagrama de la otra potencia.

Pagina 56 » Leccion 9
Situacion 1
Las potencias tienen en comun el mismo exponente.

R: Los alumnos deberdn comprar 16 piezas de revestimiento.

La regla de division de potencias de igual exponente

y distinta base es similar a la regla andloga de la
multiplicacion, ya que en ambas se conserva el exponente
y se dividen o multiplican las bases.

* bases exponente
Pagina 57
Situacion 2

Después de la simplificacion queda un factor en el
numerador.
o 4!
El exponente del resultado corresponde a la diferencia
entre los exponentes del dividendo y del divisor.
R: Al calcular el cociente, se obtiene la potencia 4.
o 4l base exponentes
Situacion 3
R: El primer cociente es 216 y el segundo cociente es 49.
Argumenta y comunica
Al dividir dos potencias con las caracteristicas descritas, el
cociente es 1, por ejemplo, 42 : 4> =42-2=4°=1,

Pagina 58 » Practiquemos lo aprendido

1. a. 9 c. 64 e. 1000
b. 8 d. 625 f. 161051
2. a. 2? b. 23 c. 3?
3. a. 2 c. 2° e. 38 g. 5°
b. 7° d 7 f. o h. 28
4, a. 84 b. 10%:5°
5. a. =064 c. 4'=4 e. 2°=64
b. 9°=81 d. 2°=64 f. 12=1
6. a. 5'=5 c. 100'=100 e. 2°=1
b. 21=2 d. 125"=125 f. 3*=81
7. a. 7' b. 22 c. 4 d. 3'
8. a. 2° c. 53 e. 10
b. 3' d. 3° f. 72

Podran estar sentados 12° espectadores en el estadio.

9. a. 6 c. 10 e 2
b. 2 d 3 f. 4

10.a. Cada queso tiene una masa de 32 kg.

JQe
w w

Pagina 59
b. En cada subdivision caben 42 discos.
Cada persona recibié 108 huevos.
El precio de cada yogur es $ 4%,
En el cine hay 3 - 2% filas verticales.
La torre tiene 52 departamentos por piso.
El equipo puede escoger entre 3" shorts.
El restoran ofrece 22 tipos de postre.
La profundidad de la caja de leche es 5! cm.
Para cubrir todo el piso, Juan necesitard 5« 10°
baldosas.
k. x=7?2cm;y=2*cm.
11. La carretera B es 10° veces mayor que la carretera A.

— T Ta e an

Reflexiono

1. El exponente del cociente queda negativo. Se puede resolver
la operacion descomponiendo las potencias y representando
la division como fraccién; con el fin de simplificar términos y
mostrar que el resultado se puede expresar como una fraccion.

2. El resultado anterior se puede interpretar como la fraccion 1§

Pagina 60 » Leccion 10

Situacion 1
Se usa la multiplicacion de potencias de distinta base y de
igual exponente: se conserva el exponente y se multiplican
las bases.
El dividendo y el divisor son iguales.

el €° el 1

R: Los trozos de alfombra si alcanzan para cubrir por comple-

to el piso del dormitorio.

Argumenta y comunica

Pagina 61 » Practiquemos lo aprendido

1. a. 2¢ b. 3.2 c. 3.4
2. a. B b. C c. A
3. a. 1 c. 2 e. 1

b. 2 d 0 f. 1
4. a. 3%:3?% a:numero natural.

b. 42:4% a:ndmero natural.

c. 20°:20? a:numero natural.

d. 6°:62% a:nimero natural.

e. 7%:7% a:numero natural.
5. a. 3% b. 2¢ c. 5°
6. a. Elareadelcuadradoes 1 cm?.

b. Eldrea del recténgulo es 16 cm?.

c. Elancho del rectangulo mide T cm.

8. Francisco comete el error cuando transforma a potencia
el denominador ya que considera que 2 = 2° lo cual es
incorrecto pues 2 = 2'. El resultado de la operacién es 28,

9. Paraque laigualdad se cumpla se debe cumplir que a =-3.

Matematica 8.° basico
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Reflexiono
1. Martina estd equivocada, ya que cualquier potencia con
exponente 0 es siempre 1, por tanto, la divisién no se indefine.
2. No hay nimeros naturales que satisfagan la condicién del
exponente, la Unica condicion que debe cumplirse es que a sea 1
Pagina 62 » Leccion 11
Situacion 1
Se podria ocupar el mismo procedimiento, salvo que el
numero de columnas no serfa igual al nimero de filas. Se
buscaria una relacién en que a - b = 144, donde a y b deben
ser nUmeros naturales.
A un exponente 2.
°2 12
Pagina 63
Situacion 2
{Es 256 cm??
No
No
Si
R: El lado del cuadrado mide 16 cm
Situacion 3

El nimero representa la raiz cuadrada de 9.
R: Las raices cuadradas de 4, de 9y de 16 son: 2,3y 4,
respectivamente.
Con 12 cuadraditos no es posible formar un cuadrado
grande, ya que no existe un numero natural a tal que a>=12.
Argumenta y comunica
Buscar entre qué nimeros con raices exactas se encuentra,
y a partir de eso, buscar un nimero que se encuentre en ese
intervalo y que multiplicado por si mismo dé un valor muy
cercano a 20.

Pagina 64 » Practiquemos lo aprendido

1. a. 4 c. 81 e. 225
b. 36 d. 169 f. 729
2. a. l6cm? c. 36cm? e. 64cm?

b. 25cm? d. 49 cm? f. 100 cm?
3. [TArea(m?) | Lado (m) Area(m?) | Lado (m)
81 9 49 7
121 11 256 16
144 12 361 19
225 15 484 22
400 20 729 27
625 25 1600 40
4. [ Area (cm?) | Cuadrado (Si/No) | Lado del cuadrado (cm)
49 Si 7
25 Si 5
30 No
40 No
64 Si 8
80 No
100 Si 10
5. a. 11 b. 9 c. 13

Solucionario

d. 26 f. 17 h. 35
e. 20 g. 29 i. 100
6. a. 9 c. 324 e. 100
b. 121 d. 0 f. 225
7. a 1<\2<2 f. 5<V34<6
b. 2<V8<3 g. 9<89 <10
¢ 3<V15<4 h. 12 <156 <13
d 4<\24<5 i. 16 <264 <17
e. 5<V27<6
8. NGl Entre 4,5y 4,6.
V5 Entre 55y 6,1.
V10 Entre 6,5y 71.
NoR Entre 79y 8,1.
V35 Entre 1,4y 1,5.
V48 Entre 89y 9,1.
V65 Entre 99y 10,1.
V80 Entre 2,2y 2,3.
99 Entre 3,1y 3,2.
9. a. F b. F c. V d Vv
Pagina 65

10.a. e Ellado del marco mide 32 cm.
* Debe elegir el listén de 35 cm, para que le sobre lo
minimo que es 16 cm.
El guardapolvo deberd cubrir 64 metros.
c. Eldreade amboses 36 m?y el lado del letrero cua-
drado mide 6 m.

11. La piedra se demora aproximadamente 1,41 s en llegar al
suelo.

12. El error que cometié Andrea es suponer que como /5
estd entre el 2 y el 3, entonces debe estar entre la mitad
de ellos dos, ya que 2,5 - 2 = 5. Esto es falso, ya que la raiz
cuadrada de 5 corresponde a un ndmero que multiplica-
do por si mismo dos veces da 5.

13.a. Laexpresion que permite calcular la estatura es:

masa
estatura =,/ :
IMC

b. Laestatura de la persona es 1,81 metros. Segun su
IMC, esta persona se encuentra en sobrepeso.

Reflexiono
1. No es correcto, por ejemplo: v/5 = 2,23606. ... 5 es un nimero
natural, pero el valor de su raiz es un nimero decimal infinito.
2.5i, ya que el orden de las raices cuadradas en nimeros
naturales es el mismo que el de los nimeros naturales y
ambos numeros tienen raices cuadradas que corresponden
al 3y 4, respectivamente.
Pagina 66 » Leccion 12
Situacion 1
Se podria tener una aproximacién mas cercana a 2,
considerando mas decimales.
R: La raiz mayor corresponde a v16.



! A mayor valor subradical, mayor valor de la raiz.
Argumenta y comunica

Se comienza por el valor medio del intervalo para determi-
nar si la rafz es mayor o menor que este nimero y luego, se
determina un nuevo intervalo de célculo.

Pagina 67 » Practiquemos lo aprendido

1. a. <— : : : : —
1 3 5
b = | I T
28
€.
0 1 2 3
3,25
d"(I)““““"II‘““““i“‘“““é““““‘;"
2. a. 0 c. 8 e. 11
b. 4 d. 7
3. a. 2236 c 721 e. 10,583
b. 4,123 d. 8944
V5
4, 3. €+ttt 1:1111111 >
@ 0 1 2 3
V10
b. = H1111111HllllllHl:llllHlll:illlllll::
0 1 2 3 4
V20
“ 0 1 21 3 4 s
V3
d. ‘(I)““““"II““““‘i“““‘“é““““‘;"
5. a. Elperimetro del cuadrado es 64 cm.
b. La habitacion mide 14 metros.
c. Lagranjera gastarad $510000 en cercar el terreno.
6. a. Esv121.
b. La diferencia corresponde al nimero impar conse-
cutivo de la diferencia anterior.
7. V2835 J63 8T

Reflexiono

1.b puede tener dos valores: 1y 81; ya que no se indica el
orden de la diferencia estas raices.

2. vale 361. Resolviendo la ecuacion, se tiene 5+ 14 =19 =

Vb'; por lo tanto, b es la multiplicacion de 19 por si mismo:
19-19=361.

Pagina 68 » ;Como voy?
1. a. A b. C c B

2. a. 3!
32

b. 5
52
0000000000000 0000 AV
53

3. a. 729 b. 121 c. 225 d. 529
4. a. 343 c. 10000 e. 8000

b. 59049 d. 27000 f. 225
5. a. 2 b. 2 c 11 d. 130
6. Elvolumen del cubo es 4°cm?.
7. Elé&readelrectdngulo es 12° cm?
8. a. 16 c. 11 e. 25

b. 100 d. 729 f. 60
9. a. 6 b. 2 c. 32 d. 4
10.a. 3 b. 3’ c 6 d. 5
11.Rodrigo necesitard 100 baldosas cuadradas.
12.a. 1 c. 0 e. 9

b. 1 d. 4 f. 1
13.a. no cuadrado h. cuadrado

b. cuadrado i. nocuadrado

¢. cuadrado j. nocuadrado

d. no cuadrado k. no cuadrado

e. no cuadrado I.  cuadrado

f. cuadrado m. no cuadrado

g. cuadrado n. no cuadrado
Pagina 69

‘Entre 2,1y 24,
\:Entre 29y 34. \
\: Entre 1,6y 1,8. \

\:Entre 14y 16. \

Entre24y 27
15.a V10 V13
:::::i::::::::l::::::::::
3 4
b V19 23
::::::::::T::::::::T::::-:::
4 5
¢ V30 V33
—_— T T:::::::::

5 T }
16.a. V10 cm b

Desafios de integracion

21
Ee

a. Hay 13800 posibles combinaciones.
b.

Tiempo que Altura desde
tarda en caer (s) la que cae (m)
13 845
1 5
20 2000
1,8 9
27 3645
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* Se puede considerar cualquier nimero entero o decimal
positivo para realizar el ejercicio. Por ejemplo:

Altura desde la que cae (m) | Tiempo que tarda en caer (s)
_ 3
h=3 z
_ 4
th+1)=4 \g
(h+2)=5 B=vr=

* No es posible determinar, ya que depende de cada caso.

Pagina 70 » Resolucion de problemas

* Se tiene la tabla que representa la relacion entre las etapas y
la cantidad de cuadrildteros que se pueden dibujar.
* Si se mantiene la regularidad, se pueden dibujar 100
cuadrildteros en la etapa 4.
Pagina 72 » Seccion 3: Variaciones porcentuales
1. a. Lo mas comun son: celulares, computadores y viajes.
b. Porejemplo, el consumo de agua, ya que correspon-
de a un producto bésico.
¢. Mide como afecta la cantidad demandada al variar el
precio de un producto. La férmula es:

@Q,-Q)
E= 2
(P, -P)
PW
2. a. IVA
b. aumento porcentual
C. porcentaje
d. proporcion
e. variacion porcentual
Pagina 74 » ;Qué debo saber?
1. a. 50% d. 80% g. 50%
b. 20% e. 50% h. 200%
c. 25% f. 125%
2. a. 6 d. 48 g. 108
b. 7 e. 27 h. 64,6
c 4 f. 30,25
3. a. 100 d. 38 g. 50
b. 333 e. 70 h. 50
c. 175 f. 80
4. a Porcentaje | Numero decimal | Fraccion
40% 04 2
5
20% 02 %
60% 06 2
9 31
124 % 1,24 >
25% 0,25 11
7/
[0) A
70% 0,7 0
140% 14 %
9 17
85% 0,85 >0

Solucionario

Pagina 75
5. a. Elproducto C genera mayores ingresos.
b. La diferencia porcentual entre ambos productos es
un 12 %.
¢. Producto A: $50000000.
Producto B: $ 140000 000.
Producto C: $ 200000 000.
Producto D: $70000000.
Producto E: $40000000.
d. Ladiferencia de ingreso generado es de
$20000000.
6. a. laura pesa48Kkg.
b. El proceso terminard en 107 minutos mas
aproximadamente.
c. Elprecio de los zapatos sin ningun descuento es
$3185.
d. AFelipe le quedan 80 minutos de su plan.

Pagina 76 » Leccion 13
Situacion 1
Para poder relacionarlos con los porcentajes.
Porque el circulo completo corresponde a la unidad y
representa el 100%.Y el 20% corresponde a T
*90g+18g=108g.
Para restar estos valores, el enunciado debiese indicar que
la pasta de dientes viene con un 209% menos de contenido.
R: No, la pasta de dientes ahora traerd 108 g por la promocion.
Con la informacioén disponible no se puede concluir si es
conveniente o0 No, ya que se debe saber el precio normal de
la pasta normal y el de la promocién, y luego comparar.

Pagina 77
Situacion 2
Podrfa ser la segunda forma, porque es mas directa.
R: Usando proporciones se obtiene el mismo resultado, que
es 108 g de pasta de dientes.
Por ejemplo, multiplicando 90 por 1,2.
Situacion 3
R: El porcentaje de aumento del precio fue de 12,5 %.
Que el precio subidé un 12,5 % respecto al precio original.
Argumenta y comunica
Ambos productos dan como resultado 18.

Pagina 78 » Practiquemos lo aprendido

1. a. 27 c. 20 e. 84
b. 5 d. 48 f. 168

2. a. 50% c. 122% e. 120%
b. 286% d 20% f. 75%

3. a. 40 c. 30 e. 1800
b. 800 d. 70 f. 233

4. a. Eltotal del curso son 40 estudiantes.
b. Ellibro tiene 400 paginas.
¢. Elkilogramo de durazno cuesta $471.
5. De arriba a abajo: Aumento, Rebaja, Aumento, Rebaja.

6. a. 115% c. 120%
b. 50% d. 85%

7. a. C c G e. B g. _F_
b. D d _A f. E
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8. La variacion fue aproximadamente de 8,6 %.

La variacion fue aproximadamente de 7,1 %.

La variacion fue aproximadamente de 23,3 %.

El valor inicial de la cocina es $ 205 570.

No se obtiene el mismo precio. El descuento aplica-

do es para el valor original y el aumento del precio

es para el valor rebajado.
c. Elcuarto cuadrado tiene area de 30,375 cm?y el
quinto un area de 45,563 cm?.

10.  a.lamasade unajirafa adulta es 1200 kg.

b. La masa de la jirafa aumenta a razén de 44,3 %.
11.EI93% de las ampolletas viene sin fallas. Se deben producir
aproximadamente 215054 ampolletas para tener 200000
ampolletas sin falla.

12. Se calcula la diferencia entre ambos precios y se determi-
na qué porcentaje representa esta del precio inicial del
automovil. El precio aumenta un 7,5 %.

13. El error que comete es sumar los descuentos aplicados. No
se pueden sumar los descuentos aplicados, ya que los des-
cuentos se aplican a precios distintos, no al mismo valor.

T nNoTyw

Reflexiono
1.Si el lado mide x cm, entonces su area es x>cm?. Si el area
disminuye a la cuarta parte, entonces el valor del drea es X
0, también (%)2 donde% es el lado del cuadrado. Por lo

tanto, la medida del lado debe disminuir en 50 %.

2. Disminuye aproximadamente 3,3% el lado del cubo cada 10
minutos. Es falso afirmar que en 1 hora disminuird un 30%, ya
que la variacion sera del 27,1 %y es porque se calcula sobre el
volumen de cada 20 minutos, no sobre el volumen original.

Pagina 80 » Leccion 14

Situacion 1

Se puede resolver, por ejemplo: 22800 _, X__ 490,

120000 100
R: El porcentaje que se cobra en Chile por IVA es el 19%.
Corresponde al 119%.

Pagina 81

Situacion 2

R: Tras 3 anos, el hijo de Andrea tendrd ahorrados $ 53 000.

Situacion 3
Hay que calcular el 102%, ya que corresponde al monto
final: 100% del capital inicial y 2% del interés.

R: Tras 3 anos, el hijo de Andrea tendré ahorrados $ 53060/4.
Para el inversor es mas conveniente el ahorro compuesto.

Argumenta y comunica

Si, es correcto.

Pagina 82 » Practiquemos lo aprendido

1. a. _E c. B e. C
b. _A d D
2.
80 Goma 6 cm $70 80.70=5600
16 Estuches 15cm | $1150 16+1150=18400
gg |Cuademo $590 90-590 = 53100
universitario
Total sin IVA ($) 79100
Valor del IVA (19 %) 15029
Total con IVA 94129

a. Lacomprade gomas sale $ 6664.
b. Lacompra de cuadernos universitarios sale $ 53 100.
c. Cada estuche lo debe vender a $1984.

3 1 1100000 | 050 100000-0,005=500| 100500
2 | 100500 1,05 100500+0,015=1055| 101555
3| 101555| 1,75 [ 101555-00175=1777| 103332
4 | 103332| 225 | 103332-0,0225=2325| 105657
5 105657| 3,25 | 105657-0,0325=3434| 109091
6 | 109091 | 4,50 | 109091 -0,0450 =4909| 114000

a. Transcurridos 6 anos, el capital final serd de $114000.
b.

11200000 | 0,50 | 200000 -0,005=1000| 201000
2 [ 201000 | 1,05 | 201000-0015=21105| 203111
31203111 1,75 | 203111-00175=3554| 206665
4 | 206665 | 2,25 | 206605-00225=4650| 211315
5 [211315] 325 | 211315-00325=6868 | 218183
6 | 218183 | 4,50 | 218183-00450=9818| 228001

Al cabo de 6 anos el capital final es $228001.

c. Alduplicar el monto inicial, el interés simple tam-
bién se duplica.

d. Al cabo de 6 anos el capital final es $ 107 200.

e. Conviene m3s el tipo de ahorro A, ya que por la misma
cantidad de afos y monto inicial, da mas intereses.

4. a. eElsueldoimponible del trabajador es $621891.

e El porcentaje del sueldo liquido es 80,4 %.
e La diferencia porcentual entre los sueldos es un 19,6 %.
¢ El sueldo liquido serfa $ 496 270.
Pagina 83
b. < El precio total que debe cancelar Luis es $ 1091 468.
e Luis pagd finalmente un 113 % del precio neto.
C. e Elvalorinicial del arriendo era $ 215 959.
e Lorena paga el 115,8% respecto de lo que pagaba
inicialmente.
e La variacion porcentual del arriendo es 15,76 %.
5. Los estudiantes inscritos en futbol disminuyeron un 23,1 %.
e Los estudiantes inscritos en tenis aumentaron un 25 %.
6.+ Su deuda ascenderd a $ 1407 162.
* Su deuda ascenderd a $993673.

7. Elerror que cometié Pia fue calcular el interés sobre el
valor del monto inicial y no considerar que en el interés
compuesto, se calcula sobre el monto final del mes ante-
rior. El desarrollo correcto es:
$1000000-1,014* =$1000000-1,1816 = $1181559

Reflexiono

1. El IVA se aplica a todos los productos o servicios, cuyo valor
de venta sea igual o superior a $ 180, por norma legal.

2. Conviene el interés compuesto en la cuenta de ahorro, ya
que el interés se aplica en el monto del mes anterior, que
siempre serd cada mes mas alto que el monto inicial.

Pagina 86 » ;Como voy?

1. a. Aumento 15% d. Aumento 25%
b. Disminucion 15% e. Disminucion 13,8%
c. Aumento 80% f. Aumento 7%
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Solucionario

Tras la mejorfa, se podré envasar 590 botellas.

La altura de la segunda planta serd 1,27 metros.

La masa de los 3 buses llenos es 14661 kilos.

Se espera obtener 6 kg de manzanas contaminadas.

Hay 1070 personas que solicitan el examen en una

semana.

Su sueldo anterior era $ 478 500.

Su estatura a esa edad era 1,41 metros.

c. Antessacaba 3,47 metros cubicos de basura a la
semana.

d. Hace tres meses se demoraba 19,9 minutos en hacer

el circuito.

Pagina 87
4. a.

PonoTw

oo

Monto final
$262254

Monto inicial
$110000

Interés Monto final
7% $460000

5. Los totales de arriba a abajo son: $ 1800, $ 1200, $ 6000,
$400, $4500, $ 13900, $ 2641, $ 16 541.

6. a. Durante octubre se fabricaron 468 780 tuercas.
b. Empezaron 280 trabajadores trabajando en noviembre.

Desafios de integracion

a. Elpreciofinal es de $178695.
b. e Altercer dia habran 2187 insectos.
* No es cierto, ya que la cantidad estimada de
insectos que habra corresponde al 56,25% de la
cantidad inicial.

Pagina 88 » Resolucién de problemas

e Se desea determinar la capacidad méxima de produccion
del parque.

e Se conoce la capacidad minima y el porcentaje de aumento
de la produccion sobre esta capacidad.

* Se puede verificar usando proporciones:
280 _100 . _
X - 125 — x =350
e La produccion energética maxima que puede alcanzar el
parque es de 350 GW/h.

Pagina 90. Sintetizo mis aprendizajes
¢{Como se llama?

A. potencias D. dividir
B. igual exponente E. multiplicar
C. representar F. aproximacion numérica

¢{Como se hace?

* Pregunta s1: Se multiplican o dividen los numeros y luego
se aplica la regla de la multiplicacion o division de signos.

e Pregunta s2: Se deben identificar las bases y los exponentes.
Silas bases son iguales, se aplica la regla de multiplicacién o
divisién de potencias con igual base; en el caso de que los
exponentes sean iguales, se pueden aplicar las reglas de
multiplicaciéon o division de potencias de igual exponente.

Solucionario

e Pregunta s3: El primer caso se refiere a sumar a 400 su 20 %;
por lo tanto, el cdlculo es: @7]20 En cambio, el segundo
considera saber qué valor es el 20% de 400; por lo tanto, su

, .400-20
cadlculo es: BT
Pagina 91. Refuerzo mis aprendizajes
1. a. -2 b. 24 c. 216 d. 120
2. a 3 b. -13 ¢ -25 d. 65
3. a. -3 b. -80 c. -26
4. Multiples soluciones.
5. a. Una posibilidad es considerar la regla =4 - (=3)" - 1,
donden=1,2,3,...indica el término considerado.
No es la Unica.
b. Los dos términos siguientes son: =324y 972.
c. Ladécima posicion Ia ocupa el numero 78732.
6. Luego de 8 horas habrd -14 °C en la habitacion.
7. Elbuzo bajé a 8 metros por hora.
8 8 2 - o
-3 72§ -2,6 Infinito periddico
23 3 -
vy SZ 575 Finito
/ 1 -
-5 —35 -3,5 Finito
29 5 5 _ o
% 46 4,83 | Infinito semiperiédico
5 5
9. a. 321 <36 321 33
HiiiHHHiiHHiHIHHiHHHﬁiHHmI
0 2 3 4
1 32
b. 54> =
-32 1
22 _5Z
IHHmiHIHHiimilmiHHiHHHHHIHHHiHHHHHHHHHHHI
-7 -6 -5 -4 -3 -2 - 0
c. -356>-441
-4,41 -3,56
HiHmmliiimiiHHiiiiiHHHMHHHHHHHI
-5 -4 -3 -2 -1 0
d. 80132>80132 B -
8,0132 8,0132

FHFFFEHREHFEHERHEHEEREEHEEEHEHHEHEE TR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10. De izquierda a derecha: — ﬁ %y 10

11. Se deben transformar las fracciones a nimeros decimales,
luego identificar el minimo y el méximo niimero entero
entre los que se ubican los nimeros decimales para
representarlos en la recta numérica.

12.a. El'motor de mejor rendimiento es el B.

b. El motor de rendimiento mas bajo es el D.
11 23 101
13.a. : C. 8 e. 7
b. 235 d. 11,825 f. 54



14. El camion lleva ahora 11,16 toneladas.
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15.a. % c. 2345 e 37,25
b. 2,84 d. % f. -095
16.a.3°cm? b. 6cm?
17.a. 6*resultados posibles.
b. 3-2%posibles banderas.
c. No se puede modelar.
18.a. 12° f. 30°
b. 9° g. 100°
c 19 h. 32
d. 23 i. 317=9617
e. 88’ j

j. 45 =642
19. El volumen del cubo es 3375 cm?®.
20. Si vende todos los dulces, la persona ganara $ 24°.

21.a. Entre2,6y27.
b. Entre 84y 85.
c. Entre59y6,0.
d. Entre74y75.
e. Entre11,7y 11,8
f. Entre 145y 14,6.
V6
22.a. HiiiHiiHHiiHiiHiHmHHHHHHHHHHHHI
0 1 2 3 4 5
V7
b. HiiiHiiHHiiHiiHiHiimiHHHHHHHHHHH
0 1 2 3 4 5
V10
C. HiiiHiiHHiiHiiHiHiiHHI@HHHHHHHHH
0 1 2 3 4 5
V12
d. HiiiHiiHHiiHiiHiHiiHHHHQHHHHHHHI
0 1 2 3 4 5
V15
e. HiiiHiiHHiiHiiHiHiiiHHHHiHmHHHHHI
0 1 2 3 4 5
V20
f. HiiiHiiHHiiHiiHiHiiiHHHHHHHHimHHI
0 1 2 3 4 5

23. El lado de la pared que pintd Andrea mide V48 metros.

24.
A B DeAaB DeBaA
50 32 -36% | 56,25%
20 25 25% | -20%
54 72 333% | -25%
25 40 60% | -375%

25.a. 1,05%-a, conaun numero cualquiera.
1,12%+1,08%+ a, con a un numero cualquiera.
c. 086°-1,18%+3a,conaun numero cualquiera.

26.[ ¢, (%) C, (%) (%) n t
120000 206400 9 8 S
150000 189798 6 C
300000 490800 53 12 S
85000 132600 7 S
73000 87600 5 4 S
Pagina 93. ;Qué aprendi?
Partel
1. a. F c VvV e. V g. Vv
b. F d. F f. Vv B
2. Elporcentaje de ahorro de la oferta es un 33,3 %.
3. Elresultado de la multiplicacion es 2. Como regla se
tiene:paraa, by ceN, @) =a°>c
4. C 6. C 8. D 10.A
5. C 7. B 9. C 11.C
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Partell

12. ¢ Significa que en el afo 3, la poblacién disminuyd un
60% respecto de la que habifa en el afo 2.
* Si, porque se sabe que al aumentar un 33% la poblacién el
ano 1, se obtiene la poblacion del afo 2. Sila poblacion el

ano 2 es de 50000 habitantes, entonces

anol-1333 _ 20000
50 =50000. Por lo tanto, 1333

e La afirmacion es falsa. No puede sumar las dos variaciones
entre anos, ya que esas variaciones ocurren en anos
diferentes; por lo tanto, el nimero al cual se aplica cada
variacion es distinto. Lo correcto es: 1,333 - 0,4 = 0,533.

13. Corresponde a la barra 1.

14. « E] tablero del ajedrez tiene 8? casillas.

e 8 tableros de ajedrez tienen 8° casillas.

e 8 tableros de ajedrez tienen 167 casillas negras.

©26,6%.

15.« L :longitud inicial y L es la longitud final aumentada su

temperatura en 1°C.

e El alambre disminuira de longitud, ya que la variacion
de temperatura serd negativa y, por lo tanto, se deberd
restar a la longitud inicial.

e La longitud del alambre serd de 87,5 cm. Variacion de
temperatura es -3 °C. Multiplicacion y sustraccion.

=37500.

Pagina 95. Desafio en equipo

1. Ainos  Longitud arista (mm) Volumen (mm?3)

0 1 1

50 3 27

100 5 125
150 7 343
200 9 729
250 11 1331
300 13 2197

2. Elcrecimiento porcentual es de 300% y el del volumen es de
2700%. La relacién matemética es V = a°.

3. Lafdrmula para calcular su volumen es: (2(%) +1 )3

donde n =50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, etc.
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Algebra y funciones

Pagina 97
; o C 3
e Corresponde a la inecuacion: > T00°
Pagina 98 » Seccion 4: Expresiones algebraicas
1. a. Representan la suma de los primeros “n" ndmeros
naturales consecutivos. El n representa el Ultimo
numero natural que se consideraré en la suma.

b. s()="0+1)

La suma de los primeros 100 numeros naturales es
5050y de los primeros 1000 es 500 500.
2. a. factor comun, propiedad distributiva, drea.
b. Puede ser expresion algebraica, coeficiente numéri-
co, factor literal y términos semejantes.

c. propiedad distributiva, factor comun, factorizar, area.

Pagina 100 » ;Qué debo saber?

1. a. 1 c. -3 e. 055 g -4
b. -6 d -4 f. -0,125
2. a. 175 c -3 e. %
b. -0,03 d. 1 f 7%
3. a. eEncadahora, la maquina excavd 12,5m.

e En total la maquina avanzoé 143,75 m.
b. e Felipe podra terminar a tiempo, ya que tendrd 42
paginas escritas.
e Deberfa escribir como minimo 3,5 paginas por dia.

Pagina 101
4. a. 4a c. (@a+b) e. 2a+38
b. a’ d. 3a-2a f. a’+2a
g at+t@+N)+@+2)+@+3)
5. a. 14x e. -05+4a
b. 3y+2x-1 f. -9d+ 2f
c. 4-2p g. 2m
3
6. a. 2X+ 2X+ 2x+ 2x =8x
b. 5x+ 5x + 5x = 15x
C. 3X+3x+2y+2y=06x+4y
d. 6X+6Xx+6x+y+y=18x+2y

7. a. 1526.
Pagina 102 » Leccién 15

b. 6,1

El mayor valor de un dado es 6 y el menor valor es 1; por lo
tanto, la maxima diferencia que se puede sacar es 5.
Porque los 4 turnos faltantes corresponden a empates entre
ambos jugadores.

Situacion 1
Multiplicacion y adicion.

Sergio: 6 « 4 puntos + 2 « 2 puntos = 28 puntos.

Natalia: 4 « 4 puntos + 4 - 2 puntos = 24 puntos.
Una ficha azul vale 4 puntos y una roja vale 2 puntos.

R: Tras los 20 turnos, Sergio va ganando el juego.

Pagina 103

Situacion 2
Los términos semejantes tienen sus factores literales iguales.
un 3.

R: Emilia va ganando con 16 puntos.

Solucionario

Argumenta y comunica
By D, ya que tienen los mismos factores literales.

Pagina 104 » Practiquemos lo aprendido.

27 b. 1162 « L
10 3+ 2) 30
2. Dearribaaabajox,x+2,3x+2)y 5

3. 2 3@)y2 @ b. 3@ y+@

Jugador 1: 2r; Jugador 2: 2a +r

Jugador 1: 3r + 2a; Jugador 2: 2a + 2r
X+ X+ Xx=3X

5X + 5X 4+ 3x + 2x + 2x + 3x = 20x
2a+2a+a+a==6a

4y +2x+ 6y +4+2x+3 =10y +4x +7
Coeficiente: 5; factor literal: ab.
Coeficiente: —8; factor literal: 3.
Coeficiente: —1; factor literal: n°.
Coeficiente: 12; factor literal: x?yz>.
3y+6=3y+6
8M+3n-12+-2m+2n=6m+5n-12
5x+x+-5=6x-5

1. a.

ol
o

De arriba a abajo x, 2x.
De arriba a abajo x, x - 1.
De arriba a abajo x, 2x + 1.
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10. 11x =2y
8x—2y| 3x
[ 5% I3[ 2y |
Lo | o3x [ 2y [ 4y ]

3x‘8y‘3y‘32‘—22‘ 5 ‘—6‘—4x‘

TY NT YO QONTYMONTYOTY T

n

3y | 32 |22 5 | =6 [ -ax| 3x [ 8y |

-6 | -ax| 3x [ 8y [ 3y | 32| -22] 5 |

722‘ 5 ‘76‘74x‘3x‘8y‘3y‘32‘
12. Perimetros para los cuadrados o rectangulos:
Azul:4-3b=12b
Café:2+3b+2-8a=16a+6b
Amarillo: 2+ 8a + 2(8a — 3b) = 32a - 6b
Morado: 2 +3b +2-8a=16a+6b
Rosado:4-3b=12b

Verde: 2 - 3b + 2(8a — 3b) = 16a

Figura(f) | 1 | 2 | 3
n 3051|7

La expresion algebraica es: 2f + 1 =n.

El valorde nen lafigura 4 es 9.

14.a. En dos horas mas, Fabian estard a (15 + 2x) km.
b. El perimetro es 2a + 2b =12cm. Los valores que

pueden asumiraybson:2y4;4y2;1y505y1.

c. FElprecio con descuento es 0,8p.

15. Porque el lado izquierdo corresponde a la adicién de 2
numeros cualquiera y el lado derecho es el doble de la
multiplicacion de ambos ndmeros.

13.




16. El error de Carla fue considerar que los factores literales
eran términos semejantes. La expresion correcta es:
16a’b? — 8a’b? = 8a’b’.

Reflexiono

1. Puede tener muchos resultados. Depende de los valores que
se le asignen a sus coeficientes literales.

2.Sf cumplen las mismas propiedades aritméticas.

Péagina 106 » Leccion 16

Pueden considerarse 4 rectangulos rojos y mas el cuadrado
rojo del centro, y 4 rectdngulos blancos en la bandera.
Situacion 1
Multiplicando el drea de cada cuadrildtero por la cantidad
de cuadrilateros del mismo tipo:
R: Se obtiene la siguiente expresion algebraica:
4ac + 2ab + 2bc + b’
No se pueden sumar porque no hay términos semejantes.
Pagina 107
Situacion 2
Propiedad asociativa.
(2c + b)(2a + b) =4ac + 2bc + 2ab + b Se obtiene el
mismo resultado.
Multiplicacion y adicion.
R: Se obtiene la siguiente expresion algebraica:
4ac + 2ab + 2bc + b’
El resultado es el mismo que en la situacion 1.
Argumenta y comunica
Se multiplica el primer término del primer factor con cada
término del segundo factor, luego se multiplica el segundo
término del primer factor con cada término del segundo
factory se reducen los términos semejantes.

Pagina 108 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. =25 c. -84 e. 324

b. -20 d. 180

2. a. 12m+15 c. 4dbc-c-a
b. 79-p d. —18x%y + 7xy’ -5
3. a. 6ab b. A=ab

c¢. A=ab+ab+ab+ab+ab+ab=6ab.

d. Eldrea de ambos rectdngulos es la misma, ya que el
rectadngulo rojo se puede formar por los rectangulos
amarillos, obteniendo las mismas dimensiones.

4, 2x? + 2xy

oo

El drea del rectdngulo es 2x(x +y) = 2% + 2xy.
e. Las areas calculadas son iguales. Se usé la propiedad
distributiva y asociativa.
5. a. a’b+ 33’ + 2ab’
b. 36a°+ 132a’b + 105ab?

6. a. —16xy+ 8y’ d. —21xz+ 14x°z
b. 2ax + 3axy e. —60bx® - 90bx?y
c. 8pagx - 10pq f. 35y° - 55y*

Pagina 109

7. a. -y

b. 1-2yz-y*-7°
c. 54mn-9m°n?+9mn? - 6N + M?n’ - n?

d. —a’b’c? + a%b’c + ab’c* + 3abc —ab - bc -2
8. a. X X x x 3

q .

| ;

X X x x 3

e Fl drea de cada cuadrado es x? y el rea de cada tipo
de rectdngulo son: 8x, 3x y 24.

*8x? +38x + 24

e El drea del rectdngulo mayor es 8x* + 38x + 24.

e Ambas areas son iguales, ya que la suma de las areas
de las figuras mas pequenas forman el area de la
figura mayor.

b. «Elperimetro es 6x — 2. El drea es 2x2 - 5x — 12.
C. o Area del cuadrado mayor: a% drea de cada
rectangulo: ab, drea del cuadrado menor: b%
°a’+2ab+b?

e Fl drea del cuadrado mayor es a? + 2ab + b

e El drea del cuadrado mayor es igual a la suma de las
dreas de las figuras mas pequenfas que lo conforman.

d. El producto de sus edades es 6x? + 27x + 30.
9. a. @+bl@+b)=a’+2ab+b’
b. x?+ 14x +49
10. El volumen es x* + 12x* + 48x + 64.
Reflexiono
1. El drea va a aumentar o disminuir, dependiendo de los
valoresde by c:

2. Se debe calcular la diferencia entre el largo total y el largo
del rectangulo azul.

Pagina 110 » Leccion 17
Situacion 1
Otra forma de descomponer seria 2 «a -« b.
R: Las posibles medidas del rectdngulo serfan: 2 y ab, by 2a,
2bya.
Situacion 2
2a+2(@+b).
El valor del drea serfa 135 y del perimetro serfa 48.
Sia =D, laexpresion serfa a’ + a’ = 2a’ y su factorizacion
2 +a% O también, 2b?y su factorizacion 2 « b2,
Pagina 111
Situacion 3
R: Se obtienen los factoresay (@ + b).
Situacion 4
Otra forma serfa cambiar el orden de los lados o el orden de
los segmentos.
Porque se deben buscar dos nimeros que sumados den
como resultado 5a.
Porque la suma de los valores es 7.
(@+2)(@+3)
Argumenta y comunica
La factorizacion es (a + 5)(@a — 2) y las condiciones que se
deben cumplir son:x« -y =-10y (x —y) = 3.

Pagina 112 » Practiquemos lo aprendido.
1. a. 4-2 b. 4.4
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C. 8:4016+2 e. 7-8028-2
d. 9.5 f. 7.9021-3
2. a. /-3 d. 13.2.2
b. 5.5 e 2¢2+2+3-3
c. 3:2:5 f. 5233
3. a. 1om]| |
17 cm
b. 2cm
12cm
3cm
8cm
C.
2cm
14cm
4cm
7cm
d. Zcm[
18cm
3cm]
12cm
4. a. Rectdngulo de lados xy 2x
2x2 X 2% 2
2X x?
b. Rectangulo de lados 6x ey o xy 6y
6Xxy y 6xy Xy 6xy
6X 6 oy
¢. Rectdngulo delados 3xy xy 0 3x’ey o x?y 3y
’ 3x%y Xy ’ 3x%y ‘y ’ 3x%y ‘3 ’ 3x%y X2
3x 3x? X2y 3y
5. a. 3z+6=3(z+2)
b. 5m?+10m=5m(m+2)
. 8p’q-12pg’=4pqg(2p - 39)
d. 42 +8x+16=4(x"+2x+4)
6. a. Rectdngulodelados?2y (2a + 3).

4a

2a

3

Rectangulo de lados 3y (5m + 7).

15m

21

5m

Rectédngulo de lados 2g vy (2g + 10); rectdangulo de
lados 4g 'y (g + 5), rectdngulo de lados g y (4g + 20).

m Solucionario

7

49’ 20g ]29 4q° 20g ]49
29 10 g 5

49’ 20g ]g

1g 20

d. Rectdngulo de lados aby (a + 2); rectdngulo de
lados ay (2a + 2b), rectdngulo de lados b y (a® + 2a).

a’b 2ab ]ab a’b 2ab ]b
a 2 a’ 2a
a’b 2ab ]a
ab 2b
7. a. yly-7) d. 53r-5s+4)
b. 3y(4x+9) e. xyx—-y-1)
c. 9n?(m +6n) f. b*a’bc-2a+8c?+b)
8. a. 10x(x - 6) = 10x* - 60x
b. c(ab - 4b + 2a% = abc - 4bc + 2a’c
C. (4x+3y)(dx—3y) =16x> = 12xy + 12xy — 9y* = 16x* — 9y?
d. 2xy3(xy + 4x%y° = 5) = 2x%y4 + 8 x*y° — 10xy?
Pagina 113
9. a. Rectdngulodelados (x+4)y (x + 2)
b. Rectdngulo delados (x +4) y (x + 3).
c. Rectangulo de lados (x + 6) y (x + 3)
d. Rectangulo de lados (x +9) y (x + 8).
10.a. (x+)x+7) c. b+9b+2)
b. (m+7)(m+4) d. (y+24)y+1)
11.a. Eldreatotal esa’+ b?+ c? + 2ab + 2bc + 2ac.
b. Ellado del cuadradoes (a + b + ¢).

12. El error que cometié Marfa Paz fue considerar que la
multiplicacion de 1y 6 da 6, pero al sumarlos noda 5. La
factorizacion correcta es (x + 3)(x + 2).

13. ¢ Se pueden formar dos rectangulos y un cuadrado,
cuyas area son: b(x — b), b(x —b) y (x — b)?,
respectivamente. Luego se suman estas expresiones.

* El drea correspondiente es x* — b? la cual se puede
factorizar como (x + b)(x — b).

Reflexiono

1. No, porque al factorizar la expresion resulta (x — 2)(x — 1), por
ende, no se puede tener un segmento con medidas negativas.

2.x3—x*a+ b +c) + x(@ab + bc + ac) — abc.

Pagina 115. Mural
1. e longitudes de tetraminos:

AzUl: 2%, 3X, X, 2X, X, X. Celeste: 4x, x, 4x, .
Naranjo: x, 3x, 2, X, X, 2X. Verde: x, X, X, 2X, X, X, X, 2X.
Amarillo: 2x, 2x, 2x, 2X. Morado: , X, X, X, X, X, X, 3X.

ROjO: 2X, X, X, X, 2%, X, X, X.
e El drea de la figura es 28x2.
e El perimetro de la figura es 22x.
Pagina 116 » ;Como voy?

X=7 X 1
1. a. > b. ) c. 08a d. 3><



2. a. 3x+2y+5z d. 4x+4 ° (3x+5)(3x +4) =9 + 27x + 20.

b. 8x+4y e. x+2 e Los lados del rectdngulo son: 3x + 5) y (3x + 4).

C. 4x+0y 5 f. 10x+6 g 8 Pagina 120 » Seccion 5: Ecuaciones e inecuaciones
3.8 3 -9 ¢ -0 5 1. a. 27147 nacimientos. Se reemplazan los valores obteni-
4. a. Tix c. /x-=10y+8 dos en la formula y se despeja la incognita.

b. 5x+ 2y + 3xy d. 16x c. Las personas han dado mayor prioridad a su futuro pro-
5. @ 2x+3x=5X fesional o personal. El pafs tenderfa al envejecimiento.

b. 3X+5y+-2x+ -2y =x+ 3y P -

2. a. incognita c. solucion
€. oX=3y+-ox+3y=0 b. desigualdad d. inecuacién
d. 12X+ 5- 12y + 12% + —4y + -5 = 24x — 16y - 089 '
6. a. x>+ 14x+49 C. X2+ 12x+36 Pagina 122 » ;Qué debo saber?

b. x*+4x+4 d @+bl=a+2ab+b> | 1. a. 1 b. -4 c -16 d. 0
7. a. Ellado del cuadrado mayor mide (X+y). 2. a. Unaopcion es 4. ¢. Unaopcion es —4.

b. Ellado dgllcuadrado menor mide (x - ). b. Una opcién es -8. d. Unaopcion es —2.

c. Laexpresion para el drea sombreada es 4xy. 19
Padina 117 3. a. -008 c. 032 e. =0

agina b. 35,7 d. 0
2 _ 3 3
8. a. 2x d. -12x g. 12x 4. a -$36000.

b. 6a’ e. 62’ h. 10a’b’ b. FEs el 85%

c. 152 f. 72xyz ' |Se 7 les d
9. a -0 o 4316 * El precio actual es de $ 272 000.

b. a’— 49 d. 9x?-25 c. -8 puntos.

e. FElresultado corresponde al primer término al cua- d. 12trozos.

drado menos el segundo término al cuadrado. Pagina 123
10.a. Lados:6xeyoxy6yobyxy. 5. a. x-6 b. 2x . x—-(x+1)

b. Lado del cuadrado 4x. 6. a. x4 4x b. x4 10x 4+ 25

c. lLados2y(a+b).

d. Lados 3xy (2x+y) 7. a. -9b-1 c. 15x—10y+5

b. 2m+23n+6 d. 20t-5s+4
11.a. Lados (x+2)y (x+9). c. lados(x+4)y (x+ 3).
X 9 4 . 8. a. Cuadrado delado (x + 3)
— b. Rectdngulo de ancho (x + 3) y largo (x + 8).
XJ X 9x _ _ _ 13
12 3 9. a. x=4 C. x—54 e. x—?
AR b. x=3 d. x=-%
X2 [x 10.a. x<3 c. x<5 e. x<%
b. x>-2 d. x>5
b. Lados (x+3)y (x+5). d. Lados (x+4)y (x + 4). o .,
5 X “ 4 Pagina 124 » Leccion 18
Situacion 1
5x X’ % x| A JX masa de 2 gatos = masa de 1 perro
Porque se desea crear una igualdad con el mismo tipo de
15 3x [3 4x 16 4 variable, en este caso, la masa de un gato.
R: un gato
La masa corporal de un gato es 4 kg y la del perro es 8kg.
12.a. D c. E e. B . P d 9y P d

b. A d C Pagina 125
Desafios de integracion Situacion 2

a. Elatleta corrié 9 km, nadé 3 km y anduvo en bicicle- Se divide la cantidad de centimetros por 100. Porque un

ta 39 km. metro equivale a 100 centimetros.

b. e5cmy(x+1)cm. Representarla en una balanza.

o (52 + 10x + 5) cm? R: La longitud de uno de los tres trozos se puede obtener

C. eFEldreaes 16(x+y+2)y el volumen es 16(x +y). con la ecuacion: 3x + 0,2 =26

d. e b2+ 2bc + 2 3x=24 /23—>X:O,8

* (b + ) Si se obtiene el mismo resultado. 3x+20 =260
. » Argumenta y comunica
Pagina 118 » Resolucion de problemas * Primero, se debe determinar el valor de la incégnita y luego
e La expresion algebraica que representa las dimensiones del se representa este punto en la recta numérica indicando
rectangulo. con una flecha el sentido de la desigualdad.
e El drea total del rectdngulo y la composicion de este en los o Si.

cuadrados y rectdngulos.

Matematica 8.° bésico m



Pagina 126 » Practiquemos lo aprendido.
1. a. 10-x b. 18-x c. 8x d.

2. a. El10% de descuento de una polera.
b. El puntaje total de un jugador, si se queda con los 8
puntos base y un tercio del puntaje maximo.
c. Ladiferencia en la nota de Matemética entre la nota
de Luis y el 4,5 de Pedro.

19400
X

d. El promedio de dos nimeros.
3. a. 106x+ 1,8y +3 c. 18b-15,1
4,_ 4_2,,23
b. 9|o 1,2 d. 7 3)><+4y
4. a. 2x=4 b. 5x+1=2x+4
5. a. 2><+l:><+i C 4x+;:2><+i
25 5 5 5
b. ><+§:5><
6. a [w[1[a[a[1[1] 9 [x[x[x] 48
8 15
4
1,4 ) x\x\x\x|11,2
16
¢ X [ X [ X | 75
9,5
Pagina 127
7. a. x+§:2o f. 2x+ 4500 = 23000
b. §:280 g. 2X+Xx+(x+602) =180
C. 4x=2x+86 h. é+200=x
d. 5x+12=7x-2 i. 8 +720=11x+ 150
><—15z%(><+15) j. 25x+8=22x+13
8. a. 2x+%:3,6x b. 45x+2,7 =162
9. 225=x,+ 156.030‘ Estd en movimiento durante 15 minutos.

10. Como es un tridngulo isésceles, sus lados laterales son
iguales y la base es distinta, entonces la ecuacion serfa:
2x + 5,2 = 30, donde x es la medida del lado lateral.

11. El error que comete Catalina es que considera la quinta
parte del nimero y luego le suma 3. La ecuacién correcta

Xx+3_7 - 29
=Zylasol ==
5 Y lasolucion esx ==

es:

Reflexiono
1. Existen limitaciones cuando las incognitas o coeficientes
nuMEricos son negativos.

2. Si, ya que el resultado depende de los valores de los
coeficientes numéricos y su relacion. Ejemplo: 3x + 8 = 1.

Pagina 128 » Leccion 19
Situacion 1

Representan una masa de 0,5kg.
*3x=x+1,50

Representan una masa de 1,5kg.
°2x=1,50 ex=0,/5
R: Cada esfera negra tiene una masa de 0,75 kg.
Pagina 129
Situacion 2

1 1+4_5

=22

4 4 4
° X

m Solucionario

6, ,_6X=5x_x
sXTXT 75 T3
*5

R: El valor de x que hace cierta la igualdad es %

Se debe reemplazar el valor de x en la ecuacion y verificar
que la igualdad se cumpla.

Argumenta y comunica

e Se aplicd +1 para eliminar el =1 junto a la incégnita en el
lado izquierdo. Luego, se aplicd —x para eliminar la incognita
del lado derecho. Finalmente, se multiplicé por 5 para
despejar la incognita.

e Se debe seguir un cierto orden para resolver la ecuacion.

e Las transformaciones serfan: restar 0,5, sumar 1,2x
y, finalmente, dividir por 1,4.

Pagina 130 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. x+1§:3x
2. a. 1 1 1 d. 7 | 7 | Z | 7 | 1
%X ﬁx ﬁx i

3 10
b.[q]aq]qJ09 e [1p [os5p[ 15

2 1
b, 2Xx+==4x+<
XTgTT Ty

C. f.
W i vyl 1]
2 Y Y y 108
3
3. a. x=08 b. x=16 c. x=06
a /+i c. /+92
/ /:5
b. /-7 d /+6
/4 / -6z
/:5
Pagina 131
_4 1
5. a. p—9 C. X 6
b. x=-105 d. x=16,1
6. a. B b. C c D d A e F f. E

7. a. x: precio del libro sin IVA. 16000 - 16000+ 0,19 = x.
El precio del libro sin IVA es $ 12 960.
b. x:masa corporal antes de la dieta. x — 0,01 « x = 54.
Su masa corporal era de 54,54 kg.
¢. x:cantidad de estudiantes que no tienen celular.
X+ 1600 - % = 1600. Hay 640 estudiantes que no

tienen celular.

d. x:largo del sitio; ancho del sitio: %x.

2x+ 20~ £X) = 160,
Ellargo del sitio mide 50m y el ancho es 30 m.

e, o X X X 3_
Statet3=x

e Con la primera lluvia recolecté 18 mm, con la
segunda 9 mm y con la tercera 6 mm.

8. e x: minutos extra hablados. 12000 + 85x = 14975.

° En 35 minutos.

9. Escorrecta, ya que multiplico por -1 a ambos lados, para

asignar el signo al numero y dejar la incégnita positiva.



Reflexiono

1. Al resolver la ecuacion, se elimina la incégnita, quedando la

: .. 1 .3_5
igualdad numérica = +===.
9 27474

2. Si, son soluciones. Se puede concluir que la ecuacion tiene
infinitas soluciones.

Pagina 132 » Leccién 20

Situacion 1
Porque es la cantidad de chalecos a vender. Cada intervalo
representa la ganancia que obtendrd por chaleco.
Representa el precio que debe vender cada chaleco para
pagar el arriendo, sin obtener ganancias.

Pagina 133

Situacion 2
Al sacar o incluir un cilindro en cada platillo, se mantendria
la inclinacién de la balanza, ya que se estd agregando o
quitando la misma cantidad en ambos lados.

°25x+3 °X+55
Porque > indica que pesa mas que el platillo 2.

R: La situacion estd modelada por: 2,5x + 3 > x + 5,5.
Si'la balanza estuviera equilibrada, estaria representada por
la ecuacion: 25x +3=x+5,5.

Argumenta y comunica

e £l signo >> significa que un nimero es mucho mayor
que otro. Mientras que << significa que es mucho menor.
Ejemplo: 0,04 << 1000000.

e Al quitarlos, el platillo 2 se hace mas liviano, por lo tanto no
cambia su inclinacion. La nueva inecuacion es: 2,5x + 3 > 3,5.

Pagina 134 »

1. a b e h g C f d
?oot.oroo?oﬁoooﬁoﬁooﬁ
-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 012 3 456 7 8

2. a. > b. > c. > d. <
7oy _ _17

3. a-72y-5 c 58y 3

55 21
44y22, - — £
b. 44y 5 d 35y 6

4, a. 3xf§ b X+;_1 C X+ (X+1)

5. a > b. < c. = d < e. >

6 a S

0 2

b
x| x| 8] ,
0 42

7. a. 2,25<35+1
b. 3,25x+1,75>x+1
C. 15x+1,75<225x+25

Pagina 135

8. a. x:horasde trabajo. 7500x > 200 000.

b. y:numero de visitas a la piscina. 8000 + 600y < 12000.
z:numero de televisores. 120000 + 5000z > 200 000.
a: precio del jugo. 4a + 900 < 5000.

b: cantidad de km/h. 133 = b < 120.
c: kg que se deben bajar. 60 - ¢ < 57.

hooan

9. Se deducen las siguientes desigualdades:a + b > ¢;
at+c>bb+c>a.
10. x: tamafo del préximo archivo. x + % +32<32

11.Se debe cumplir que 4 < x < 6; ya que son los valores mi-
nimo y maximo que se pueden tomar, para que sus lados
sean positivos y distintos de 0.

Reflexiono

1. No se podria representar en una balanza, ya que los
términos numéricos de ambos lados son negativos.

2. Se puede representar en una balanza de tres platillos.

Pagina 136 » Leccion 21

Situacion 2
Porque en este caso no son desigualdades estrictas.
Ninguno contiene mds nimeros, ya que todos incluyen una
cantidad indefinida de numeros.

Situacion 3
Una desigualdad estricta no considera el punto extremo
y gréficamente se representa con un circulo sobre este
punto sin rellenar. La desigualdad no estricta, incluye el
punto extremo y graficamente se representa con un circulo
relleno sobre el punto extremo.

R: En la recta numeérica se representa la desigualdad 2,5 < x.

Argumenta y comunica

* No existe ninguna diferencia, ambas desigualdades
representan lo mismo.

* St hay diferencia. La primera no incluye al 4 en su conjunto
solucion, mientras que la segunda si lo hace.

Pagina 137 »

1. a. x=4 c. p=063
b. x=-3,25 d. z=8

2. a. x+10)+x<74 b. 6x+7,5<250
a

x>08
e [ |
0 02 04 06 08 1 12 14
7

s<=
2

o
A

c t>-34 >
| L | | | | | |
-4 -3 -2 -1 0 1
4, a. xzj— b. x>62 C xsfg
8 5
5. a o
0 750
b. ° |
-7,9 0
C. | g
0 9000000000

6. Los sonidos con frecuencias menores a 20 Hz se llaman
infrasonidos y los sonidos con frecuencias mayores a
20000 Hz se llaman ultrasonidos. Infrasonido < 20 Hz.
Ultrasonido > 20000 Hz.

Matematica 8.° bésico m



Solucionario

7. Larazon la tiene Vicente, ya que la solucion corresponde
a un conjunto de nuimeros infinitos menores a T

Reflexiono
1. Representa nUmeros que son mayores a -5 y menores o
iguales a 8. Se deben ubicar -5y 8 en la recta numérica,
estableciendo las restricciones de la desigualdad.

2. Se representarfan condiciones incompatibles entre si, como,
por ejemplo: x < 5y x> 9; por lo cual, no existe un intervalo
en el cual se encuentren las dos condiciones; ya que no
puede pertenecer a unoy otro a la vez.

Pagina 139. Mural

1.
° 50<ICAP<79
ICAP <50 80<ICAP=1T 110<ICAP<169 jcpp> 170
0 B s B 100 1B 150 15 180
Calidad indice
Bueno ICAP < 50
Regular 50 < ICAP <79
Alerta 80 < ICAP <109
Preemergencia 110 < ICAP < 169
Emergencia 170 < ICAP

e Temuco se encuentra en la categoria de Preemergencia:

Argumenta y comunica
* Sf, causa el mismo efecto.

¢ Si, es equivalente.

Pagina 143 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. x>4 b.x+2>5 CX+3<2x+2
2. a.
9
- X<g
| | | | | | Il | | | |
-4 -3 =2 - 0 1 2 3 4 5 6
b. x=-1,5 _
| | | l | | | | | | | |
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
x>1,2 _
C. >
| | | | | Il | | | | |
-4 -3 =2 - 0 1 2 3 4 5 6
24
<=
d < =
| | | | | | | | | ll |
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
3. a. Inecuacién: 3,5 < 2x + 1. La solucion de la inecuacion
es 1,25 < x.

b. Inecuacién: 2,5x +4 > 1,5x + 5,5. La solucién de la

inecuacién es x > 1,5.

110 < ICAP < 160. 4. a. 15>-24 d. -107<16
3 1
Pagina 140 » Leccion 22 b. -125<03 e 3>y
Situacion 1 C. % > % f. -21,08<-527
°15x>6 oex>4 Padina 144
Se tendria que poner (x — 4) platillos; ya que x puede tomar agina o o
cualquier valor mayor a 4, por lo tanto, esta resta representa 5. a. Se mu|t|,p||co por 5. d. Se d'V'd]O por =3.
los cilindros que faltan. b. Se sumo 8. e. Sesumo 3
Pagina 141 c. Sesumo -3.
Situacion 2 6. a. | -1ox<4 | (sx>2) [ C-1>250 |
R: Al multiplicar por -1, la de..sigualdad se invierte. b. [ 78x>1D | —156>-24x | 78<1x |
2 1 * negativo
STtuacion 3 ¢ [ x+16>-8 | Gx>21) | (ox>-42) |
ie obtendria 5x — 4 < -3y su solucién seria la misma. 7. a x>1 . X<62 e x<o %
5 b. x>-10 d. x>-3 1
3,2 3441 fox<-=%
_3 4,2 3+4_1 22
0 5 0 10 8. a. P -75<-1%5 .
Pagina 142 «—>
] o L R e e e e B B B B B e e e e e N B A A
Situacion 3 8 -7 6 -5 -4-3-2-1 01 2 3 4
°.2 b. 27>-6 .
Se multiplican el numerador con el nimero entero y se — I‘""I """" T ’I |
conserva el denominador. -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 2 3 4

R: La solucion de la inecuacion es x <

w|—
v

: C. -3>-35
e e N |IIII 77777 I””)I |
°+27 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
Porque se multiplica por -1 en ambos lados. d. D T — S
«:-0,1 I T T N T I B

Se puede transformar ambos nimeros decimales a
fracciones, luego se multiplican y se aplica la regla de los
signos.

m Solucionario



9. a. 92 @@ e -3
b. 0D @ GO D
7 T ODOD

10.Larelacionentreaybesa>b.

Pagina 145

a. eladesigualdadesa+24>b+24.

e Al sumar un nimero a ambos lados de la
desigualdad el sentido se mantiene, ya que a cada
longitud se le agrega el mismo valor.

b. eladesigualdadesa-24>b-24.

e Al restar un nUmero a ambos lados de la
desigualdad, el sentido no se altera; ya que a cada
longitud se le quita el mismo valor.

* Si se tiene una desigualdad a la cual se le suma o
resta el mismo numero a ambos lados, el sentido de
la desigualdad no se altera.

c. pyqdeberseriguales. Porejemplo:a—-3 <b-3,de
esta manera se mantiene el sentido de la igualdad.
11.a. El perimetro puede medir mayor que 390 cm'y
menor que 394 cm.

e El drea puede medir més que 8450 cm? y menos
que 8 646 cm?,

Debe obtener un 6,0.

C. e Loslados no basales pueden medir 2,4 0 6 cm. El
lado basal puede medir 1,2 0 3 cm.

e La medida de los lados no basales puede ser cualquier
numero par de centimetros mayor o igual que 4 cm.
Ellado basal puede medir cualquier nimero entero
de centimetros mayor o igual que 2 cm.

¢ Los lados no basales pueden medir 4 0 6 cm. El lado
basal puede medir 2 0 3 cm.

13. Los resultados de las inecuaciones son:n > 1y n < % res-

pectivamente. El nimero 2 satisface ambas inecuaciones.

Reflexiono

1. La solucién de la inecuacion es x < — ?, la cual depende
del valor de a (distinto de cero). Sia > 0, el sentido de la
desigualdad no cambia, si a < 0, la desigualdad cambia de
sentido. Ejemplos:Sia>0,a=2x<-8.Sia<0,a=-2,x>8.

2. El nimero a debe pertenecer al conjunto 1]—0 <a< %
Pagina 146 » ;Cémo voy?
1. a. 2x=3,6 b. x+12=3
2. a. 2x+158=64 b x+4 =6
3.3 [ o5« 25 b x| o
45 Z
2

4. a. x+(x+1)=65 c. §y+y:25
b. 60+p+2p=180 d. x+Kx+8) =
5. a. x=-1246 c. x=1106 e. x=-20
b. x=1045 d x=12 f. x=150
6. a. 2x+3500=18400,x = 7450. Cada una aportd $ 7 450.
b. (13+y)-2y=4,y=9;13+y=22.Los nimeros son
9y 22.
C. X+X+4)+X+12)=5x,x=8,(x+4)=12,
(x +12) = 20. Elisa el primer dia comié 8 bombones,
el segundo dia 12y el tercer dia comié 20 bombones.
d. x+ % + % = 560000, x = 320000. Leonel la primera
semana gasto $320000, la segunda $ 160000y la
tercera $80000.
7. a. 2x<04 b. 3x+02>x+06
Pagina 147
8. a. 600x = 10400 C. 324> 8x
b. 2-1800x > 18 000 d. 2a+4a=52
18 7/
9. a. x>— b. x<-=
a. x> X 3
10.a. x>38 C. xz% e. Xx>6,06
b. x<-0,875 d. x>0447 f. -11,75

11.a. 900 + 70x < 10 000, x < 130. Cecilia puede consumir
como méximo 130 kilowatts.
b. X+ (x+4)<16,x<6.Jorge podria tener menos de 6 afos.
75+61+x
3
obtener mds de 74 puntos para ser aceptado.
Desafios de integracion
a. Lacuentade laluz podria subira més de $10920y
menos de $12180.
b. Elarriendo es mas econémico en la empresa B.
El precio de la empresa A esté representa por:
A=21000+ 120x y el precio de la empresa B esta
representada por: B =30000 + 80x.
c. Lainecuacién que representa la situacién es:
3y+ @By +4)+3y+(y-1) < 13. Los valores deben
ser mayores a 0y menoresa 1.

> 70, x> 74. Enla tercera prueba debe

Pagina 148 » Resolucién de problemas

e La rapidez constante de cada tren.

e El tiempo en que ambos trenes se encuentran, la distancia
recorrida entre ambos y que uno es 40 km/h mas rapido
que el otro.

e La rapidez que lleva el tren 1 es 60 km/h. Distancia del tren
1:2,5+60 = 150 km. Distancia del tren 2: 2,5(60 + 40) = 250
km. Distancia total recorrida: 150 km + 250 km =400 km.

e La rapidez del tren que sale desde Santiago es de 60 km/h'y
la rapidez del tren que sale desde Chillan es de 100 km/h.

Matematica 8.° bésico m



Pagina 150 » Seccion 6: Funcién lineal y funcion afin

1. b. Cada 154 m la temperatura siempre disminuye 1 °C,
su variacion es la misma. La constante de
proporcionalidad es 154.

¢. Con la constante de proporcionalidad se puede es-
tablecer la relacion: Altitud = 154 - T. Para determinar
la disminucién de temperatura a los 5 km (5000 m),
se reemplaza en la ecuacion: 5000 = 154 - T, despe-
jando la incégnita se obtiene T=32,5 °C.

2. a. Conceptos conocidos: proporcionalidad directa,
variable, funcién, constante de proporcionalidad,
plano cartesiano, recta. Conceptos nuevos:
coeficiente de posicion, funcion afin, pendiente,
funcion lineal.

b. pendiente.
c. variable.

Pagina 152 » ;Qué debo saber?

1. a. Si c. No. e. No.
b. Si. d. No.

2. a. No. c. Si. e. Si.
b. Si. d. No.

3. a. y=16 b.y=6 cx=15d.x=12e.y=54

Pagina 153

4. a. Costard $480000. c. Da 100 vueltas.
b. Debe pagar $6300.

5. a. A(1,2) c. C22,-3 e. E(O, 1)
b. B(-2,3) d. D@3, 0) f. F(=3,-2)

6.

7. Los vértices desconocidos son (4, —4) y (4, 4). Estos no
son la Unica respuesta posible, ya que se puede formar el
cuadrado en otras direcciones.

Pagina 154 » Leccion 23

Situacion 1

La cantidad de azlcares debe disminuir.

Sise embotella el doble de litros de jugo, entonces se

necesita el doble de gramos de azUcares.

JL 0310609121518 ] 21
A(Q)| 24 | 48 | 72 | 96 | 120 144 168

Pagina 155

Situacion 2

° 03 24
09 /72
20 7200
Sise podriay la relacion seria J = 0,0125A, la variable
independiente seria la cantidad de azlcares y la variable
dependiente serfa la cantidad de litros de jugos obtenidos.

m Solucionario

* AU)=80J

Argumenta y comunica

« Si el cociente entre la variable dependiente y la variable
independiente es constante, se modela por una funciéon lineal.

e Esta ecuacion siempre se verifica por el par (0, 0).

Pagina 156 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. No. b. Si. c. Si d. No.
- _16 _4 _18
2. a. x=1 b. ><—3 C. X : d. x S
3. Corresponde al valor de un kilo de pan, que es $ 650.
4. a. No. b. Si. c. Si d. No
5.8 | t(s) 15 20 30 55
d(m) 30 40 60 110
b. ["am [ 25 40 70 100
S(9) 650 1040 1820 2600
c. B 2 4 12 20
C(kg) 2,5 5 15 25
6. a. y=-4x b. y=04x c. y=3x
7. a. No,yaquef(0)=0.
b. Si,yaquef(0)=0.
c. No, ya que los datos no son proporcionales.
206
8. a. d)==—t
a. d 06
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b. p(l)z%l c. d(m)=2m
9. a.

Longitud original x (cm) 2 6|8 14|20

Longitud imagen f(x) (cm) | 05 | 15| 2 | 35| 5

Se modela por la funcién lineal f(x) = %
b. «lafotoserd de 3 cmy 18 cm, respectivamente.
e [ a funcion es: f(x) = 3x.
e La afirmacioén es verdadera.
C. elafunciones:f(p)=0,75p.
e La funcion es: f(p) = 0,525p
e La funcion sin la oferta con tarjeta es: f(p) = 0,7p
y con la oferta con tarjeta es: f(p) = 0,525p. Por lo
tanto, para la rebaja usando tarjeta, los precios
finales son iguales; ya que son los mismos
porcentajes de descuento aplicados en otro orden.
d. e Lafuncion es:f(x)=1,19x.
e Los precios con IVA son: $2380y $ 5950,
respectivamente.
* Debe pagar en total $ 8330.
10. Las tres funciones son lineales.

Reflexiono
1.Cuando x =0, y vale y. Siempre es y, independiente del valor
de x, ya que no hay una relacion entre x e y.

2.No es una funcién lineal.

Pagina 158 » Leccion 24

Situacion 2
Si, tanto el dominio como el recorrido corresponden a
todos los nimeros mayores a 0.
No, porque las variables pueden asumir cualquier valor
mayor que 0, por tanto, se deben diagramar infinitos valores.
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Situacion 3 8.
La variable independiente es a, porque de los litros de agua
depende la cantidad de gramos de sal que se puedan extraer.

Situacion 4
(1,35);(2,70); (3, 105).
El signo de la pendiente es positivo.
Corresponde a una recta que pasa por el origen, pero
decrecera en el sentido positivo del eje X.

°35
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Situacion 6
Sies equivalente. Se cumple siempre.
Situacion 7|
R: Al recolector se le pagara $3000y a su hijo, $9000.
* 9000 . a. c L d. L,
A ¢ . 10.a. Pertenecen. d. Pertenecen.
rgumenta yycomunlca b. Pertenecen. e. Pertenecen.
f(x).= 10x c. No pertenecen. f.  No pertenecen.
h(x) = -x Ta |y« f(kx) k- f(x)
— -3/-119(3)=05+3=15|-1-g(-3)=-1-05--3=15
"Z8-7-6-5-3-2_4 X 0|-2|90)=05-0=0| -2:9(0)=-2-05:0=0
214 49@®=05-8=4 4.9(2)=4-05-2=4
b.| x | k (k) Kk - f(x)
Se observa que cuando la pendiente es positiva, la inclina- —2|-3|hO)=-7-6=-42|-3-h(-2)=-3--7--2=-42
cion de la recta es creciente en todo el recorrido del eje X, 2 |-1|h2)=-7-2=14] -1-hQ)=-1.-7-2=14
mientras que cuando la pendiente es negativa, la inclinacion 411 h#@)=-7-4=-28/ 1-h@)=1--7-4=-28
de la recta es decreciente en todo el recorrido del eje X. 12.a. Como m <0, el grafico de la funcion decrece en el
Pagina 161 » Practiquemos lo aprendido. sentido positivo del eje X.
1. a. y=3x b. vy _X c. y=28x b. Como m > 0, el grafico de la funcién crece en el
2. a d=125b 2 ¢ n=19 sentido positivo dél'eje X. 5
60 ¢. Comom <0, el gréfico de la funcion decrece en el
b. a=0,125d d. p=3000q sentido positivo del eje X.

3. A2 2):B(1, -1): C(1, 3): D=1, -3): EO, 2); F(2, 0). d. Comom >0, el gréfico de la funcién crece en el

sentido positivo del eje X.

e. Comom >0, el gréfico de la funcion crece en el
sentido positivo del eje X.

f. Comom <0, el gréfico de la funcién decrece en el
sentido positivo del eje X.
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b. f(x, +x,) ="fx) +fx,)
=X f2 +-6) =f(2) + f-6)
fc4)=04-2+04--6
8 18 04+.-4=08-24

55 -16=-16
8327 . ke flx, +x) =k f(x) + k- f(x)
f(x) =4x,{2,4 6,8}, {8, 16, 24,32} 4+f(-8+10)=4-f(-8) +4-f(10)
) = -1,5%, (-8, -2, 4,5}, 1-7,5,-6,3, 12} 4.f2)=4-04+--8+4-04-10
4.04-2=-128+16
32=32

o o
>
=
=
=
|
<
o n
-
=
=
N
|
|
N
X

-10,-6,-3,9 c 4

oy T o
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14.a. En el primer par de funciones, se observa que la pen
diente cambia de sentido por el signo del nimero, pero
que la inclinacion es la misma; sélo se refleja respecto
al eje Y. En el caso del segundo par de funciones, que
observa que la pendiente cambia de sentidoy
ademas de inclinacién, ya que cambia el signo y el valor
numérico de la pendiente.

b. Enambas gréficas, las rectas de pendientes positivas
pasan por el primer y tercer cuadrante; mientras que
las rectas de pendientes negativas se sitian en el
segundo y cuarto cuadrante.

15.a. «Elautomovil A viaja mas rapido.

e La rapidez del automovil B es 50 km/h.
e Tardo6 18 horas en realizar el viaje.

b. «En el puesto de don Jorge, porque son mas baratas.
¢ En el puesto de don Luis, el kilogramo de naranjas

cuesta $333 y en el puesto de don Jorge, cuesta

$167.
17. YA
8” x=1
7
o
y=5 i
4
I
I
=0 l
- y + + + + 1 + + + I
8-7-6-5-4-3-2-10[ 12 3 4 5X
-y
Reflexiono

1. El dominio y recorrido de esta funcion son todos los valores
que puede asumir la variable independiente.

2. Se necesitan como minimo 2 puntos para graficar una
funcion lineal. Por ejemplo, los puntos A0, 0) y B(2, -1).

Pagina 164 » Leccion 25

Situacion 1
Se calculd la constante de proporcionalidad entre los
centimetros que crece el arbol en una semana.

La funcién h considera la altura total del pino, mientras que la
funcion lineal representa el crecimiento del pino por semana.

R: A las 6 semanas, la altura del pino serd de 17 cm.

La respuesta no cambiarfa, ya que la razén de crecimiento y
la altura original no dependen de las letras de las variables.

e lineal 5
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Situacion 2
Los puntos (—i ,0)y (0, 5). Si se puede dibujar la recta con
ellos ya que son los puntos de corte con el eje Xy al eje Y.
No pertenece, porque cuando s =0, h = 5; por lo tanto, no
es una funcion lineal.

° mx negativo
Se transforma en una funcion lineal.

Argumenta y comunica

e Se pueden dibujar infinitas rectas.

e Siempre es posible unirlos mediante una recta; pero cuando
hay tres puntos, no siempre es posible, ya que para que
suceda, los tres puntos deben pertenecer a una misma recta.
Por ejemplo, si se consideran los puntos A(=3, 1) y
B(2, 3), se pueden unir mediante una recta, pero si se agrega
el punto C(4, 7), no hay una recta que una a los tres puntos.

Solucionario

Pagina 166 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. g=-12x b. f(x) =30x c. px)=-0,6x

2.
A1-10-9 -8 =7 —6 -5 —4 -3 —2 —1
3. a. Funcién lineal. e. Funcion afin.
b. Constante. f.  Funcion afin.
¢. Funcion afin. g. Funcion afin.
d. Funcion lineal. h. De otro tipo.
4, a. f(x)=8x-2 c. f(x)=05x+1
b. f(x)=54x-5 d. f(x):%x—2
5. a.
=654 -3 -2 -1
m(x) = 2x
b. Y,
g(x):lsx
4 R ="2x+4
3
2
1
EEEEEEIINSERE
-2
-3
-4
-5
-6
-7
C.




_ 2xX-=5 _4+X _ 24 -6x
6. a. y= 7 C. yf—]3 e.y 3
b. y=2x+16 d. y=5x+8 f. y:%x+2
7. a. d(s)=9000 - 500s
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b. d(x) =3000 + 300x d. d(n) =80+ 8n
c. p(x) =400 - 30x e. d(x)=50x - 5000
8. a. eDemora 124 sequndos en caer.
e Pasaran 62 segundos.
b. e Para Sara:m =50 + 0,5x
Para Omar: m = 120 - 0,2x
e Al transcurrir 100 dias ambos pacientes tomaran la

misma dosis.
C. ¢g=450000 + 1200a.
g -450000
© 1200

e Ambas funciones representan la misma situacion,
por ende, los puntos que satisfacen a una, también
satisfacen a la otra. La diferencia es que la primera
indica la ganancia obtenida, mientras que la
segunda representa los articulos vendidos.

d. ea=1000- 50s.

e Al cabo de 16 semanas.

* No hay que regar las plantas.

10. El dinero total a pagar, corresponde a la suma del cobro
base de envio mas el 3% del monto de dinero que se
envie (e). Por lo tanto, la funcién se expresa como:

d =500+ 3% de e; que es equivalente ad = 500 + %e

11.Enrique estd en lo correcto, ya que al tener n =0, la pen-
diente de una funcion afin corresponde a la constante de
proporcién entre las variables x e y, que corresponde a la
pendiente de una funcion lineal.

Reflexiono

1. Las variables x e y no estan relacionadas en forma
directamente proporcional.

Pagina 168 » Leccion 26

Situacion 1
Porque son puntos que cortan la recta y son mas faciles de
determinar, pero podrian ser otros puntos también.
Porque para ser funcion lineal, debe necesariamente pasar
por el punto (0, 0).
Porque los puntos pertenecen a la recta, por ende, deben
satisfacer a la ecuacion general de una funcion afin. El
punto A representa el valor de x cuando y es 0, mientras
que el punto B representa el valor de y cuando x vale 0.

R: La ecuacion de la funcion afin representada en el gréfico

esy= §>< +2.

e coeficiente de posicion
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Situacion 2
f(xA):f(O):%-O+2:2;f(xB):f(2):%-2+2:3;

f(xc):f(6):%-6+2:5,
La respuesta no cambiaria.

« afin

Argumenta y comunica
La afirmacion es correcta.

Pagina 170 » Practiquemos lo aprendido.

T % -4 -1 0 3 7
f(x) 2,8 0,7 0 2,1 4,9
g(x) 48 12 0 36 84

2. a. Setraslada 3 unidades en sentido negativo del eje Y.

b. Setraslada 1 unidad en sentido positivo del eje Y.
c. Setraslada 2 unidades en sentido positivo del eje Y.

Ay Ay
3. —=-1 . —2=-65
’ Ax ¢ Ax
4. a
b.
c -1
' 2
5. a y=x+3 b. y=-2x-2 C y=dx-1
3 2
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6. a. Funciénafiniy=0,25x-1.
b. Funcion afin:y =-2x + 3.

7. Seexcavaron 93,75 m por semana.

8. a. Larampanocumple con la norma.
b. Larampa no cumple con la norma.
c. Larampa no cumple con la norma.

9. Larecta que une los puntos Ay B tiene pendiente Z, la
que une los puntos By C tiene pendiente -1 y la qUe une
los puntos Ay C tiene pendiente —.

10. Cuando la pendiente es 3, la relacién entre py g es
q=11-3p, los posibles valores de p y g deben satisfacer
esta relacion, como por ejemplog=1y p :13—0. Cuando

la pendiente es -2, la relacién es 2p + 1 = g (ejemplo:
p=-3,9=-5)ycuando la pendiente es 0,8. La relacién
esq=6,6-08p (ejemplo:p=1,qg=528)

Matematica 8.° bésico m



Reflexiono
1. Significa que al variar en una unidad el valor de x, la
variacion en el eje Y es mayor en la funcién f(x) que en g(x).
Graficamente, f(x) serd mas inclinada que g(x).

2. Al variar en una unidad el valor de x, el valor de y varfa %

unidades. Gréficamente, la pendiente disminuye a la mitad,
es menos inclinada y se aleja del eje Y.

Pagina 172 » Leccion 27

Situacion 1
Para las coordenadas (x,y) de Q, Py S se cumple que Q estd
sobre L,y PySestan bajo L.

°R P S Q
El punto (0, 0) esta bajo L.

R: El jugador después de sus 4 lanzamientos obtuvo 0 puntos.
El puntaje del jugador es nulo.
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Situacion 2
Construyendo una tabla con valores para calcular los pares
(x,y) y graficarlos en el plano cartesiano; luego, dibujar la
recta que pasa por esos puntos.

Argumenta y comunica

Representa el conjunto de valores de x para los cuales el valor

dey es menor que 7x — 5. Si se suman 6 unidades en el lado

derecho, la representacién mantiene su pendiente, pero se

traslada 6 unidades hacia el sentido positivo del eje Y. Si se

restan 6 unidades, la pendiente se mantiene, pero la recta se

traslada 6 unidades hacia el sentido negativo del eje Y.

Pagina 174 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. y:%x+2 b. y:—%x%
Ay Ay
2. a. —=-3 L—=1
@ Ax ¢ Ax
Ay Ay
b. —==2 d =L =4
Ax AX
3. a. Pno pertenece al gréfico.
b. Qsipertenece al gréfico.
c. Rsipertenece al grafico.
d. Sno pertenece al gréfico.
4. a. x=-1 c. x=0
b. y=11 d y= —75—3
5.

m Solucionario

——t—>
190 1 2 3 4X
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7. a.e YA

A B

12345678 9X

\

e Larecta que unelos puntos Ay Desy=x+ 1, larecta que
une los puntos Ay B esy =2, larecta que une los puntos D
yCesy=4ylarectaque unelospuntosByCesy=x-4.

e Las rectas de los segmentos AD y BC tienen la misma pen-
diente, al igual que la pendiente de las rectas de los segmen-
tos AB'y DC. Se puede enunciar:“en un paralelogramo, las
pendientes de los lados opuestos son iguales”.

b. e No colineales.
* Son colineales.
* No colineales.



c. lLarectaintersecta al eje X en el punto (18, 0). Para
determinar este punto, se debe identificar 2 puntos
para calcular la pendiente, los que pueden ser (0, 3)
y (6, 2). Luego, la ecuacion esy = Ly + 3. Para calcu-
lar el punto que intersecta al eje X, se reemplaza
y =0 en la ecuacion, obteniendo el valor x = 18.

d oey=- % X+5
° Y6 La recta interseca
5 al eje X en el punto
DTS (3,0)yalejeYenel
; punto (0, 5).
1

‘—'4—'3—'2—'1_10 12 34 5X
)
y

e La expresion queda como: % + = 1. El valor p

corresponde al valor donde la recta intersecta al eje X'y
el valor g es el valor donde la recta intersecta al eje .
8. Para que las rectas sean paralelas, deben tener la misma
pendiente. Por lo tanto, se debe calcular el valor de la
pendiente de la recta y luego, definir cualquier coeficien-
te de posicién; ya que este valor no influye en la condi-
cién. Es por esto, que se pueden obtener distintas rectas,
pero con la misma pendiente.
9. Marfa se equivocd en graficar la recta; ya que ésta no
pasa por el origen, pues no es una funcion lineal.
Reflexiono
1. El conjunto de valores de y que son mayores o iguales a
4,5x + 1. Si se grafica la condicién y > 4,5x + 1, la diferencia es
que los valores que pertenecen a la recta no corresponden a
la region solucion.

2. No, ya que para cualquier valor de x, el valor de y serd el
mismo, no varfa. Al representarlo en el gréfico, se tiene una
recta paralela al eje X que cortaal eje Y en el puntoy = 4.

Pagina 176 » Leccién 28

Representa a una funcioén afin, porque corta al eje Y en un
punto distinto de cero (no pasa por el origen).
Si se obtendria.
°20 0,074
Corta al eje X en el punto (-270,3; 0). Se puede saber conside-
randoy = 0y resolviendo la ecuacién, obteniendo x =-270,3.
R: La expresion que define la funcién que modela los datos
de la tabla es V(T) = 0,074T + 20.
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Situacion 2
El valor de C(1) — C(0) es $4000 y de C(2) — C(1) es $4000. El
valor de C(n + 1) — C(n) es $4000.
* 4000n + 200000
R: La funcion que modela la variacion en el tiempo del capi-
tal invertido es: C(n) = 4000n + 200000.
Argumenta y comunica
En el caso del primer modelo, se puede predecir, por ejem-
plo, qué temperatura se necesita para aumentar el volumen
de un gas. En el seqgundo, se puede determinar, por ejemplo,
qué periodo de tiempo se necesita tener el dinero para obte-
ner un cierto monto.

e Tendria un volumen de 25,55 ml.
e Tras 18 anos.

Pagina 178 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. Funcionlineal, m=8yn=0.
b. Funciéonafinm=9yn=1.
c. Funcionlineal, m=05yn=0.
d. Funcionafinm=-2yn=7.
N W |
e. Funcion aﬂn,m—4yn 5
f. Funcion afin,m = %y n= 7272,
2. a. y=-x-5 C. y= %x+%
b. y=-3x+11 d. y=4x-2

YA
107
9+

8
74
61
5

N W

RO XA I I
2+
_3—»
—4+
_Sii
4. Una funcion lineal, porque existe la constante de
proporcionalidad entre ambas variables.
* D(m) =0,000Tm.
5. a. C(x): costo total en pesos; x: camisas producidas.
C(x) = 350000 + 2000x
b. P(x): pago a empresa inmobiliaria; x: meses. P(x) =
280000x
c. P(x):valor plan telefénico; x: minutos hablados.
P(x) = 5000 + 30x.

6. a X Cx+1)-Cx) =4
1 C(2)-20=4—CQ2)=24
2 C(3)-24=4—(C(3)=28
3 C4)-28=4—C(4)=32
4 C(5)-32=4—C(5)=36
5 C6)-36=4— C(6)=40
6 C(7) - 40 =4— C(7) = 44
7 C(8)-44=4—C(8) =48
Luego de 8 anos, su didmetro serd de 48 mm.
b. X A(x+ 1) - A(x) =60
1 AQ2) -30=60 — A(2) =90
2 A(3)-90=60 — A(3) =150
3 A4) - 150=60 — A4) =210
4 A(5) -210=60 — A(5) =270

El quinto dfa, el deportista hara 270 abdominales.
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7. a. ft+1)—f()=-4 dondef(1)=200yteseldia
considerado.
b. f(t+ 1) -f(t)=50000, donde f(2) = 100000 y t es el
dfa considerado.

Matematica 8.° bésico m



c. flt+1)-f(t)=3,dondef(1)=150yteseldia 2. a. Funcion lineal, cte. proporcionalidad: 7.
considerado. b. Funcion lineal, cte. proporcionalidad: 0,01.

d. f(t+1)-f(t)=-120000, donde f(1) =3800000y t es c. Funcion afin.
el afio considerado. d. Funcion lineal, cte. proporcionalidad: 2.

8. a. ¢ ((x)=2000 + 88x. e. Funcion lineal, cte. proporcionalidad: 0,6.

e Se pueden consumir 120 kilowatts. f. Funcion afin.

b. ¢ C(k)=40000 + 500k. g. Funcion lineal, cte. proporcionalidad: 1.
* Se deben recorrer como méximo 36,3 km. h. No es una funcion.

C. eh(@=25a+35 3.
e Después de 12 afos aproximadamente.
d. e Pierde 7 litros de agua por minuto.
e La capacidad total es de 182 litros.
e La pendiente de la recta que la representa es —7.
La recta es decreciente, es decir, a medida que
aumenta el valor del tiempo (eje X), los litros de
agua (eje Y) disminuyen.
9. Para que el volumen sea 0, la temperatura debe ser
-270,27 °C. Esta temperatura es el origen de la escala de

: 4. a. Recta b. Recta c. Rectar
temperatura absoluta o Kelvin. 5 9 P
.a.
RETIaXiono h (hora) 1 2 3 4 5 6
1. La situacién posee una parte fija, es decir, cuando la variable P9 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800
independiente no esta presente, esta parte tiene un valor El gréfico es: o
fijo. Y ademas, tiene una parte variable, que depende de los 1800
valores que tome la variable dependiente. 1500
2. El valor de a indica la variacion que hay entre los valores de y 1;22
en un intervalo consecutivo, lo cual corresponde al valor de 600
la pendiente de la funcién lineal o afin. 300
Pagina 181 » Mural 0 12345¢6h

e Para que la vaca pueda comer 6 horas seguidas, se

3 . y . .
El cargo fijo cuesta $ 708 y el precio del kilowatt es de $ necesitan 1800 gramos de pasto.

67. Estas tarifas no son transversales en todo el pafs, sino b. e
que varfan por sectores. 160
* En base a los resultados anteriores, la expresion es: 120
C(x) = 708 + 67x, que corresponde a una funcion afin. 80
4w No tiene sentido graficar 0
1416 C0) =708 +67x  en el sector negativo del R
128 eje X, ya que los valores

1062 e La funcion es: p =40d.

s de x deben ser positivos « £l vendedor deberé trabajar aproximadamente
708 puesto que representan 16 dias
34 la cantidad de kilowatts '
9 . 6. a. Esrecta. c. No esrecta.
1419581 Joh ] consumidos. b. Noesrecta d. Sfesrecta
Pagina 182 » ;Cémo voy? 7. a. y= ><3+ 5 C. y=-6x- 4%
1. a. a 1 2 3 4 b. y = ?X—] d. y:O,25X—E
b 15 30 45 60 8. e Surapidez es de 107 km/h.
Funcion lineal: b(a) = 15a e Después de 167 minutos.
b. [y 7 14 21 28 Pagina 183 ;
q ) 4 -6 -8 10.a. m=-0,75 c. m= 5
Funcion Iinealzq(p):—% b. m:% d. m :?
« X > 8 I 14 11.a. m=1 c¢ m=0
y 2 3,2 44 5,6 b 7 d 7
Funcion lineal: y(x) = 0,4x m=3 - M=%
- A A
d [ 3 8 11 15 12.2. 2= 25 c. A—y:—m
k 24 64 88 12 AAXy A;
Funcion lineal: k() = 0,8 b. A 3 d. Ax =105

m Solucionario



13.a. Bajo larecta. d. Pertenece a la recta.
b. Pertenece a la recta. e. Sobre larecta.
c. Pertenece a la recta. f. Sobre larecta.
14.a. Elcostoesde $356.
b. e Elvalor del arriendo es de $300000.

* Se debe pagar $ 966 000.
Desafios de integracion

a. e Agencia A: A(x) = 400x + 60000.
Agencia B: B(x) = 800x.

* Enla agencia A, por 100 km se debe pagar $ 100000
y por 200 km se debe pagar $ 140000. En la agencia
B, por 100 km se debe pagar $80000 y por 200 km
se debe pagar $ 160000.

e Le conviene contratar la agencia A, ya que le sale
mas barato.

e Si se quiere recorrer hasta 150 km es mas
conveniente usar la agencia B, porque el
crecimiento de su gréfico es mas lento entre los O
y 150 km; por ende, es mas barato que la agencia
A. Si se quiere recorrer mas de 150 km, entonces
conviene la agencia A, ya que desde ese valor en
adelante su crecimiento es mas lento respecto a la
recta de la agencia B; por ende, es mas barata.

b. e f(t+ 1) - f(t) = -2500.
¢ EI 16 de marzo.
e EI 25 de marzo se acabara el dinero ahorrado.

Pagina 184 » Resolucion de problemas

* Se quiere saber la relacion entre las escalas Fahrenheit y
Celsius, representadas por una funcién afin.

e Para resolver, se tienen dos relaciones entre temperaturas
medidas por ambas escalas.

e Comprobando la respuesta:
0,32) > 1,8:0+32=32—-32=32
(100,212) — 1,8+100+32=212 — 212 =212

e La expresion que relaciona ambas escalas de temperatura
estd dada por la funcion afin:
F=18C+32

Pagina 186 » Sintetizo mis aprendizajes

¢{Como se llama?
A. factorizar C. términos semejantes
B. pictoricay simbdlica D. Propiedad distributiva

¢{Como se hace?

e Pregunta s4: Para multiplicar un binomio por un trinomio,
se debe tomar el primer término del binomio y multiplicarlo
con cada término del trinomio, usando la propiedad
distributiva de la multiplicacion. Lo mismo se aplica con el
segundo término del binomio para, finalmente, reducir los
términos semejantes y reducir la expresion algebraica.

e Pregunta s5: Para resolver una inecuacion, primero se
debe aislar a un lado de ella la incognita y en el otro lado
los términos numéricos, usando las correspondientes
transformaciones paso a paso. La inecuacion queda resuelta
cuando se logra despejar la incognita. Cuando se multiplica
o divide ambos lados de la inecuacion por un ndmero
negativo, la desigualdad se invierte.

e Pregunta s6: A partir de la representacion grafica de una
funcion afin se puede determinar la pendiente identificando
dos puntos de la recta y calculando el cociente entre la
variacion de los valores dey, y los valores de x.

Pagina 187 » Refuerzo mis aprendizajes
1. a. d=4500-3p

b. d=129%0 109
c. t=3h+2Mh-2)
2. a. P=12x+20 c. P=18x+11
b. P =48y d. P=10y+ 30
3. a. -3ab-7c C. 9x*-3xy-x
b. 8pg-2p-q d. -m?+8m
4. a. 8p-1 c. —x*-11x-10
b. 7x-36 d. a?+3ab-2b?
5. a. tt+2t2=-1) d. 2ab(4 - 2a+ 5ab)
b. ab@+b+1) e. pg4pqg+ 7pg’->5)
c. (t+8)(t-4) f. (a+5)4st+2s-31)
6. a. x=-0,] c. x=-35
b. x=-5 d. x:i;
7. a. x<-6 C. ng
b. x>0 d. xz%
8. a | 5 >
0 7 .
b ¢ |
-8 0
c - ) |
-5 0
d. | ¢ >
0 2
9. x<-16 b. %<x C. x<42
10.a. Losnumerosson7yo9.

. Ellargo del rectdngulo mide 46 cm.
. Se pueden comprar 25 libros.

Pagina 188
11.a. La constante de proporcionalidad es $ 700.
b. Por 4 paquetes se debe pagar $ 2800, por 5 $ 3500 y
por 8 $5600.
c. Con $10500 se pueden comprar 15 paquetes.
d. Lafuncién lineal es C(p) = 700p.

a
a.
b. Los numeros son 12, 14y 16.
d
d

12.a. 8 b. 12 c. 025
13. | YA
c“‘g"
7
164
b o]
W
3‘,

2
"

987 6543710423 45 6

61 |
—7 ‘,‘
8| |
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14.a. Lapendiente de la recta representa la rapidez.
b. Juan es mas rapido que Camila.

15.a. y=-x+2 C. y=x+5
b. y=15x-05 d y=-10x-11
16.a. m=3n=-6 15

. =—=n=1
. m=-5n

b 1 9 d m=12n=-24

. mM=—n=-=
17.a. Funcion afinnm=15n=-1.
b. Funcionlineal m=0,4;,n=0.
18.a. e Elingresoesde $3150.
¢ Se necesitan vender $ 140000 articulos.
b. e Lafuncion es f(x) = 800 + 20x
e Debe pagar $ 1400 de estacionamiento.
Pagina 189 » ;Qué aprendi?

Parte |

1. a. Vv c F e. V g F
b. F d. F f. Vv

2. ElvalordexesO.

3. Eldreadel tridngulo es%uz.

4. C 6. D 8. C 0.8

5. C 7. A 9. D 11.C

Pagina 190

Parte Il

12. ¢ Se puede formar un tridngulo con el par de segmentos
Dy E no se pueden construir otros; ya que solamente
se pueden relacionar de esa manera sus lados.

 No se pudo formar un triangulo con el otro par de
segmentos, porque son mas pequefos; la suma de sus
longitudes respecto del segmento A es menor.

* Suma de las longitudes del par se segmentos By
C2,9cm<48cmydeDyEes63cm>48cm.Comola
suma de las longitudes de By C es menor que la longitud
de A, entonces no se pudo construir el tridngulo; lo
contrario de la suma de longitudes de D y E, que es mayor
al segmento Ay que se pudo construir el tridangulo.

* No se puede construir un triangulo, ya que los segmen-
tos no se podrian unir. La suma de las longitudes de dos
segmentos de un tridngulo siempre deben ser mayor
que el tercer segmento.

13. « El 4rea verde estd representada por:

X(X = 1) 4+ 2x@x — 1) = 9x* - 3x.

e £l drea en forma factorizada es: 3x(3x - 1).

T4 0x=1+2ky=3k-2.

ey=15x-35
e La recta corta a los ejes coordenados en los puntos %’
0)y (0,-35).

15. ¢ La expresion que define a la funcion es:
1‘(2):2m+n:—2
e |Las respuestas son coincidentes, ya que se usa la

formula general afin para determinar dicha expresion.

* Su coeficiente de posicion es 28

e La pendiente es f?—;

e Serfa una funcion lineal y la expresion que la definiria
serfa: f(x) = mx.

Solucionario

Pagina 191 » Desafio en equipo

1. t 0 1 2 3
d 16000 | 27000 | 38000 | 49000

2. Lafuncion es: d(t) = 16000 + 11 000t
3. La nave se demora aproximadamente 9,5 segundos en
salir de la atmaosfera.

(IGELEN Geometria

Paginas 193

* Multiplicando el rea de la base por la altura. El largo y
ancho de la base.
° 36400 m?

Paginas 194 » Seccion 7: Areay volumen de prismas y cilindros

4. a. Fueun matematico, astrénomo y gedgrafo griego
que vivid en la Antigua Grecia.

b. Sila arista de un cubo mide x, su volumen es x°. Si se
duplica la medida de la arista, entonces su volumen
es 8x?, por lo tanto, se octuplica.

c. Porejemplo, si se tienen dos cajas cubicas de carton
de igual arista, se puede cortar una cara de cada una
de ellas y luego unir ambas cajas, de esta manera se
duplica el volumen.

5. a. drea c. altura e. volumen
b. red d. cilindro
Pagina 196. ;Qué debo saber?
1. a —% f 3
b, g. 163725
T h. -0,022
c. 3,004 i. 01
d. -1 j. —0,075
e. 2
2. a. 166°C b. 2,25 kg c. $786,6
3. a. t=12 e. z=-35
b_ y:4 f. X:O,7
-/ 9. ¥y=-
c¢. h 5 17
1 ’ 4
d d==
3
4. a. No b. No c. S d. No
Pagina 197
5. a. 10 vértices, 15 aristas. c. 5 vértices, 8 aristas.
b. 8 vértices, 12 aristas. d. 0 vértices, 0 aristas.
6. Figura 3D Caras basales | Caras laterales
Prisma de base triangular |2 tridngulos |3 rectdngulos
Cilindro 2 circulos 1 rectédngulo
Prisma de base pentagonal |2 pentdgonos |5 rectdngulos
7. a. 54cm’ c. 112cm?
b. 150 cm? d. 56cm’

8. a. Lasaristas miden 3,46y 5,2 cm. El drea total es 96 cm?.
b. Suarista mide 13 mm.
Pagina 198 » Leccion 29

Llendndola con objetos cuyo volumen conozcamos. Luego
multiplicamos la cantidad de cada uno de estos objetos por
su volumen.



Situacion 1

°3 3 2
Situacion 2

R: El volumen de un cilindro se puede estimar contando to-
dos los dados que quepan en él considerando que el espacio
que ocupa cada dado es igual a U,

Argumenta y comunica

No, porque el cilindro que tiene menor altura se podria
obtener con un corte paralelo a la base del cilindro que tiene
mayor altura.

3.3.2

Pagina 199 » Practiquemos lo aprendido.
1. a. Prisma de base triangular: 6 vértices, 9 aristas y 5 caras.

b. Cono: 1 vérticey 2 caras.

c. Cilindro oblicuo: 3 caras.

d. Cubo: 8 vértices, 12 aristas y 6 caras.
2. a. >20cm? b. >80cm? c. >152cm?
3. a. F b. F c F

5. Usar dados no serfa practico. Se podria utilizar algun obje-
to con mayor volumen por ejemplo, un cajon.

6. Elvolumen del cuerpo seré igual al volumen de agua des-
plazado, el que se podria determinar con un instrumento
graduado.

7. Prismética, ya que de esta forma no quedaria espacio
vacio entre las sandias.

Reflexiono
1.Su volumen es igual a Tm?.

2.m’

Péagina 200 » Leccion 30
Situacion 1
R: El volumen de la caja de Esteban es de 72 cm?.
Situacion 2
No cambia.2 cm«4 cm =8 cm?, luego 8 cm?« 6 cm =48 cm?.
R: El volumen de la caja de Angélica es de 48 cm?.
* base altura
Pagina 201
Situacion 3
El prisma con base hexagonal porque la diferencia entre
el drea de su base y el drea del circulo correspondiente es
menor.
* base
R: El volumen del cilindro se puede calcular multiplicando el
area basal por la altura.
e cilindro
Argumenta y comunica
Los volumenes serdn muy parecidos. A medida que aumenta
los lados de dicho poligono el volumen se acerca cada vez
mas al cilindro correspondiente.

Pagina 202 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. 4cm? d. 15cm?
b. 12cm? e. 50,24 cm?
c. 3,75cm? f. %cm2

2. a. 10cm c. 3,5hm e. 20cm
b. 3dm d. 6 mm

3. a. 8cm? b. 72cm? c. 392cm?
4, a. 304cm’ b. 36,8cm?
5. a. 60cm? d. 210cm?
b. 30cm? e. 4219375cm?
c. 793,79 m? f. 17170776 mm?
Pagina 203
6. a. V=1920cm?
b. Quedaran fuera de la caja 29 cubos.
c. Elvaso 2.
€. e Elvolumen del acuario es 155200 cm?®.
e El volumen de la piedra es 1,5 cm?.
Reflexiono
1.V, . =120576 cm?
oV, ,=1536cm’
=1392cm?

Prisma B

2.Porcentaje A = 127,39%. Porcentaje B = 115,68 %. El volumen
del prisma B se acerca mas al volumen del cilindro, porque la
base tiene una mayor cantidad de lados.

Pagina 204 » Leccion 31
Situacion 1
UZ
Cubriéndola con papel y recortando el material sobrante.
R: Respuesta variable.
Situacion 2
R: Respuesta variable.
Argumenta y comunica
Cortando el tubo y extendiéndolo, para luego medir el largo
y el ancho del rectangulo obtenido para determinar su area.

Pagina 205 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. Prisma de base hexagonal.

b. Cilindro.

c. Prisma de base triangular.

d. Cubo.

2. a. Sumade 14 caras del dado.

b. Suma de las dreas de 16 0 18 caras del dado.

¢. Hay varias respuestas.

d. Hay varias respuestas.

e. Eldreade cada prisma variara de acuerdo a como se
dispongan los dados ya que en cada caso depende-
rd de cudntas caras estén descubiertas.

f. 3u? 4u° 83 12u°

g. No, porque independientemente de cémo se
dispongan los dados el volumen que depende de la
cantidad de dados no va a cambiar.

4. a. C. —

Matematica 8.° basico m



5. Primero medir el largo del brazo. Luego, rodear con No hay relacion que permita asociar el drea y el volumen de
hilo el brazo. Después medir el largo del hilo y estimar a una figura 3D ya que, por ejemplo, todas estas figuras tienen
partir de él el radio de la circunferencia correspondiente el mismo volumen pero distinta area.

y finalmente calcular la superficie de la cara lateral de un 10. Andrea tiene razon. Se puede verificar asignando valores
cilindro con estas medidas. paraay b,y luego determinando las éreas.

6. El3drea total aumenta en un 10 %. 1. 192 cm?

Reflexiono * 208 cm?

12. Si tienen el mismo volumen no necesariamente tienen
igual drea. Si tienen igual drea no necesariamente tienen
el mismo volumen.

1.El prisma tendrd mayor drea que el cilindro porque su red
tiene mayor superficie.

2.Es mayor porque a la superficie del cubo de hielo original se

le debe sumar dos nuevas caras. Reflexiono
» 1. Al dividir el alimento aumenta su édrea superficial y por lo
Pagina 206 » Leccion 32 tanto, es més rapida la coccién del alimento. En conjunto los
Situacion 1 trozos de zapallo tienen mayor drea que el zapallo original.
. f i 2 4
R.]i_ocf:::]1 necesita 224 cm? de carton. Pagina 210 » Leccion 33
e 4rea red Situacion 1
Pagina 207 R: La altura del vaso debe ser de 10,62 cm.
] _ Situacion 2
Situacion 2 R: Si se desea duplicar el volumen del vaso manteniendo el
A=mr? didmetro de su base, entonces se debe duplicar su altura.
R: Soffa ocuparad 942 cm? de papel celofan. « cilindro volumen
2802cm o Aumenta en un 300%.
e drea iguras -
Argumenta y comenta Pagina 211
Al cubrir con papel es posible que quede un pequeno espa- Situacion 3
cio vacio entre el papel y la caja. 5400 cm? No se duplica su area, se cuadruplica.

R: El volumen de un bal cibico si el drea de cada una de sus

Pagina 208 » Practiquemos lo aprendido.
caras es 900 cm? es 27000 cm?®.

1. 18,84 cm 7,85 m

o

e Situacion 4

b. 100,48 cm f. 6908 mm 96000 litros.

c. 1884cm 9. 3,14x Rectangulos

d. 69,08 dm h. 1,57y R: La profundidad de la piscina es de 1,6 m y su area interior
2. a. 6mm? c. 875m? esde 111,2 m2.

b. 254,34 cm? d. 945 cm? Argumenta y comunica
3. a. Prisma de base triangular. A=ab +ac+bc+cd Calculando el volumen del cilindro correspondiente en m®y

b. Prisma de base rectangular. A = 2ab +2ac + 2bc luego transformando el resultado a litros multiplicindolo por

c. Cubo. A=6b? 1000.

d. Cilindro. A =6,28y”+6,28yh Pagina 212 » Practiquemos lo aprendido.
4, a. A=2238cm’ b. A=10962cm’ B o ,
5. a A 13316m? b, A= 65312 m? 1. a. A=41237m%V=34372m

o ' ’ ' b. A=4704cm?%V=643,01cm?

Pagina 209 2. a. x=312cm b. h=20m
6. a. 2260,8cm? b. 327 mm. 3. a. Se podré cubrir un molde.

c. * 150,72 cm? ¢ 120576cm?  *En12,5%. b. 1267 m’

i » ) » c. 279554,6 mm?

7. Siel didmetro mayor es igual a 3d, entonces el didmetro d. 738528 cm?

menor es dy la altura de un rollo es 6d. Para calcular el ' '

area de la superficie de dos rollos uno encima de otro se Pagina 213

debe considerar que la altura de este nuevo cilindro es e. ¢3,83mm?

12d y el radio es 1,5d. Finalmente estos valores se reem- 2296 mm?>

plazan en la expresion A = 2xr* + 27rh. © 2754 mm?
8. 1 Tem 3m I f. 201,08 m?

4, 83095m?
§am 5. a. 10794 cm’
b | 2 b. Aproximadamente 3 : 1000 000.
6. a. Uncilindro.
2am | | ] s b. V=ma’b; A=2rab+27a’
2cm 4cm

m Solucionario



Reflexiono
1.7:4

2.S5u altura debe aumentar al doble.

Pagina 215. Mural
3. ¢10642cm?y 63,076 cm®
Pagina 216 » ;Como voy?

1. a. 150cm? c. 60cm?
b. 1099 cm? d. 602,88cm?
2. Volumen
192 cm?
384,65 cm?
576,89 mm?
3. a. x=7cm b. x=4,75mm
4, a. 79T m?3
b. 8vasos. El Ultimo vaso tendrad 60 cm?®.
c. 321536 m?
5. a. Puedes envolver con papel la caja de bombonesy

estimar su area con dados de 1 cm?® de volumen.

b. Serecorta el envase de leche y se estima su drea con
dados de 1 cm?® de volumen.

c. Conun papel de envolver se cubre la superficie del
florero, se corta y se estima su area con dados de
1 c¢cm? de volumen.

d. Puedes medir la altura y el contorno de la base con
un cordel y estimar las medidas con cubos de 1 m? de
volumen.

Pagina 217

6. a. Esun prisma de base triangular.

b. 130,75 cm?
7. a. x=707mm
8. a. 142800 cm?. 142,8 litros.
e Por ejemplo puede tener las siguientes
dimensiones: 170 cm, 35 cm y 48 cm; 85 cm, 70 cm
y 48 cm; 85 cm, 35 cmy 96 cm, etc.
b. 151200 cm?
c. 44033 cm?

Desafios de integracion
a. 298 m? © 0,94 m?
b. Le sobra barniz. Aproximadamente 0,24 m?.

b. x=2,88cm

Pagina 218 » Resolucion de problemas

e Las especificaciones técnicas de ambos contenedores.
¢ Se debe comprar el contenedor 2.

Pagina 220 » Seccion 8: Teorema de Pitdgoras

1. a. Fue unimportante matemético y filésofo griego. El
teorema de Pitdgoras se utiliza para determinar la medida
de uno de los lados de un tridangulo rectdngulo a partir
de los otros dos.

b. 1 pie equivale a 30,48 cm. Es una unidad de longitud
que estd basada en el pie humano y que fue utilizada
por civilizaciones antiguas. Unidades que no se ocupan
en Chile son por ejemplo el pie, la yarda, la milla.

¢. Unaforma es dibujar dos segmentos perpendicula-
res, AC=10y BC = 3, para luego ubicar un punto P
en el segmento AC de manera tal que CP + BP =10.

2. a. hipotenusa b. GeoGebra c. tridngulo
Pagina 222. ;Qué debo saber?
1. a. 10 c. 16 e. 19 g. 21
b. 12 d. 30 f. 13 h. 25
2. a. 11cm b. 15cm
3. a. Equildteroy acutangulo
b. Iséscelesy acutangulo.
c. Escalenoy acutédngulo.
d. Isdscelesy acutangulo.
4. a. lIsosceles.
b. Tridangulo rectdngulo.
Pagina 223
5. a. Sise puede construir.
b. No se puede construir.
6. a. Se puede construir.
b. No se puede construir.
c. Se puede construir.
d. No se puede construir.
e. Se puede construir.
f. Se puede construir.
7. a. 175cm? c. 25cm?
b. 12cm? d. 60cm?

Pagina 224 » L eccion 34

Pagina 225
Situacion 2
Los catetos miden ay b, y la hipotenusa c.
R: La expresion que define al teorema de Pitdgoras es
a?+b’=c2
Pagina 226
Situacién 3
Rectas perpendiculares son aquellas que al interceptarse
forman cuatro dngulos rectos. Las rectas paralelas son las
que no se interceptan en ningun punto.
Pagina 227
Situacidn 4
Es un cuadrildtero que no tiene lados paralelos.
Pagina 228
Argumenta y comunica
Si,ya que 52 = 3% + 4, Esto significa que el tridngulo es rec-
tadngulo, que la hipotenusa mide 5 cm'y los catetos miden 3y
4 cm, respectivamente.

Pagina 229 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. 9 d. 155
b. 88 e. 20
c. 11 f. 237
2. a. a, bson catetos; c es hipotenusa.
b. d, e son catetos; f es hipotenusa.
C. a,gson catetos; b es hipotenusa.
d. No hay catetos ni hipotenusa.

Matematica 8.° basico
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3. a.
40D o(
3
2
1
A B
0 1 2 3 4
14
b.
3.
24 0(
14
A B
0 1T 2 3 4 5
-1
C.
6 4=B
5.
4.
3.
2.
’I.
A C
2110 123 45 6 71 8
4. a. Noes correcta la afirmacion. La relacion correcta es
x2=y'+ 72
b. No es correcta la afirmacion. La relacion correcta es
W=s+t.

c. Laafirmacion es correcta.
d. No es correcta la afirmacion. La relacion correcta es

PP=h?+i%
5. a. b=+vc?-a’ b. c=va’+b’
6. a. a=10cm c. c=15m e. ¢c=30cm
b. b=32mm d b=48m f. ¢c=20mm
Pagina 230

7. a. Sfse verifica el teorema, ya que la suma de las dreas
de los cuadrados de lados 10 y 24 unidades, es igual al
drea del cuadrado de lado 26 unidades.

b. Sise verifica el teorema, ya que la suma de las areas
de los cuadrados de lados 20 y 21 unidades, es igual
al area del cuadrado de lado 29 unidades.

c. Sise verifica el teorema, ya que la suma de las dreas
de los cuadrados de lados 8 y 15 unidades, es igual
al drea del cuadrado de lado 17 unidades.

10. Si, se verifica el teorema de Pitdgoras ya que la suma de
las areas de las figuras rojas y la figura azul es igual al area
de las figuras amarillas, celestes y negra.

Pagina 231 0
11.a.

M N
Se forman los tridangulos rectdngulos MOQ y NOQ.

m Solucionario

b. B
A (
Se forman los tridngulos rectdngulos ABD y CBD.
c. G ;
H

3
Se forman los tridangulos rectangulos EGH y FGH.

12. Al dibujar un tridngulo en GeoGebra con las medidas de
las distancias entre las esquinas y luego medir los dangu-
los, debe cumplirse que uno de los dngulos mide 90°.

13.(a + b)?=2a’+ 2ab + b? porlo tanto (a + b)> no esigual a
a’+ b’

15. Siendo a la longitud de los catetos y ¢ la hipotenusa, al
aplicar el teorema de Pitédgoras se obtiene que los catetos
miden 3 cm. Estos valores son enteros.

Reflexiono
1.No, solo se puede aplicar en tridngulos rectangulos.

2. Alguna de las ventajas de GeoGebra son la rapidez para
dibujar y medir longitudes y éreas, variar medidas y constatar
que se establecen relaciones entre ellas. Algunas desventajas
son que solo se permiten medidas con dos decimales y el
tamano de las figuras es limitado.

3. Infinitos, por ejemplo 3,4,5y 5,12, 13.

Pagina 232 » Leccion 35
Situacion 1
Porque la trayectoria de la nadadora es el resultado de
su desplazamiento en sentido vertical hacia arriba y la
corriente del rfo en sentido horizontal hacia la derecha.
R: La nadadora recorre una distancia de 26 m.
No, porque aplicando el teorema de Pitadgoras se obtiene
49,03 m.
Situacion 2
Un tridangulo isosceles tiene dos lados de igual medida.
R: La longitud de la varilla debe ser igual a 2,83 m aproxima-
damente.
Reemplazando en la expresion del teorema de Pitdgoras.
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Situacion 3
R: La longitud de la diagonal mide 26 m.
A partir de las medidas obtenidas de las diagonales de la
cara y del ortoedro, y aplicando el teorema de Pitdgoras.
Situacion 4
R: Es posible construir un triangulo rectangulo con las medi-
das de esas varillas.
Argumenta y comunica
107 + 242 = 267, si se cumple.
152+ 36% = 397, sf se cumple.



Pagina 234 » Practiquemos lo aprendido.
1.

Cateto 1 | Cateto2 | Hipotenusa
3cm 4cm 5cm
6cm 8cm 10cm
9mm 12 mm 15 mm
12¢cm 16cm 20 cm
2. a. Nosecumple. ¢. Nosecumple.
b. Sisecumple. d. Sisecumple.
3. a. Estridngulo rectangulo.
b. No es tridngulo rectangulo.
4. a. 12cm? b. 150 mm c. 32mm
d. es=5m
e El 4rea total del techo es 124 m?,
e Se deben comprar dos envases y sobrarfan 36 m” de
pintura.
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e. e Aproximadamente son: 26,4 cm; 20 cmy 24,2 cm
respectivamente.

e Mide 29 cm aproximadamente.

f. Mide 431,39 cm.

g. 5m

a. AB=v2cm,AC=+/3cm,AD=2cm, AE=+5cm

b. 814,76 cm?

6. Siellargoyelancho miden 1,6 y 1,2 m respectivamente
la diagonal debe medir2 mno 1,9 m.

Reflexiono

1.No, por el teorema reciproco de Pitagoras. Por ejemplo si los

lados miden 4, 2 y 1 cm entonces:
1242242 1+4#16

2.No, porque una arista y una diagonal de un cubo son parte
de un tridngulo rectdngulo siendo la arista uno de los
catetos y la diagonal una hipotenusa. Si la arista de un cubo
mide 2 cm su diagonal medira 3,46 cm.

Pagina 237. Mural

1. e ladistancia entre ambos satélites es de 26,91 km.
e Porque el punto P'es comun a solo dos esferas en
cambio el punto P es comun a las tres.

Pagina 238 » ;Como voy?

1. a. Vv b. Vv c F d VvV
2. a. pPP+oP="r
b. m?+m?=n?
c. tPH+vi=u?
3. a. Lahipotenusa mide 37 unidades. 122 4+ 352 = 372
b. La hipotenusa mide 61 unidades. 112 + 60? = 612
c. Lahipotenusa mide 65 unidades. 16% + 632 = 652
4. a. v c X e. vV g. X
b. v d. X f. v h. v
5. a. 25cm c. 40cm
b. 60 mm d. 37dm
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6. FEllado mide aproximadamente 173,21 m.
7. Quedara a 56 cm del suelo.

8. El mastil mide 200 cm.
9. La huincha debe medir aproximadamente 170 cm.

Desafios de integracion
a. A =C
°A=al@a+b)-(a-bb=a’+ab-ab+b*=a>+b’
* Si, porque los triangulos ABF, BCD, DEG y EFH son
congruentes, por lo tanto el drea que se resta al
poligono ABCDEF en ambos casos es la misma.
« A, =A, porlotanto ¢ =a’ + b’
b. «6,93cm * 8,66 cm
c. a=16cm

® 26,46 cm

Pagina 240 » Resolucion de problemas

e Se quiere saber cuanto miden los listones que debe
comprar Juan, es decir los valores de x e y.
* Sabemos que BE=10m,BC=8m,AB=2myAF=6m.
e Los listones que debe comprar Juan miden 4,47y 8,94 m.
Pagina 242 » Seccion 9: Transformaciones isométricas
10.a. Reflexion. Son de igual forma y tamafo.
b. Si. Al superponer las dos mitades de la figura deben
coincidir, esto corresponde a una simetria.
c. 60° Un hexagono.
11.a. Composicién de movimientos.
b. Rotaciony traslacion.
c. Reflexion.
Pagina 244 » ;Oue debo saber?
1. a. Traslacion
Reflexion
¢. Rotacion
d. Rotacién o reflexion
a

i3
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3. . v

o .:v.;7:.~.\+/. R

)

H(3, 2); 15, 2); J(5, =1); KB, -1)

4. a.
b. L(=2,-1); M(1,-1); N(0, -3)
¢ O(-1,4);P(0,4); Q0, 3); R(-1, 3)
5. a. Laprimeray tercera figura son congruentes.
b. La primeray tercera figura son congruentes. La

segunda y cuarta figura son congruentes.
¢. Lasegunday cuarta figura son congruentes.

Pagina 246 » Leccion 36

Situacion 1

! Es un hexdgono.

! Son congruentes.

e trasladar

Pagina 247

Situacion 2

| El'tamano y la forma son iguales.

R: Las coordenadas de los vértices del poligono AB'CD'E'F

son A5, -1); B'(6, -1); C'(6, 2); D'(4, 2); E'3, 1); F'(5, 1).

| Habrfa obtenido la misma solucion.

Pagina 248

Situacion 3

| Se obtiene el mismo vector V = (-4, -3)

R: Las coordenadas del vector que define la traslacion de la

figura 1 en el plano cartesiano son V= (-4, -3).

1(4,3)

Argumenta y comunica

* No sufre ninguna transformacion ya que cada uno de sus
puntos permanece en el mismo lugar.

* Significa que tiene la misma forma y el mismo tamano.

Pagina 249 »Practiquemos lo aprendido.

1. A2 3) E(-3,-1)
B(O, 1) FG3,0)
1,2 G(-1,-3)
D(1,-2)

2. a. b.

;
3. a. D c F(11,-3)
b. E'(- d. G(0,0)

4. a. I'0
b. H(#4,4)
c E@21),FG0;G601,-1)

d. A(-4,2);B(-2,2),C'(-2,0);D'(-4,0)
e. J-1,1);K21)

Reflexiono

1.Se puede sumar el punto Q con el vectora=(1,2) yel
resultado sumarlo con el vector b = (=3, 4). O sumar los
vectores a y b, y el resultado sumarlo con el punto Q.

2.5i son congruentes y se realizé una traslacion.

Pagina 250 » Leccion 37

Situacion 1

A2, 1);B4,4), A(=2,1) y B'(-4, 4). La primera coordenada del
punto imagen tiene el signo opuesto al de su preimagen,
esto es, P(x,y) — P'(=x, y).

Pagina 251

Argumenta y comunica

* Si, por ejemplo un rectangulo tiene 2 ejes de simetria. Si, el
circulo tiene infinitos ejes de simetrfa.

Pagina 252 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. c. No hay.
d.
b.
2.
3. a
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4. a. b.
@ ':: i ol
H g
o _,H"'f L
A I;.-c
PP
P
5. a. D(0,6) C.
b. G'(-4,2) d.
6. a. R@ -1);S4,-5), T(1,-5); U@, -1)

b. 4+ 4+2 unidades.
7. Segun laimagen se puede trazar un eje de simetria.

8. No. Al reflejar primero el punto P respecto de L y des-
pués de L, se obtiene como imagen un punto distinto
que si se refleja primero respecto de L, y después de L.

o r - 1\\

Reflexiono
1.Porque la figura original y su imagen tienen la misma forma
y mismo tamano, es decir, son congruentes.
2.El punto obtenido es el punto original pero con ambas
coordenadas con el signo opuesto. Si se invierte el orden de
reflexion se obtiene el mismo punto.

Pagina 254 » Leccion 38
Situacion 1
Son congruentes.
Son congruentes.
Pagina 255
Situacion 2
Negativo, porque fue en sentido horario.

R: El centro de rotacion es O4, 3) y el dngulo de rotacion es 60°.

El centro de rotacion es O(4, 3) y el dngulo de la rotacion
-60° 0 300°.

Argumenta y comunica

e Estoy de acuerdo, ya que se cumple cualquiera sea el
punto (x, y) . Por ejemplo, al rotar el punto (-2, 3) en 90° se
obtiene (-3, -2); en 180° (2, -3); en 270°, (3, 2) y en 360°,
(=2, 3).

Pagina 256 » Practiquemos lo aprendido.
1. a. No b. Si c. No d. Si

2. a. feY. b. Rectay=-x+6
3. a. 30° b. 45°
4. a. P(2,-7) d. S(1,-1)
b. Q(-5,-3) e. T'(-5,6)
c. R(-40)
5. a. : b. 2
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6. a. ¢ b.
I (13 f
o
| / :
";Ei-""""u ¥

7. a. Son congruentes.
O'(5,3); P'(2,1);Q(1,3); R'(4, 5)
O coincide con Q' P coincide con R’ Q coincide con

O’y R coincide con P! _

8. a. . : b.

L
| %% | %

[alNen

c. Lasimagenes tienen la misma posicion en el plano
pero las coordenadas de sus vértices no coinciden.
9. a. En Américadel Sur.

b. Océano Glacial Artico, Océano Antértico, Asia y
Sudamérica.
c. Rotacién en 90° respecto del origen.

10. No es correcta. Por ejemplo, si se rota en 90° el punto P(1, 3)
respecto del origen se obtiene el punto P'(=3, 1) y si se
rota en —90° se obtiene el punto P'(3, -1).

Reflexiono
1.No. Por ejemplo si se rota el punto P(2, 3) respecto del punto
O(1, 1) se obtiene el punto P'(0, -1)
2.5i. Por ejemplo si se rota el punto P(4, 2) en 90° respecto del
origen se obtiene el punto P’(=2, 4). Si se rota el punto P'(-2,
4) en -90° respecto del origen se obtiene el punto P(4, 2).

Pagina 258 » Leccion 39
Situacion 1
Porque el vector de traslacion es v=(52).
Si, siempre ocurre esto en una traslacion.
Si, porque tienen igual forma e igual tamano vy la traslacion
es una transformacion isométrica.
R: Las coordenadas de los vértices de la imagen son A6, 3);
B'(9, 3), C'(9,5) y D', 5).
La imagen de la figura se mueve de acuerdo al nuevo
vector de traslacion.

10 10 iguales 6 6 iguales
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Solucionario

Pagina 259
Situacion 2

Si, son perpendiculares. S, es siempre asi para una reflexion.

Si, son paralelos. Si, es siempre asi para una reflexion.
Si, son congruentes porque tienen la misma formay
el mismo tamanfo y la reflexion es una transformacion
isométrica.
R: Las coordenadas de los vértices de la imagen reflejada
respecto del eje X son A(1,-1), B'@, -3) y C'(2, -4). Las coor-
denadas de los vértices de la imagen reflejada respecto del
eje Y son A'(-1,1), B"(-4, 3) y C"(=2, 4). Las coordenadas de los
vértices de la imagen reflejada respecto la recta de ecuacion
y=x-3sonA"4,-2),B"6,1)yC"(7-1).
Si se cumple.
Pagina 260
Situacion 3
No, porque no todos sus lados y dangulos miden lo mismo.
A una rotacién de 240°.
A una rotaciéon de -90°.
*A(5,1) B(.3) C46 D@24 E21
enteros
A”"(=5,-1) B"(=5-3) C"(4,-6) D"(=2,-4) E"(=2.-1)
Si'se verifica.
A"(-4,8:1,6); B"(-5,8:-0,1); C"(-6,5-3,2); D"(-3,7;-2,5);
E"(-2,2,0,1)
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Situacion 4
Se debe hacer clic en | }a| y seleccionar Poligono o hacer
clicen| .=y seleccionar Segmento.
Se debe hacer clic en |y seleccionar Rotacidn.

R: La reflexion respecto de un punto es equivalente a una
rotacion de 180° respecto de ese mismo punto.
°180°
Argumenta y comunica
Rotar una figura en 180° respecto de un punto O es equiva-
lente a reflejarla respecto del punto O.
Pagina 262 » Practiquemos lo aprendido
1. a. Rotacion respecto del punto (1, 1) en 124°.

b. Reflexion respecto de larectay = x.
2. a. A(=0,2-14);B(=2,1);C(04;2,.8),D(1,2),E02 14

b. A -1);B(1,-1);,C'(-1,-4); D'G, -4); E'3, -3);

F( )i

F'(1,-2); G2, 2)
¢ A(=2,1)B(=2-1)C ( -1);D'(1,0); E'(-1, 2)
d. A'(=2,54;1,54); B'(-0 0,83); C'(-0,41; 2,24);
(029 54); E'(1, 71 295), F'(0,29; 4,36)
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3. a. b.
1 it 1 o

m Solucionario

a. A=6U5P=8+2u

b. A=5u%P=12u

5. A ey .S . Si. . Si.

b. Queda en la posicion original.

c. Queda en la posicién original.

7. No es correcto. Aplicar al segmento AB una rotacion de
180° respecto del punto (1, 3) es equivalente a aplicar una
rotacion de —180° pero respecto del mismo punto (1, 3).

8. En GeoGebra, debes hacer clic en la aplicacion Poligono

y dibujar el tridngulo a partir de los vértices dados. Luego,

se dibuja el punto (-4, 7). Finalmente se utiliza la aplica-

cion Simetria Central para reflejar el tridangulo.

Reflexiono
1. Aplicando una reflexién respecto a alguno de sus lados.

2. £l cuadrado obtenido ocupa la misma regién del plano que
el original aunque todos sus puntos, excepto el centro de
rotacion, han cambiado de posicion.

Pagina 264 » Leccion 40

Situacion 1
Ubicando el principio del vector en cada vértice del
tridngulo. La imagen de cada vértice estara ubicado en la
punta de la flecha del vector. Luego, se unen las imagenes
de los vértices y se obtiene el tridngulo trasladado.

R: Las coordenadas de los vértices de la imagen del triangulo

son A’(5,-3); B"(6, -1); C(4, 1).
7,-1)

e traslaciones 7.-1

Pagina 265

Situacion 2
Se traza un segmento perpendicular al eje Y a partir de
cada vértice del cuadrado. La distancia que hay de la figura
original al eje Y es la misma que la del eje Y a la imagen
obtenida.

R: Las coordenadas de los vértices de la imagen del cuadrado

son A'(4,-2); B"(2,-2); C"(2, -4); D"(4, -4).
Dos: reflexion axial y reflexion central.

e rotacion central

Pagina 266
Situacion 3
En sentido antihorario, porque su valor es positivo.
R: Las coordenadas de los vértices de laimagen del segmen-
to AB tras aplicarle dos rotaciones sucesivas son A"(1, -2) y
B3, 1.
90°. Es el angulo correspondiente a la composicion de los
angulos de cada rotacion.
° 90°




Pagina 267

Situacion 4
Se ubica un punto en el origen. Se selecciona Rotacion,
luego se pincha con el mouse el punto en el origen y luego
en algun punto del tridngulo. En el cuadro de didlogo que
se desplegara se introduce el valor 75°.
En la entrada se debe escribiry = 0,3x. Se selecciona
Simetrfa Axial, luego se pincha con el mouse un punto de la
recta y luego en algun punto del tridngulo A'B'C’
Se dibuja el vector v =(5,2) en el plano cartesiano. Se
pincha con el mouse en algin punto del triangulo A"B"C"y
luego en algun punto del vector.
No se obtiene el mismo resultado. Las composiciones de
transformaciones isométricas no son conmutativas.

Argumenta y comunica

Si, son correctas.

Pagina 268 » Practiquemos lo aprendido.
1. a. ! b.

3. a. Vectorv=(0,-8) b. VectorV = (6, 0)

Pagina 269
4. a. Traslacion segun el vector (2, 0). Traslacion segun el
vector (2, -1).
b. Rotacion en 90° respecto del origen. Reflexion res-
pecto del eje X.
c. Reflexion respecto del eje V. Reflexion respecto de la
rectay = x. Rotacién en 270° respecto del origen.
5. a v=(1,3) c. v=(12,-7)
b. V=(-9,-1) d. v=(13,9)
6. Marfa tiene razon puesto que esto sucede cuando el
numero de reflexiones es pary los ejes de reflexion son
paralelos.

7. No considero la distancia que hay del punto A a la recta.
A4, 3).

8. Una posibilidad es reflejar respecto del eje X'y la imagen
obtenida trasladarla segun el vector v = (3, -1).

Reflexiono

1. Si, porque en una transformacion isométrica la figura
original y su imagen son congruentes.

2.Trasladando el punto A'(=3, 5) sequn el vector U = (7, 2).

Pagina 270 » Leccion 41
Situacion 1
Trazando una perpendicular al segmento BC que pase por
A que mida el doble de la distancia de A al segmento BC. En
el extremo de ese segmento estard laimagen de A.
Son reflexiones axiales. Porque se refleja respecto a un eje
que en este caso es el lado del tridangulo.
e hexdgono 5
5
Pagina 271
Situacion 2
0;24)y (2,4, 0).
1:2. Porque los lados de ambas figuras miden lo mismo.
Si, sumando a las coordenadas de cada vértice los vectores
de traslacion segun corresponda.
R: Es posible cubrir todo el plano a partir de las
figuras 2D que se muestran en la figura.
Argumenta y comunica
Un tridngulo equildtero tiene 3 ejes de simetria y un cuadra-
do 4. El nimero de ejes de simetria de un poligono regular es
igual al nimero de sus lados. Asi, un pentdgono regular tiene
5 gjes de simetria y un octégono regular 8.

Pagina 272 » Practiquemos lo aprendido.
1. Figura 2: traslacion. Figura 3: traslacion + rotacion.
Figura 4: traslacion + reflexion.
Figura 5: traslacion + reflexion + rotacion.
2. a. Centrode rotacion es el origeny el dangulo de
rotacion es 180°.
b. Centro de rotacion es (-1, 1) y el &ngulo de rotacién
de 90°.
3. a. Se puede construir realizando una composicion de
reflexiones a un cuadrado.
b. Se puede construir realizando una composicion de
reflexiones a un tridngulo equilatero.

Pagina 273
4. a. Composicién de traslaciones segun los vectores
indicados.

e

-,

b. Composicion de traslaciones segun los vectores
indicados.
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¢. Composicion de traslaciones segun el vector indi-
cado.

d. Reflexion axial y giros de 180°.

7.
« Lafigura base es 'Gr

e Traslaciones, reflexiones y rotaciones.

Reflexiono

1.No, porque los dngulos interiores de un heptdgono regular
miden aproximadamente 128,57°y los de un nondgono
regular 140°y tanto ° °
enteros.

W como % no son nimeros

2.5, es posible.

Pagina 275 » Mural
1. Sifabricaran los panales en forma cilindrica quedaria es-
pacios entre las celdas, es decir, no se teselaria el espacio
y No se ocuparia eficientemente.
2.« Reflexiones axiales respecto de los lados de los
hexagonos.
e Deben tener necesariamente la misma forma, pero no
el mismo tamafo.
Pagina 276 » ;Como voy?
1. p=001
T=0-2
r= (_2/ _1)

o

N
no Yoo
Q
S
&

3. a. C3,-5) b.

5. a. 180°y (2, -3).

b. 90°y (0, 1).
c. 270°y (5 1).
Péagina 277

7. a. A(2,8);B@3,6);C49)
b. O'(2,-4); P'(0,-4); Q(0,-2); R(1,-2); S'(1, -1); T'2, -1)
c. D'46;25);E(724),F(57,66);G3,1;51)

8. a. F b. F c. F
9. a. No b. No c. Si d. No
Desafios de integracion

a. 48cm’

b. 5 planos de simetria.
Pagina 278 » Resolucion de problemas

* De qué base procedian los rescatistas.

e Las coordenadas donde la expedicion tuvo el accidente,
las coordenadas de la ubicacién de las bases y la
representacion vectorial de los movimientos que hicieron
los rescatistas.

e Los rescatistas procedian de la base Beta.

Pagina 280 » Sintetizo mis aprendizajes

¢{Como se llama?

A. tridngulo rectdngulo

B. software

¢{Como se hace?

 Pregunta s7: Con la expresion A = 2nir? + ir’h, donde r es el
radio de la base circulary h la altura del cilindro.

* Pregunta s8: Se puede verificar con el teorema reciproco
de Pitagoras.

* Pregunta s9: Rotando cada uno de los vértices dados el centro
y el dngulo de rotacion. Se traza un segmento que una el
vértice con el centro de rotacion y con el compas se traza una
circunferencia cuyo radio sea la medida de este segmento.
Con el trasportador ubicado en el centro de rotacion se marca
en la circunferencia el punto que se corresponde con el
angulo de rotacion. Este punto serd la imagen del vértice.

C. hipotenusa

Pagina 281 » Refuerzo mis aprendizajes

1. a. 3956cm? c. 2512cm?
b. 20,38 cm? d. 33912cm?




2. a. 268cm? b. 141,66 cm? c. 2844cm?
3. a. 1500000cm? b. 706,5 cm?
4. a. Tcm c. 4cm
b. 12cm d. 37cm
5. a. 540cm?
b. No, porque por el teorema reciproco de Pitdgoras
este tridngulo no es rectangulo.
c. A500m.
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6. a. F(1,3);G0, 1;HG3,0);13,2)
b. A'(3,1);B'(4,4),C(6,3)
c. LGB, 5);M((5,6);N@4,5);N((5, 4,003, 4)
d. S'6,2);T'(5 1);U6,-1);V'(7,0)
7. a. A(=1,2),B(0,2),C01,4),D(1,4)
b. A(2,2);B'4,2),C44),DQ2,4)
c. A3 -1),B(,-1),C(,1),D@3E,1)
d. A'(-2,-6);B(0,-6); C'(0,-4), D'(-2, -4)
e. A(-5,-3);B'(-3,-3),C'(-3,-1),D'(-5,-1)
f. A(,-4);803,-4),;C3 -2),00,-2)
8. a. R@B,-5) c. K(-4,6)
b. G(0,4) d. H(-50)
9. a. & f
b. 4 .
og K
*o
10.a. Esfalsa. b. Esfalsa. c. EsFalsa.
11.a. Hexdgono, cuadradoy tridangulo.
b. Cuadradoy tridngulo.
¢. Octégono y cuadrado.
d. Hexdgonoy triangulo.
Pagina 283 » ;Que aprendi?
Parte |
1. a. F c F e. F g F
b. V d. Vv f. Vv
2. V2acm
3. 33cm’?
4. A 5. B 6. C

7. B
Pagina 284
Partell

10.« Aumenta.

°6,25m?

11.42:1

12.¢V=m2H
* Congruentes.

V= mizHEH

13.Imagen 3.

Pagina 285 » Registra tus aprendizajes

Desafio en equipo

1.

3,01 cm?

2. 487% 3. 6263cm

Estadistica y probabilidad

Pagina 286
e Dificultad para distinguir los colores.
Pagina 287
*0,25
‘ X, X,
X, X Xs XXo
Y XY XY

La probabilidad de que no sea dalténico es 0,5.

Pagina 288 » Seccion 10: Interpretacion y comparacion
de graficos

1.

a.

Es mayor el porcentaje de oxigeno en la corteza

terrestre.

e.

ano oo

345 g.

variable cuantitativa.
histograma
frecuencia

variable cualitativa.
gréfico circular

Pagina 290 » ;Qué debo saber?

1. a. 625% b. Aprox. 92,6 %
2. Cantidad de | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
celulares absoluta relativa acumulada
1 5 033 5
2 3 0,20 8
3 4 027 12
4 2 0,13 14
5 1 0,07 15
Pagina 291
3. a. V b. V c V d F

4. a. Lasumade los porcentajes es mayor que 100 %.

b.

La graduacion del eje vertical no es correcta.
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Solucionario

Pagina 292 » Leccion 42

Situacion 1
11y45

R:1° menor menos
Por ejemplo, la cantidad de errores promedio de cada curso
y la de todos los cursos.

Pagina 293

Situacion 2

R: 18 30s 60s
20 60s 90s
10 90s 120

El tercer intervalo.
Pagina 294
Situacion 3

Grafico de pastel, gréfico de torta o grafica de 360 grados.
Por ejemplo, Porcentaje del tipo de errores cometidos por
los alumnos y las alumnas.
*100%
Sustitucion de letras 216°, Tilde 108°, Cambio de palabras
36°. Angulo = porcentaje - 360°.
°60% 30% 10%
R: El tipo de error que maés frecuentemente cometieron los
alumnos y las alumnas fue Sustitucion de letras.
e el precio de la gasolina la semana
Otros tipos de gréficos son los pictogramas, los graficos de
barra comparativos, graficos de érea, etc.
R: disminuyo
Argumenta y comunica
En el eje horizontal del grafico de barras presentado en la
situacion 1 se representan datos cualitativos y en el del histo-
grama de la situacion 2, datos cuantitativos continuos.
Es mas recomendable utilizar un histograma.

Pagina 295 » Practiquemos lo aprendido.
1.

KNL’Jmero de inscritos en las ramas deportiva;\
25

20

15
104
5,

Cantidad de inscritos

" Tenis de Baby
mesa futbol

Rama deportiva Y,
Elrio D. b. Losrios Ay C.
Entre los horarios de 7:30 'y 12:00.
En el horario de 7:30.
Si, porque la rapidez de los automoviles en horas
punta sobrepasa los 60 km/h.
4. a. lasucursal B. b. Lasucursal B.

Running

N
no e e o

Reflexiono
1.Solamente si los datos no son cuantitativos y continuos.

2.Cuando en él se grafica una muestra representativa de la
poblacién estudiada.

m Solucionario

Pagina 296 » Leccion 43

Situacion 1

R: A circular

Péagina 297

Situacion 2
Es un gréfico de lineas. Es adecuado porque se puede
apreciar la variacion de la estatura.

Una de las causas puede ser cambios en la alimentacion.
R: 1907 aumento
Pagina 298
Situacion 3
Aparentemente son muy similares.
Favorable es la cantidad de fibra y desfavorable, la cantidad
de azlcares.
R: No se puede optar por ninguno de los cereales si se desea
que contenga mayor cantidad de fibra y menor cantidad de
azucares.

Pagina 299 » Practiquemos lo aprendido.
2. a. Laeducacién publica tiene mayor porcentaje de
alumnos egresados de la especialidad humanista.

b. Laeducacion privada tiene mayor porcentaje de
alumnos egresados de la especialidad matematica.
Si b. Si
La respuesta depende del afo: en 2007, subvenciona-
do; en 2009, todos igual y 2011, municipal.

b. Es dificil visualizar cudl de los datos es mayor.

3. a.
4. a.

Reflexiono
1.5, los porcentajes son los mismos.
2.No necesariamente, ya que no siempre es posible, pero es
lo ideal para mantener la proporcion de las barras.
Pagina 300 » Leccion 44
Situacion 1

4 Resultados de la encuesta \

m S
B No

o /

R: Los graficos que confeccionaron los estudiantes para

representar la informacion de su encuesta fueron adecuados.
Grafico de barras para la pregunta 1y solo el histograma
para la pregunta 2.

Pagina 301

Situacion 2

R: El segundo gréfico representa de mejor manera la tenden-
cia al alza.




Situacion 3
ElveC
VoA 4, IV B 7,IV° C: 3, Ve D: 4.

R: La estudiante eligié correctamente el gréfico.
Un grafico de barras.

Argumenta y comunica

e cuantitativos discretos: siimporta la proporcion, el
adecuado es el gréfico circular; si no, pueden ser el gréfico
de barras o el de lineas.

e cuantitativos continuos: histograma.

e cualitativos: si importa la proporcion, el adecuado es el
gréfico circular; si no, puede ser el gréfico de barras.

e cuantitativos discretos agrupados: histograma.

Pagina 302 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. cualitativo.

b. cuantitativo continuo.

c. cuantitativo discreto.

d. cuantitativo discreto.

a. histograma

b. gréfico de barras

3. a.« No, porque no se aprecia bien la proporcion entre los
datos y el total.
 No se aprecian claramente las proporciones.
b.e Que el nivel socioeconémico bajo es el que tiene
un menor porcentaje de participacion y el nivel
socioeconomico alto, un mayor porcentaje. Ademas,
en todos los niveles es mayor el porcentaje de
jovenes que no participan en voluntariado que los
que silo hacen.
* Un gréfico de barras comparado.
Pagina 303
4. a.e Cuantitativo discreto.
e Un gréfico circular es mds conveniente.
* Podemos concluir, por ejemplo, que la mayor parte
del publico pertenece al segmento de 18 afios a 25
afnos; la menor parte, al segmento de mayores de 50
afosy que el 75,7 % del publico tiene entre 18 afos y
29 anos.
b.« Dato cualitativo
e Si, permite comparar proporcionalmente los datos.
e Un gréfico circular.
5. e Enun gréfico de barras comparado.

Reflexiono

1. Si, por ejemplo con dos barras de distintos colores asociada
una al valor del dolary la otra el valor del euro.

2.En un gréfico de barras si, pero en un grafico circular, no.

Pagina 305 » Mural

1. Aumento de temperatura, reduccion de la superficie de gla-
ciares, elevacion del nivel del agua de los mares y océanos,

afectacion de los ecosistemas por el cambio en el clima, etc.

2. Elafo 2683.

4 Nivel del mar Vina del Mar N
Nuivel del mar
(mm)
3000

2500

2000

1500 5

1000 ©

500
@)

0

ZOIOO 21 IOO 2260 2360 2460 25(I)O 26(IJO 27IOO
\_ Ano W

3. Reducir las emisiones de seis gases de efecto invernadero
que causan el calentamiento global: diéxido de carbono,
metano, Oxido nitroso, hidrofluorocarburos, perfluorocar-
bonos y hexafluoruro de azufre. Hasta ahora los dignatarios
del documento han disminuido las emisiones en un 5 %.

Pagina 306 » ;Como voy?
1. a. 533% b. Enun5%.
2. a. Elidioma predilecto fue castellanoy los idiomas que
menos prefirieron francés e italiano.
b. Inglés: 30
Francés: 12
Portugués: 18
Castellano: 48
[taliano: 12
3. a. Pararesponder a esta pregunta es necesario qué
cantidad de jovenes hay en cada sector socioeconémico.
b. En el nivel altoy el nivel medio la mayoria prefiere U.
Cruch, en el nivel bajo la mayoria prefiere IP.
¢. Aumentando la barra del sector socioeconémico
medio correspondiente a IP y disminuyendo la
barra del sector socioecondémico medio correspon-
diente a U.Cruch.

Pagina 307
4. a. Eldiajueves.
b. Temperatura minima promedio: -2 °C.

Temperatura maxima promedio: 4 °C.
5. a. Porejemplo:
[ Ficcion
B Infantiles
1 Deportivos
W Especticulos
I Documentales

[ Culturales

Matematica 8.° basico
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Solucionario

b. ( Frecuencia porcentual (%) \
40
35
30
25
20
15+
10 4

5 .

60 63 66 69 72 75
\_ Masa corporal (kg)

c. Porejemplo:

1 Deporte
M Ciencia
M Arte
M Mdsica
Sociales
d. Porejemplo:
K
40000 [ Hotel
35000
300004 B Hostal
25000 1 M Dpto. o casa
20000
15000
10000
5000
i Europa Asia  Africa América

\_ Lugar )

Desafios de integracion

a. ¢ Julio fue el mes mas lluvioso y febrero, el menos
[luvioso.
e Mayo, junio y julio.
°12°C.
b.e Las precipitaciones promedio fueron constantes entre
enero y marzo, pero no las temperaturas promedio.
* No porque son magnitudes distintas.

Pagina 308 » Resolucion de problemas

e El nUmero de estudiantes hombres de 7.° bésico que
almuerzan en el colegio.

e Un gréfico de barras que muestra la cantidad de
estudiantes hombres, mujeres y total por curso que
almuerzan en el colegio.

* Se puede comprobar la respuesta sumando el total de
hombres de 7.° Basico con el total de mujeres de 7° bésico
que almuerzan en el colegio. Este resultado debe serigual a
la suma del total de alumnos de 7° bésico que almuerza en
el colegio (barras verdes).

¢ 33 estudiantes hombres de 7.° basico almuerzan en el
colegio.

Solucionario

Pagina 310 » Seccién 11: Medidas de posicion

1. a. Entre sus beneficios estd que mejora la oxigenacion
del organismo, mejora la autoestima y el estado de danimo
b. Podrian estar ordenados desde el mas antiguo al
mas reciente. 48,1 48,1 48,3 49,3 49,3 494 49,5 496
49,8 50,2 504 50,6 50,7 514 52,2 52,3 534 53,7
53,8 552.
c. Ordenados los datos de menor a mayor y formando
grupos de 5 datos:, los primeros 5 datos correspon-
derdn al 25% de los mejores tiempos y los Ultimos 5
datos corresponderén al 25% de los peores tiempos.
2. b. medidas de posicion, cuartil y percentil.

Pagina 312 » ;Qué debo saber?

1. a. [Horas semanales dedicadas a realizar actividad fisica
Tiempo | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
(horas) absoluta relativa acumulada
[2,4] 1 0,03 1
[4,6[ 4 0,13 5
[6, 8] 7 0,22 12
[8,10[ 8 0,25 20
[10,12[ 6 0,19 26
[12,14] 6 0,19 32
Tipo de Frecuencia Frecuencia
b. transporte absoluta relativa
Taxis 2000 011111
Buses 5000 027777
Microbuses 8000 0,44444
Colectivos 3000 0,16666
Total 18 000 1
2. [ Precipitaciones (mm) | Frecuencia absoluta
[8,10[ 1
[10,12[ 3
[12,14] 12
[14,16[ 7
[16, 18] 7
Pagina 313
3. a. Lacantidad de goles. c. 1,7 goles
b. 5goles d. 0goles
4. a. 6horas c. 2horas
b. 2,75 horas d. 2,5horas
5. a. 23trabajadores c. 8trabajadores
b. 2 trabajadores d. 3trabajadores
Pagina 314 » Leccion 45
A la mediana.
R: Bajo 524 estd el 60 % de los postulantes.
30%
* 40 100 80
471

Argumenta y comunica

Silos datos se ordenan de menor a mayor el percentil, P es
aquel dato tal que los datos a la izquierda de él (incluyéndolo)
representa el P% de los datos, y los datos a la derecha de él
corresponden al (100 — P)% de los datos.



Pagina 315. Practiquemos lo aprendido.

1. Pais de origen Frecuencia Frecuencia
9 absoluta relativa

Argentina 20 0,17
Bolivia 20 0,17
Ecuador 50 042
Pert 20 0,17
Uruguay 10 0,08
Total 120 1

2. a. 0 b. 4 c 1

3. a. [1,54,1,62] b. [1,62;1,70] c. [1,62;1,70]

4. a. 50nifos. Al percentil 70.

b. Lamediana corresponde al percentil 50. El percentil 50
corresponde a 11 meses, lo que quiere decir que el 50%
de los nifnos aprende a caminar antes de los 11 meses.

5. Significa que el nifo pertenece al 40% de nifos de me-
nor longitud.
Reflexiono
.Nos dice cémo esté posicionado un valor respecto al total
de una muestra.

ey

2.No, pero el determinar la frecuencia acumulada facilita los
célculos.

Pagina 316 » Leccion 46
El nimero de respuestas correctas: 0,0,0,0,0,0,1,1,1, 1,1,
1,1,2,2,2,2,3,3,4,4.

el 1
A la mediana.

°2 2

R: Los valores que permiten dividir en 4 partes iguales los

datos de la tabla son los cuartiles Q, =0,Q,=1y Q, = 2.

Argumenta y comunica
Con el mismo procedimiento anterior, pero con cada cuartil
incluido en un intervalo.

Pagina 317 » Practiquemos lo aprendido.

1. Media=51 Moda =6 Mediana =5
2. a. 0 c. 4

b. 1 d. 7
3. a. Q, =Tautomovil, Q=1 automovil, Q, = 2 automaoviles

b. Q =n°38,0,=n°39,Q,=n°40
4. a. [100,200[ b. [200, 300[ c. [300,400[
5. a. F b. F c F

75 _3
Porque el ambos valen 100" &
Reflexiono

1.Los percentiles dividen en un ndmero mayor de grupos un

conjunto de datos. El cuartil 1 es equivalente al percentil
25, el cuartil 2 es equivalente al percentil 50 y el cuartil 3 es
equivalente al percentil 75.

2. Para variables cuantitativas si, para variables cualitativas no,
porgue estas no pueden ordenarse de menor a mayor.

Pagina 318 » Leccion 47
Situacion 1
Q = PZS’ QZ = P

1

Q3 = P75

50

Pagina 319
Situacion 2
0,05
R: 1,59 m 1,62m 1,76 m

Heterogénea, porque los bigotes de su diagrama de cajon
son largos y su mediana estd ubicada alejada del centro del
cajon.
Argumenta y comunica
Porque significa que una gran cantidad de los datos se concen-
tra en un intervalo pequefo. A menor rango intercuartil menor
heterogeneidad.
Pagina 320 » Practiquemos lo aprendido.

1. Q =2 caries Q, =3 caries Q, =3 caries
Q, indica que el 25% de los pacientes tiene 2 caries
0 Menos.
Q, indica que el 50% de los pacientes tiene 3 caries
O MenNos.
Q, indica que el 75% de los pacientes tiene 3 caries
0 Menos.
2. a. 12 b. 7 c 17
3. a

Pagina 321

6. «$100000 y $3200000.
*$100000y $200000.
e Entre $800000 y $3200000.
* No.

Pt el 6

8. Elequipo B, porque la mediana y los cuartiles son mayores.

Reflexiono
1.Que la proporcion de las superficies de los cuartiles es la
misma.
2.5, por ejemplo, si todos los datos tuvieran el mismo valor,
entonces Q, = Q, = Q, = minimo = maximo.
Pagina 322 » Leccion 48
Situacion 1
La nota minima fue un 2, la méaxima un 7. Ademas, Q, = 3,8;
Q,=57yQ,=7.
Porque Q, tiene el mismo valor que el maximo.
Pagina 323
Situacion 2
2

Matematica 8.° basico m



! Porque Q, coincide con el valor maximo.

R:2 7 tercer cuartil menor
Argumenta y comunica

e Una linea vertical al eje X.

e Una distribucion perfectamente simétrica de mediana 3,5.

e Un cajon sin bigotes y de mediana 2,5.
Pagina 324 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. Valor minimo =35 Valor maximo = 42

Q=37 Q,=38 Q,=40
Valor minimo indica el menor nimero de calzado
vendido.

Q, indica que el 25% de los calzados vendidos eran
de talla 37 o menor.

Q, indica que el 50% de los calzados vendidos eran
de talla 38 o menor.

Q, indica que el 75% de los calzados vendidos eran
de talla 40 o menor.

Valor méximo indica el mayor nimero de calzado
vendido.

\ R ]
2. a. | |
N\ = £ £ = [ J
b. - l
£ £ = £ 3 -
Pagina 325
3. a.

|

gl iy

[ T S

5. a.Valor minimo: 100 mg/dL; Q, = 130,5 mg/dL;
Q, =207 mg/dL; Q, = 249 mg/dL; y valor maximo:
300 mg/dL.
c. El1 25% de las personas tiene un nivel de colesterol de
130,5 mg/dL o0 menos. El 259% de las personas tiene un
nivel de colesterol igual o superior a 249 mg/dL. Etc.

Reflexiono

1.5, si algunos de los datos son negativos.

2.5, si el valor minimo es igual a al primer cuartil y el valor
maximo es igual al tercer cuartil.

Pagina 326 » Leccion 49

! Los tiempos méaximos y minimos del ciclista fueron dismi-
nuyendo. Esto significa que con el tiempo fue mejorando
su rendimiento.

Mes 1 Mes 2 Mes 3
Tiempo minimo (min) 55 50 48
Tiempo maximo (min) 70 60 54
Rango total (min) 15 10 6
Mes 1 Mes 2 Mes 3
Cuartil 1 (min) 60 53 49
Cuartil 2 (min) 66 55 50
Cuartil 3 (min) 68 58 52
! La mediana fue disminuyendo.
R: 50 25 50
| 22 minutos

Pagina 327 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. F c. VvV e. F
b. V d. Vv
2. a. Q=3 b. Q=5 ¢ Q=5




3. a. B8 c C7 e. A
b. A2 d. B
4. laplanta 2 contamina mas ya que el cajon estd a la derecha.
Reflexiono

1.Significa que la diferencia entre el tercer cuartil y el primero
de los conjuntos de datos es la misma.

2.El bigote izquierdo empieza en el mismo valor.

Pagina 329 » Mural

1. Lo que se llama “quintil 1" en la clasificacién de familias
corresponde a las familias cuyo ingreso esta entre el valor
minimo y el quintil T (seguin la definicién estadistica); lo
que se llama “quintil 2" corresponde a los ingresos com-
prendidos entre el quintil gy el quintil 2, etc.

2. Estéen el quintil 3. Deberfan aumentar en $ 267420 sus
ingresos para avanzar en un quintil.

Péagina 330 » ;Como voy?

1.
¢ [20, 30[ litros. El 23 % de los camiones consumen menos
de 30 litros de gasolina.
¢ [30, 40[ litros. El 45 % de los camiones consumen menos
5 de 40 litros de gasolina.

e 4 ampolletas. El 50% de las cajas tienen 4 o menos
ampolletas defectuosas.
e 2 ampolletas. EI 20% de las cajas tienen 2 0 menos
ampolletas defectuosas.
3. a. EI25% de los clientes que retiran dinero en un banco
en un dfa retiran $ 20 000 0 menos.
El 50% de los clientes que retiran dinero en un banco
en un dfa retiran $ 45 000 0 menos.
El 75% de los clientes que retiran dinero en un banco
en un dfa retiran $ 60 000 0 menos.

b. No. c. No.
4. a Carlos
Patricia
b. Patricia
5. Q =58kg Q,=614kg Q,=784kg

Valor maximo=1°b Valor minimo =8 b
Q=2°b Q,=3°b Q,=5°b

2

Nnowyw

—

g ' ] ¥ * i ¥ ® #

d. Por ejemplo, el 25% se matriculd en 1.° 0 2.° basico.

El 25% se matriculd en 5.°,6.°, 7.° u 8.° basico. El nivel
mas bajo en que se matricularon alumnos fue 1.°
basicoy el mas alto 8.°. Etc.

Pagina 331

7. a. Valor minimo =105 mm Hg
Valor méximo = 138 mm Hg

Q,=107mmHg

Q,=125mm Hg

Q,=138mmHg

3

c. Si,porque son los indicadores de posicion los que
determinan la forma del diagrama de cajon.
8. a. F c V e. V
b. F d. F
Desafios de integracion
a. «El50% de los datos se ubica por sobre o debajo de
la mediana.
* 50 minutos
* 30 minutos y 130 minutos, respectivamente.
b. «67,5cm
e Bajo el percentil 3
* Bajo el percentil 3. Esto significa que tiene la estatura
de aproximadamente el 3% de los nifios de su edad.

Pagina 332 » Resolucion de problemas

e Una estrategia conveniente es Construir un diagrama.

* Ambos diagramas de cajon se diferenciarfan en el valor de

la mediana.

Pagina 334 » Seccioén 12: Probabilidades

9. a. 75% sonamarillosy la probabilidad de que un ejem-
plar sea verde es 0,25. Un color tiene mas probabilidades
de perpetuarse en la descendencia porque esta asociado
a un gen dominante.
b. La probabilidad de que un ejemplar sea liso es 0,75y

la probabilidad de que sea verde y rugoso es 0,0625.

c. Si,esaplicable.

10.a. espacio muestral
b. diagrama de arbol
c. probabilidad

Pagina 336 » ;Qué debo saber?

1. a. Esuna prueba que puede dar lugar a resultados de
caracter determinista o aleatorio.

Matematica 8.° basico m



b. Conjunto de resultados posibles que se pueden dar
en un experimento aleatorio.

c. Calculo matematico de las posibilidades que existen
de que un evento suceda.

d. Que depende del azar.
2. a. D c. A
b. C d. B
3. a. V b. V c F
4. a. =
1 1
[
2 5
c
3 5
2 -
[
3 5
c
¢ ]
b. -
'l:. 5
a o= c
.f‘ 5
s c
-s 5
5 €
5

5. a. {cara-sello, sello-sello, cara-cara, sello-cara}

b. 0,75 c. 025
Pagina 337
6. a. 03 c. 016 e. 0,16
b. 05 d. 0,16
7. a. 0202 c. 0556
b. 0,161 d. 0,605
8. a. 0 c. 02067 e. 1
b. 0 d. 1 f. 0733
Pagina 338 » Leccion 50

De 8 maneras.
R: El albanil puede elegir de 6 maneras los materiales.

No cambiarian porque 2 - 3 = 6.
°1 3 2 6
Argumenta y comunica
Permite visualizar un problema y facilita el calculo de pro-
babilidades asociadas cuando el nimero de ramas no es
demasiado grande.

Pagina 339 » Practiquemos lo aprendido.
1. a. e
o]

-

m Solucionario

1
i
¥ 3
-
:
? 3
&
2
3 3
4
i
a2
- 3
&4
G z
1
2
= 3
F ]
2. a. 12maneras b. 8rutas
3. a. 12 pares
b. 27 combinaciones
c. 20 combinaciones
d. 72 tipos
4. 12 formas
Reflexiono
1.Repitiendo cada opcién en una columna
2.No.

Pagina 340 » Leccion 51
Situacion 1
* 60
R: Es practico usar un diagrama de érbol para calcular la
cantidad de maneras en que los equipos se pueden repartir
los 3 primeros puestos.
Pagina 341
SiEETE
R: La cardinalidad del espacio muestral es 8.

Caray sello.

Rey de copas, rey de oros, as de espadas y as de oros.
©2:4=8
R: Multiplicando el nimero de resultados posibles del expe-
rimento con la moneda por el nimero de resultados posibles
del experimento con las cartas.
Argumenta y comunica
Es practico cuando el nimero de ramas no es demasiado
grande. Su ventaja es que permite visualizar el problema.

Pagina 342 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. {1,2,3,456,78910} b. {1,2,3,4,56}

2. 8 menus distintos.

3. Circulo | Verde (V) | Azul (A) | Rojo (R) | Morado (M)
Verde (V) (V,V) (v, A) (V,R) (V, M)
Azul (A) (A V) (A, A) (A, R) (A, M)
Rojo (R) (R V) (R, A) (R R) (R, M)
Morado (M)| (M, V) (M, A) (M, R) (M, M)

° 16 4.4

e La cardinalidad es el producto del nimero de filas por el
numero de columnas.
4. a. 12 maneras b. 4.3
c. No, porque ahora el primer lugar estd determinado.



& e

c s
A A e g a ax FOA w T
12 alla]lslia! [F)2)]2])la]is)e

b. La cardinalidad es 12.
{(c, 1;(c, 2 (¢, 3); (¢, 4; (¢, 5); (¢, 6); (5, 1); (5, 2); (s, 3); (s,
4); (s, 5); (s, 6)}
Pagina 343

c. Dosfilasy 6 columnas o 6 filas y 2 columnas.
d. 120, principio multiplicativo.
6. a. 300claves
b. 3 controles ® 24 maneras
7. a. 72900 formas b. 63180 formas
8. a it
A,
+
AB=""
g <t
b. 8 c. Si
Reflexiono

1.Es mas conveniente aplicar directamente el principio
multiplicativo.

2.5i, cada vez que se lanza el dado en el primer experimento
corresponde a un color del dado del segundo experimento.

Pagina 344 » Leccion 52
Situacion 1

°18

Pagina 345

SEFEEEE

18

L
R'@
Situacion 3
0,1y 11,1%.
R: La probabilidad de que Valeria elija el disefio 2 y que el
sector B sea verde es 5

Argumenta y comunica

Un ejemplo de experimento aleatorio equiprobable es
extraer una carta de un mazo y un ejemplo de experimento
aleatorio no equiprobable es el lanzamiento de un dado
cargado.

Pagina 346 » Practiquemos lo aprendido.

1. a. 0,09 c. 001
b. 0 d. 09
2. a. 0,25 c. 05
b. 05 d. 0,625
3. a. .i .L .é
16 16 8
£
b. 6

Pagina 347
4, a.
(1 ° 0,1
b. e
café
café <
bianco
café
bﬁnm{‘\f
blanca

* 4 pares posibles.
°0,5

e Si, porque quedara solo 1 calcetin de ese color.

27

c. 0375 5

5. Esmenor.
Reflexiono

e. 0,125

1.No. Cada lanzamiento es independiente.

2.No. El valor solo se aproximaré a 100.

Pagina 349 » Mural

1. a. 25185690
b. 4761000
Pagina 350 » ;Cémo voy?

c. 20424690

1. o2 °3

a. 24 maneras
9 palabras

a. 540 formas
b. 6 clasificaciones
c. 30formas
Pagina 351

5. a. simple.

b. compuesto.
6. a.

Eall

C.

|— =

d.

~N|— N |w

7
Es con reposicion.
No.

Qe N T o T

b. 420 combinaciones

* Mayor
d. 48 formas

c. simple.
d. compuesto.
e.

f.

~Njw W

% de las fichas son negras y % blancas.

Tiene 8 elementos: {(N, N, N); (N, N, B); (N, B, N); (N, B,

B); (B,B,B); (B, B, N); (B, N, N); (B, N, B)}

2

27

Desafios de integracion
a. 15

e.

* 30

* No.

Matematica 8.° basico m



b. e

- 111111
De arriba a abajo: 372168 %

Pagina 352 » Resolucion de problemas

* De cuantas maneras pueden ubicarse las nifas y ninos que
acompanaran a los jugadores de la seleccion.

e Son 6 nifos y 5 nifias, y 11 jugadores. Las nifas ocupan los
lugares pares de la fila y los nifos las impares.

* Se puede verificar calculando (5+4+3+2+1)2 - 6.

e Las nifas y nifos pueden ubicarse de 86 400 maneras.

Pagina 354 » Sintetizo mis aprendizajes

¢{Coémo se llama?

A. percentiles
B. cuartiles

C. porcentajes
D. diagramas de cajon

¢{Como se hace?

* Pregunta s10: Por ejemplo, si es un gréfico circular,
verificando que los porcentajes representados suman 100 %
y si es uno de lineas o barras, verificando que los ejes estan
correctamente graduados.

* Pregunta s11: Ordenando los datos de menor a mayor,
determinando la cantidad total de datos k y determinado el
dato que ocupa el Iugark—m, conm=1,2,3.

e Pregunta s12: Para un experimento que se puede dividir
en pasos y el primer paso puede ocurrir de a formas,
el segundo de b formas, el tercero de c formas y asf
sucesivamente, entonces el hecho puede ocurrir de
asb.ce... formas.

Pagina 355 » Refuerzo mis aprendizajes

b. EnelcursoB.
c. EnelcursoA
d. Elcurso A porque su media, moda y mediana son
mayores que las del curso B.
2. a. Cuantitativo continuo. b. 30a36.
¢. Un histograma, debido al tipo de dato que se representa.
3. a. Porejemplo, un gréfico de barras, en que cada barra
representa una universidad y la altura de una barra indica
el nimero de personas que asistieron a las clases de
dicha universidad.
b. La universidad a la que asistieron méas estudiantes
tuvo 60 estudiantes y a la que menos, tuvo 12.

1. a. Gréfico de barras.

4. a. 3reservas e. Significa que el 50%
b. 4reservas de los dias hubo 3
c. 2reservas reservas o menos.
d. 3reservas

Solucionario

5. a. 163a173 b. 1732183 c. 1732183
Pagina 356
6. a. 51 b. 73 c. 50 d. 25
7. a.
'l. T TR R TR [
b.
8. a. V b. V c F d Vv
9. 36 formas
10.1728
1
11.a.—
&30

b. No, porque la probabilidad de sacar las dos bolitas
en cualquier orden, es mayor que la de sacarlas en
un orden determinado.

12.1

5

13.

180
Pagina 357 » ;Qué aprendi?
Parte |
1. a. F C.
b. V d.
30.
Los valores del minimo y de los cuartiles 1y 2 coinciden.
B 6. C 8. C
C 7. D

Pagina 358

V e. V
V f. Vv

nkwn

Parte ll

9. e Elgréfico es adecuado. Tal vez un diagrama de cajén
podria aportar més informacion.
* Multiplicando el total de departamentos por 0,25 y
luego ubicando el dato correspondiente a este valor.
*0,25
10.  a: valor minimo
b: primer cuartil
¢ segundo cuartil
d: tercer cuartil
e: valor maximo

eb-a>e-d
ec-b=d-c

11.0,08

12.e 4 o2 o1 oA .26
15 5 5 25 75

Pagina 359. Desafio en equipo
1. 16 2, 20
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