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Presentacion

El texto que tienes en tus manos es una herramienta elaborada pensando en ti.

Tu seras el protagonista de tu propio aprendizaje y el texto sera el vehiculo que, junto
al profesor o profesora, te oriente y te acompafe en la adquisicién de los conteni-
dos, el desarrollo de las habilidades, los procedimientos y las actitudes propios de la
Matematica.

¢ Qué es la Matematica?

Es una herramienta fundamental que explica la mayoria de los avances de nuestra
sociedad y les sirve de soporte cientifico. La matematica es dinamica, creativa,
utiliza un lenguaje universal y se ha desarrollado como medio para aprender a
pensar y para resolver problemas. Asi es capaz de explicar los patrones y las
irregularidades, la continuidad y el cambio.

Conoceras el conjunto de los nimeros enteros, representaras, calcularas e inter-
pretaras porcentajes y relaciones proporcionales, modelaras situaciones mediante
ecuaciones e inecuaciones, conoceras la circunferencia y el circulo, realizaras
construcciones geométricas, organizaras e interpretaras datos y comprenderas
las medidas de tendencia central y la probabilidad. Ademas, aprenderas a utilizar
estrategias de resolucion de problemas para que te desenvuelvas en tu vida diaria.

Desarrollando tus habilidades de argumentacion y comunicacion de ideas, conclu-
siones y fundamentos, de seleccion y aplicacion de modelos, de representacion
de conceptos en distintas modalidades y de resolucion de problemas en distintos
contextos de la vida diaria.

Para desarrollar y confiar en tu propio razonamiento y para que seas capaz de
aplicar los conceptos, los procedimientos y las habilidades propios de la matema-
tica a la resolucion de los problemas de tu vida cotidiana en contextos personales,
profesionales y sociales.

. . 2
5 "Que espero yor! Te invitamos a

protagonizar tu
aprendizaje y a tomar

un lugar activo para
construir un mundo

cada vez mejor.
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NuUmeros

» Seccion 1
NuUmeros enteros

> Seccion 2
Fracciones, decimales
y porcentajes

» Seccion 3
Potencias

La capa de ozono

;Qué beneficios tiene, para la
El 90 % del ozono presente en la atmdsfera se encuentra en la estratosfera. vida terrestre, la presencia de
Su funcion es absorber la radiacién UV y asi protegernos de sus 0zono en la estratdsfera?
daninos efectos. Sin embargo, durante 1960 y 1970 la columna total

de ozono ha disminuido entre un 2%y un 5%, lo que se aprecia en un

adelgazamiento, conocido como agujero, de la capa de ozono en la

Antértica, fenémeno observado en primavera que se gesta en invierno,

donde las temperaturas de la estratésfera (cercanas incluso a 80 grados

Celsius bajo cero) forman nubes que luego con los primeros rayos del sol

y producto de reacciones quimicas, destruyen el ozono.

_ Unidad 1 Numeros



@ :Qué aprenderé?

« Comprender la adicién y la sustraccion de nime-
ros enteros.

+ Explicar la multiplicacién y la division de fraccio-
nes y decimales positivos.

+ Resolver problemas que involucren la multipli-
cacion y la division de fracciones y de decimales
positivos.

« Comprender el concepto de porcentaje.

- Utilizar potencias de base 10 con exponente
natural.

. {Cudl es su importancia?

« Posibilitan comprender como los distintos tipos de
numeros y sus reglas respecto de las operaciones
basicas permiten modelar situaciones cotidianas.

- Permiten aprender a aproximar, estimar y calcular
con precision. Ademas, permiten formarse una

_k : nocioén clara sobre la cantidad, la magnitud y la
i medida de determinados objetos.

@ Actitudes

« Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor
frente a la resolucion de problemas y la busqueda
de nuevas soluciones.

« Abordar de manera flexible y creativa la busque-
da de soluciones a problemas de la vida diaria.

- Trabajar en equipo, en forma responsable y
proactiva respetando los aportes de todos, mani-
festando disposicion a entender sus argumentos.

;Para qué otra finalidad pueden servir
estos aprendizajes?

{Con qué tipo de niumeros pue-  Silas temperaturas registradas ~ ;Como interpretas que la dis-

des asociar las bajas temperatu- ~ en un periodo de tiempo fueran minucion de la columna total
ras, como por ejemplo las de la - solo bajo cero grados, ;de qué de ozono entre 1960y 1970
estratdsfera o las de la Antértica? manera obtendrias su variacion? haya sido cercana al 5%?

Matematica 7.° basico
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. Actitud: Abordar de manera flexible y creativa la busqueda
. 1 _ de soluciones a problemas de la vida diaria.

.~ Numeros enteros

Activo ideas previas

Junto con un compafiero, lean el texto y reflexionen en torno a las
preguntas propuestas.

En las aguas ocednicas del continente antartico se encuentra el kril
o (Euphausiacea), un crustdceo muy similar a los camarones de unos
3 a 6 centimetros de longitud.

Considerado uno de los animales mds abundantes del planeta, este
crustaceo tiene la capacidad de adaptarse a bajas temperaturas y
suele vivir entre 10 °C ( grado Celsius) y 2 °C bajo cero. Algunas es-
pecies de kril permanecen en la superficie mientras que otras des-
cienden hasta profundidades de 1000 metros bajo el nivel del mar.

El kril es alimento para aves, peces y ballenas. Estas Ultimas pueden
consumir hasta dos toneladas de una vez.

® En el segundo parrafo se destacaron dos expresio-  ® Sefalen otras situaciones que deben entregarse

nes, bajo cero y bajo el nivel del mar. ;Qué signifi- con informacién adicional, como “sobre o bajo

can? ;Como se pueden representar? cerd’, al hablar de temperaturas; o “sobre o bajo el
nivel del mar’, al referirse a altitudes.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccion. Con algunos N820p,
de ellos, completa las actividades. & .v‘ =
o [ [ P
Dlemet
NUmero positivo Valor absoluto Minuendo
NUmero negativo Sumando Elemento neutro
NUmeros enteros Adicion Inverso aditivo
Recta numérica Opuesto Conmutatividad
Mayor que: > Sustraendo Asociatividad

Menor que: <

® Dos conceptos que indiquen términos de una operacion:

® Un concepto nuevo para ti

® Una posible definicion del concepto nuevo:

“ Unidad 1 Numeros



Pienso mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa.

Explica con tus palabra
la imagen inferior dela

«t0 0 escuchado N

D¢ as Vi .
;Donde h a5 imagenes?

neros como 105 del

1o, podrias
, ostrategias 9€ estudio P 7
jQué est seccion!

] sta
usal para {rabajar ene

s lo que muestra
derecha.

{Qué relacion observas entre cada ima-
geny el nimero que lo acompana?

{De qué piensas que se
tratard esta seccién?

{Qué metzs

t
al fina/ € Propones cumplir

Izar estg Seccion?

Matematica 7.° basico _



¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

) Representar niumeros
iQué debes considerar para

representar nimeros naturales en la Ordena de menor a mayor. (3 puntos)
recta numeérica?
a. 3;1:5; 4.

b. 5348; 5438; 5834; 5384.
c. 04;44;044;0,042.

Compara utilizando >, < 0 = segun corresponda. (6 puntos)

a. 2 5 d. 99999 100000
b.o___3 e. 8939 8839
c. 10500 10500 f. 1201 1210

Identifica los nimeros representados en cada recta numé-
rica. (5 puntos)

Marca con una X tu nivel de logro:
Logrado Por lograr @ 35250180
a. il |$|\|<|\|||<|<|$>|||>|>|+

{1 TS ] H
10 0 mas puntos | 9 0 menos puntos 35250150 35250220

iQué errores cometiste?
b. sl |£I| IS T et ||;1|1 HH]1e
12150010 12150045 12150080

Ubica los siguientes niUmeros en la recta numérica: 6300,
5400, 6100y 5000. (2 puntos)

0 AU S B Bt SO B B B B

5300 5700

Resolver operaciones
JEn qué orden se suman y restan los

nGmeros naturales? Calcula las adiciones y las sustracciones. (8 puntos)

a.3+5+10-6-4 e 17+16+30-2—-1

b.38-25+13-8 f. 104-56-18-10

€. 12-9+35-12 g. 305-35-100+ 195
{Qué operacion se resuelve primero en d. 58+ 102 - 60 + 40 h. 70-10+80-5+90-0

los ejercicios del item 67 . .
Resuelve las operaciones combinadas. (3 puntos)

a.3:5+3:6-5
b.8:4-8-3+8-2
C. 14+50-4-3

“ Unidad 1 Numeros
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Seccion i 12 3|

Marca con una X tu nivel de logro: Completa con los numeros que faltan. (3 puntos)
Logrado Por lograr a. 6 0l ols 3
8 0 méas puntos | 7 0 menos puntos + 1.3 / |
3 70517
iQué dificultades tuviste?
b. 7 4 818
- 4173 113
7 2 2 1
¢ 7 3 5 4
- 5 2
5 1131

Resolver problemas con nimeros naturales

iQué estrategias utilizas para resolver

Resuelve los siguientes problemas: (10 puntos)
problemas?

a. Enla recta numeérica, ;qué nuimeros naturales se encuen-
tran a dos unidades del 57

b. Sefala algiin numero par n que cumpla la siguiente con-
diciéon:5<n<9.

. La sefora Julia, que tiene una cuenta en el almacén de
su barrio, en una semana comproé verduras por $ 4565y
$3800 en articulos de aseo. Si abond $ 6000 el sébado,
icuanto quedo en su cuenta?

d. ;Cudl es el sucesor del sucesor de 5?

e. Sial sucesor de un numero se le restan dos unidades, ;qué
numero se obtiene con respecto al nimero original?

f. Latemperatura de cierto liquido puesto al fuego sube 3 °C
por minuto. Si al comienzo tenfa una temperatura de 18 °C,
jcudl serfa su temperatura después de 4 minutos?, ;y des-

Marca con una X tu nivel de logro: oués de 20 minutos?

Logrado Por lograr

g. Rodrigo debe $ 120000, los que paga en cuotas de
6 0 mas puntos |5 o menos puntos $15000 mensuales. jCudntos meses se demorara en pagar
toda su deuda en el caso que no haya intereses?

; 5 iste? ; 2 2 . .

{Que errores cometiste h. Teresa tenfa 18 afios hace 5 afos. ;Qué edad tendré dentro
de 5 anos? y jqué edad tenia hace 10 afos?

i. ;Qué se obtiene al sumar cero a un nimero cualquiera?

j. Calcula:

843 y 3+8]

15+47 y 47+15
| |

» ;Qué puedes concluir?

 ;Crees que sucede lo mismo con cualquier par de nu-
meros? Justifica.

Matematica 7.° basico _



)) Propésito
Conocer los nUmeros en-

teros y dar significado a los
signos positivo y negativo.

¢Para qué?

Si el minuendo es menor
que el sustraendo, no hay
respuesta en el conjunto de
los nimeros naturales.

Por otro lado, en lo coti-
diano, muchas situaciones
como los husos horarios y
las temperaturas se repre-
sentan utilizando ndmeros
enteros.

Palabras clave
Numero positivo
Numero negativo
Numeros enteros

¢Cémo es el conjunto de los numeros enteros?

El huso horario

Reunanse en parejas y realicen la siguiente actividad:

El mapa muestra los llamados husos horarios. Estos son las 24 divisiones de la
Tierra que forman dreas, a las que les corresponde una hora determinada. Hacia
el este del meridiano de Greenwich (meridiano de referencia mundial) la hora
aumenta en una unidad cada huso horario, y hacia el oeste disminuye en la mis-
ma proporcion. Algunos pafses acomodan la hora no coincidiendo con el huso
en que se encuentran, por ejemplo, a Chile continental le corresponde el huso
-5, pero a partir de enero de 2015 utiliza de manera permanente el huso -3.

Respondan las siguientes preguntas de acuerdo al huso horario que geogra-
ficamente corresponde a los paises nombrados.

1.

Siun giro a la tierra tiene 360° y el dia tiene 24 horas, jcuantos grados
abarca cada huso horario?

. Sien Greenwich son las 3 de la tarde, jqué hora serd en Santiago?
. Desde Chile continental, Ramon sale en un avién a las 10 de la noche,

vuela hacia el este hasta llegar a Francia, jcuéntas horas debe atrasar o
adelantar su reloj?

. Si Teresa quiere llamar a las 8 de la noche (hora de Chile continental)

desde Egipto, ja qué hora debe llamar?

. Averiglen algun lugar que tenga una diferencia horaria de 7 horas mas y

otra de 5 horas menos respecto de Chile.
iPor qué los husos horarios varian en direccion este-oeste y no norte-sur?

. iQué significa el signo negativo (-) y positivo (+) en el mapa?

0] -9 | 8| 7] 6| 5| 4| 3210 | w2 ] 5] 46| 47| 48] 40| +10]+11 12l

-1l -] -9 | 8| 7] 6] 5|

Unidad 1 Numeros
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Seccioni 12 3

A Situacion Representar hechos cotidianos
Ampliando ~

Al inicio de la seccion, cuando hablamos del kril, se destacaron algunas palabras
necesarias para completar la informacién, como bajo cero o bajo el nivel del
mar.

;Como podemos representar este tipo de informacién?

Paso1 Identifica la informacion.

La temperatura del agua puede ser de 2 °C bajo cero.

Michael Stifel
La temperatura del agua también puede ser de 2 °C sobre cero. (1487 - 1567)

La difusién de los sim-
bolos germanicos (+)

y (=) se popularizé con
La temperatura del agua puede ser de 2 °C bajo cero. el matematico aleman

Paso2  Asocia a una de esas expresiones un numero negativo y a la otra, un
numero positivo y represéntalas en un termémetro.

Stifel (1487 — 1567) en el
-10°C 0°C 10°C siglo XV. Antes de ello se
w ——— C] utilizaba la abreviatura de

e p para los positivos y m
para los negativos.

La temperatura del agua también puede ser de 2 °C sobre cero.

~10°C 0°C 1|0°C
Ommimmm— D [

Asi, conceptos como bajo el nivel del mar, gastos y déficit se indican con el
signo Por el contrario, sobre el nivel del mar,
ganancias y superavit se asocian con el signo

Vv Para concluir Argumenta y comunica

® £l conjunto de los nUmeros enteros esta compuesto por © e Sjexisten los nimeros 2,7 y 1—,
los nimeros positivos (naturales), el cero y los nimeros :
negativos (inverso aditivo de cada natural). Este conjunto se
denota con el simbolo Z.

jexistiran también los nUmeros -2,7 y %?
Discutelo con tus companeros y companeras.
® ;Siempre los nimeros opuestos entre ellos

Zi={..-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3/4,5,...} estdn aigual distancia del cero? Prueba con
' distintos valores.

El nUmero -2 se lee "dos negativo o menos dos”.

El ndmero +2 se lee “dos positivo o dos”. En estos casos, no es
necesario anteponer el signo +.

® Elinverso aditivo (opuesto) de cualquier nimero x es otro
numero que sumado con x, da como resultado cero.

Matematica 7.° basico



Practica guiada

R Practiquemos lo aprendido

_

Calcula mentalmente.

a. 12-8 d. 28-12+20
b. 17-3 e. 58-5+12
c. 27+7 f. 75-34

Analiza si las siguientes operaciones se pue-
den realizar en el conjunto de los nimeros
naturales. En los casos afirmativos, calcula el
resultado.

a. 18-24 d. 2:5-10-3
b. 24-18 e. 15:3-16:4
c. 13+6-21 f. 24:6-40:10

{Qué operaciones entre numeros naturales siem-
pre tienen solucién en ese mismo conjunto?

Interpreta cada situacién y represéntala con
un numero entero.

La ballena nada a 5 metros bajo el nivel del mar. |

Representa cada una de las temperaturas con
un numero entero. Luego responde.

o b.
10 10
0

-10

-
=M
|

ﬁ

Osorno Coyhaique
Punta Arenas
-8°C
a. | e C. e. |
10 10

10 -10 -10

o
o

—_
o o

Puerto Montt Rancagua Castro

S O e

f. ;En qué ciudades se registraron temperatu-
ras bajo cero?

g. ;En qué ciudad se registré la menor
temperatura?

n Unidad 1 Numeros

Como dice "bajo’, se representa con el -5.
a. La paloma volaba a 3 metros de altura.

b. El estacionamiento del departamento de
Ana estd en el segundo subterraneo.

c. Latemperatura minima en Punta Arenas fue
de 3 °C bajo cero.

d. La cima del cerro Nielol se ubica a 335 me-
tros sobre el nivel del mar.

e. En el mar chileno se encuentran fosas mari-
nas de 9500 metros de profundidad.

f. La sonda exploratoria llegd a 3500 metros
bajo el nivel del mar.

Escribe una oracion asociada a cada nimero

entero.

En la madrugada
la temperatura fue de -4 °C 0 4 °C bajo cero.

a. 0 d. -5400
b. -5 e. -7800
c. 700 f. 9358111

Escribe, en cada caso, una oracién que tenga
un significado opuesto al de la original e iden-
tifica los dos niumeros involucrados.

| El camidn retrocedié 300 m. |

El camidn avanzé 300 m.
Retroceder: =300, y avanzar: 300.
a. Elavion se elevd 250 m.
b. Ariel subié 6 pisos.
¢. Cecilia gand $ 1500 de interés mensual.

Representa con un dibujo los elementos de
cada situacion.

El ancla del barco esté a
5 metros de profundidad.

a. Una estrella de mar estad a 4 metros de
profundidad.

b. Un pez estd a un metro de profundidad.
¢. Un pelicano vuela a 5 metros de altura.
d. Un pulpo esta a 2 metros de profundidad.



9.

Representa en los termémetros las tempera-
turas que se indican.

°C °cC °C °cC
10 - 104 - 10 - 104 -
o & 0o & o & o &
3% 2 grados 8°C 4 grados
bajo cero bajo cero

Reflexiono

1. ;Cudles son las diferencias entre el conjunto de los
numeros naturales y el conjunto de los nimeros
enteros?

2. ;Todos los elementos del conjunto de los nimeros

naturales, tienen antecesor? Justifica tu respuesta
con algunos ejemplos.

10.

11.

12.

1.

v

Seccioni 1 2 3

Senala si cada afirmacion es verdadera (V) o
falsa (F). Si es falsa, corrige el error.

a. _ Fl-7 pertenece alos numeros
naturales.

b. — Losnumeros enteros estdn compues-
tos por los nimeros naturales, sus
inversos aditivos y el cero.

c. _ Bajar5 metros puede expresarse
como =5 m.

d. _ Elceroesunnlumero entero.

e. El =32 es un nimero entero positivo.

f. _ Elinverso aditivo de -18 es 18.

g. Todos los nimeros naturales también

son enteros.

Un nuevo video en Internet recibié la siguien-
te votacion:

L T

a. Interpreta la informacion.

b. Escribe la informacion con nimeros enteros.

Desafio. Se sabe que el inverso aditivo de 8
es-8y que el inverso aditivo del inverso aditi-
vo de -8 es el mismo -8.

Si se suma un numero con su inverso aditivo
100 veces y se suman estos 100 resultados:

a. jCudl serd la suma total?

b. Y sise suman 101 veces en vez de 100, ;cudl
serd el resultado?

Refuerzo

Encierra en un circulo la operacién que no se puede
realizar en el conjunto de los nimeros naturales.

a.5-3 b.7-1 ¢ 5-1

. Representa cada situacion con un ndmero entero.

 La Gran Torre Santiago tiene 300 metros de altura.
* El termodmetro marca 18 grados bajo cero.

Matematica 7.2 basico



)) Propésito
Representar y ordenar
numeros enteros.

¢Para qué?

Una forma gréfica de repre-
sentar nimeros enteros es
en la recta numérica. Ahf

los nimeros se visualizan, lo
que permite establecer una
relacion de orden entre ellos
Yy, por consiguiente, una
comparacion.

Palabras clave

Recta numérica
Mayor que: >
Menor que: <
Valor absoluto

Para graduar una recta
debes considerar que su
extension sea adecuada de
acuerdo a los nimeros que
quieras ubicar. Ademas, la
separacion entre cada uno
de los nimeros debe ser de
\igual tamafo.

T <+ttt

n Unidad 1 Numeros

¢Como se pueden representar y ordenar
los nUmeros enteros?

! Situacion1 Representar en la recta numérica

A continuacién, se muestran las temperaturas minimas y maximas de tres dias
en Coyhaique.

Minimas Mdximas
Lunes
-10 0 10 -10 0 10 o
[ A A A A A |
[ Ee—— @sinisnnnin—— >
3 9
Martes
=10 (I) 1|0 =10 0 10 oc
[ E— @i
-1
Miércoles
-10 0 10 -10 0 10 o
IR A R A A B AN R A |
L E— (o
4 7

Para ver las diferencias de temperaturas, se quiere organizar la informacion en
una misma grafica. ;Cémo ubicar los nimeros en una recta numérica?

Paso1 Identifica los datos.

Temperaturas minimas:

) s 3 (

L L J

. Representa estos nimeros
en la recta numérica.

Temperaturas maximas: =

) s 3 (

L J L J

Paso2 Marca el punto de referencia correspondiente al cero.

Realiza marcas equidistantes hacia la derecha y hacia la izquierda, para
ubicar los nimeros positivos y negativos, respectivamente.

|
-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Paso3  Ubicalos nimeros en la recta numérica.

L A R e B B * 1
—10—9—8—7—6—5—4—?—2—10 1.2 3 4 5 6

Lunes  Martes Lunes
Min. Min. Max.




e v

Secci6n§ 123

A Situacion2  Ordenar y comparar nimeros enteros

i{Como saber qué temperatura es mayor o menor?
Paso1  Ubicalos nimeros en la recta numérica.
S AN N R S D G R A N R S S G
-0-9 8 -7 6 -5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7 8 910
Mié. Lu. Ma. Mié. Lu. Ma.

Paso2  Observa la posicion de los nimeros y compara.
Elnimero9estdaala_ del7, porlo tanto, D > D Esto significa
que la temperatura maximadel — fue mayor que la del
El nimero -4 esta a la del -3, por lo tanto, C] > CJ Esto significa
que la temperatura minimadel __ fue menor que la del

s Situacion3  Representar el valor absoluto

Respecto a la imagen, jqué animal estd mas cerca de la superficie del mar?
Paso1 Representa en la recta numérica la ubicacion de cada animal.

|
0

Paso2  Calcula la distancia entre cada animal y la superficie.

Entre el pdjaroy la superficiehay — metros.
Entre el pezy la superficiehay ~ metros.
Paso3 Compara las distancias.

esigual a ,porlotantoambosestana  distancia

de la superficie, este concepto de distancia se relaciona con el valor absoluto.

 Para concluir Argumenta y comunica

* Elconjunto de los nimeros enteros (Z) se puede representar en forma ordena- @ Si dos nimeros son

da en la recta numérica. negativos y el valor absoluto
: de uno es mayor que el valor
absoluto del otro, jcual es
mayor?

® Al comparar nimeros enteros en la recta numérica horizontal:

= Los numeros que estan a la izquierda (de un valor de referencia) en la
recta numeérica son menores que él.

= Los numeros que estén a la derecha (de un valor de referencia) en la recta
numérica son mayores que él.

® Elvalor absoluto de un niimero a se escribe |a| y graficamente corresponde a
la distancia en la recta numérica entre a y cero.

|a| = distancia de a con respecto al cero.
a unidades a unidades

/ \/
N B s
0

\
I e e e 1

a
Origen

Matematica 7.° basico



A Practiquemos lo aprendido

-

1. En cada pareja de numeros, encierra el mayor.
a. 2y7.
b. 8y 1.
c. 204y 240.
d. 1500y 1700.

2. Ordena de mayor a menor cada grupo.
a. 3,51,8
b. 0,17,24,21,36
c. 101,111,110,121
d. 253, 114,178,428, 220

3. Representa en una recta numérica los siguien-
tes nimeros: 5, 8,4,6y 9.

Practica guiada -

4. Escribe los nUmeros enteros segun corresponda.

a.|¢||¢|+(|)|¢'|||¢'|
&8y @&
b.
|C+J|‘|15||‘|)|‘|° ||©|
c

o] -

L S B R . e B s 4
D D -30 Do ZOD 60@

|©|[£—]1|50|—40 L&j£‘ﬁ5| Iél

5. Ubica cada nimero en la recta numérica.

Es un negativo, por lo tanto, se ubica a la izquierda del 0.

Y Y
L B B I A A B B B B
-5 0
a. 4 d. 4
b. 2 e. -2
c. -1 f. 3

“ Unidad 1 Numeros

6. Compara utilizando los signos >, < 0 =, segun

corresponda.

-4 estd a la derecha de -6, por lo tanto, es mayor.

Luego, -4 > -6.
a. 8 -5 d -12_ -8
b. 60 e. 8 0
c -12____ 5 f. -3 14

7. Une cada nimero de la columna A con su
valor absoluto de la columna B.

®

a. 3 ——— =3
b. 7 N
c. -5
d 4
e. 3
f. -4 -4
g -7 -7

8. Representa en la recta numérica cada grupo
de numeros. Escoge la graduacion adecuada.

a. -5,-3,1,2,6.

|
0

b. 400, -600, 700, 300, —200.

|
0

c. -12,-8,10,4,9.

9. Senala si cada afirmacion es verdadera (V) o
falsa (F). Si es falsa, corrige el error.

a. _ Elnimero-25 es menor que -100.
b. _ Elndmero -7 es mayor que -77.

¢. _ Elndmero 14 es menor que —37.
d.  FElopuestode-5esmenorque el

opuesto de 5.

_ Elnimero -4 estd a 5 unidades del 1.

o

-

_ ElnUmero 3 estéd a 6 unidades del 8.



10. Completa la tabla.
7 esta a la derecha
de 2 7 es mayor que 2 7>2
-3 es menor
que 1
6>-5
-1 es mayor que
-4
1 estd a laizquierda
de?2
0<3

11.

12.

1.

2.

Responde las siguientes preguntas:

a. /Qué numero(s) tiene(n) un valor absoluto
iguala 12?

b. ;Qué nimero(s) esta(n) a 6 unidades del 0?

c. ;Qué numero(s) entero(s) tiene(n) un valor
absoluto menor que 2?

d. ;Existe algun numero cuyo valor absoluto
sea negativo?

e. ;Qué numero(s) esta(n) a 3 unidades del -2?

f. iQué ndmero se encuentra entre el 10y el
14y es par?

g. ;Qué numero(s) entero(s) se ubica(n) en la
recta numérica entre el =1y el 7y es (son)
impar(es)?

Interpreta la siguiente situacion y luego
responde.

Rodrigo esta en la biblioteca,
que se ubica en la posicién del
numero cero. Considera que la
distancia entre dos lugares con
numeros consecutivos es 100 m.

Reflexiono

iQué ventajas ofrece el uso de la recta numérica
para resolver problemas con ndmeros enteros?

iDe qué otra forma se podrian representar los
numeros enteros? Comparte tu propuesta con el
curso.

13.

14.

15.

v

Seccion i 12 i3

\ \ \ | \
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Iﬂ/_l

100 m

a. SiRodrigo camina al restaurante, ;qué dis-
tancia recorreria?

b. SiRodrigo camina hacia el museo, ja qué
distancia se encontraria de la biblioteca una
vez que lleque?, jpor qué?

c. ;Quélugarle queda mas lejos de donde
estaba originalmente, el museo o el cine?

Conecta con la historia. A continuacion, se
entrega una lista de matematicos con sus
respectivos anos de nacimiento.

Ordénalos desde el que nacié primero hasta el
ultimo.

Pitdgoras I 582 aC.
Maria Gaetana _ 1718dC
Euclides I 325aC
Tales de Mileto . 624 a.C.
Arquimedes . 287 a.C.
Abel ~ 1802dC

Encuentra el error. Belén dibujé una recta
numérica y cometio 3 errores. ;Cuales son?

I S e e e e
3 2 1 0 4 3 2 A

Desafio. Si el nimero p estd a m unidades
del 0, ;a qué distancia del 0 se ubica el opues-
to de p?

Refuerzo

. Ubica en la recta numérica dos pares de nimeros

enteros tales que su distancia seade 12y 7
unidades, respectivamente.

. Se ubican en la recta numérica los nimeros -4y 3.

;Cuantas unidades a la derecha se debe trasladar
el numero 3 para que la distancia entre ellos sea el
doble de la que habfa inicialmente?

Matematica 7.° basico n




)) Propésito
Sumar numeros enteros.

¢Para qué?

A diario existen situaciones
que se resuelven aplicando
adiciones, sin embargo, en
ocasiones los sumandos
son cantidades negativas,
como al sumar las pérdidas
de dinero en empresas o al
calcular los metros de exca-
vacion en una construccion,
entre otras.

Palabras clave
Adicion
Sumando

Valor absoluto

Materiales
— 12 fichas de color rojo
— 12 fichas de color azul
— Dos dados

Unidad 1 Numeros

¢COmo sumar numeros enteros?

I Juego de los sumandos enteros

Formen parejas y reinan los materiales indicados y jueguen.

Cada participante juega con fichas de un solo color: las rojas representan los
numeros negativos y las azules, los positivos.

Ambos jugadores lanzan los dados por turnos, toman tantas fichas de su color
como los dados lo indiquen y las colocan sobre la mesa.

Las fichas se irdn descartando de a pares, una azul con una roja, y las sobrantes
en la mesa se las llevara el jugador al que le corresponde el color de las fichas.

Gana el participante que obtenga la mayor cantidad de fichas, por ejemplo:

Partida 1
El participante A obtiene un 4y el B, un 6.

Representacién Asociacién numérica

Participante A -,-- -4
Participante B -,-- HB +6

Se aplica la regla del juego y quedan en la mesa dos fichas azules, que repre-
sentan un +2, las que son recogidas por el participante B.

Partida 2
El participante A obtiene un 6y el B, un 4.

Representacién Asociacién numérica

Participante A "" HE
Participante B ""

1. Completen la tabla con la asociacién numérica del resultado de cada
jugador.

2. Al aplicar las reglas del juego, ;qué nimero quedod representado en la
mesa?, ;quién gand esta partida?

3. jExiste similitud entre el resultado de la partida 1y 27, ;por qué?

Partida 3
El participante A obtiene un 3y el B saca lo mismo.

Representacion Asociacién numérica

Participante A "'
Participante B "l

4. Completen la tabla con la asociacién numérica del resultado de cada
jugador.

5. ;Qué jugador gano esta partida? Justifiquen su respuesta.

6. Juega con tu compafero y anoten en sus cuadernos los resultados de
10 partidas. ;Quién gand?, ;por qué?

7. Sicada partida representa una adicion de nuimeros enteros, ;qué reglas
pueden deducir? Compartan y discutan con el curso.
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Seccioni 12 3

A Situacion Sumar numeros enteros

En algunas partidas del juego anterior el resultado fue negativo, en otras posi-
tivo y en otras cero. Analizaremos estos distintos casos de adicién con el apoyo
de la recta numérica, donde para sumar un ndmero positivo se avanza y para
sumar uno negativo se retrocede.

Caso Adicién Procedimiento Representacion gréfica Total
Marca desde el 0 ; ; ; ; ; ; ; ;
Ambos sumandos al 3,luegoavanza | | R e S P e S
" (+3) + (+2) . , L ¢ . . 5
soN positivos. 2 unidades y quedaras «} | | I { e B
en el +5. 10 1 2 3 4 (5)
Marca desde el 0 al A
Ambos sumandos )+ (3) -4, luego retrocede '<‘—“‘—““:_ []
son negativos. 3 unidades y quedaras Pttt
enel-7. ) <6 <5 4 3 12 -1 0 1

Marca desde el 0 al | | | ‘ ‘ ‘ ‘
7, luego retrocede ‘ ‘ ‘ ‘ S
G7)+ 63 | 5 nidades yquedards | le—t 1 & I > []

T /71
enel2. o 1 ()3 4 5 5 7

Un sumando es
positivo y el otro
es negativo.

Marca desde el 0

al-7,luegoavanza | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ AR R
N+ 3) 5 unidades y quedaras S S []

|
I
enel-2. -7 6 5 4 3 \=2)-1 0

Marca desde el 0 al ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Un sumando es el +3 luego retrocede | |t e«
inverso aditivo del | (+3) + (-3) g 3 ‘ : : ‘ | E]

3 unidades y quedaras < ; | | >
o enel0. RO

' Para concluir Argumenta y comunica

Para sumar nimeros enteros: i @ Dadosdosnumerosm>0yn <0, ;sepuede
¢ Silos sumandos son del mismo signo, se suman los valores saber el signo de m + n?, ;cémo? Si no es asi,
absolutos y se conserva el signo. iqué otra informacion se necesita?

® Silos sumandos son de distinto signo, se restan los valores
absolutos (al mayor le restamos el menor) y se conserva el
signo del numero de mayor valor absoluto.

Matematica 7.° basico



R Practiquemos lo aprendido

_

1. Calcula mentalmente.

a. 15+3 d. 150+ 30

b. 18+5 e. 180+ 50

c. 21+18 f. 210+ 180
2. Resuelve las operaciones.

a. 25+2:72+12 c. 18+5-4-20

b. 120-40+6-8 d. 12358-0+ 768+ 1
3. Determina el valor absoluto.

a. [0 c. |-32

b. |6| d. 3+7|

Practica guiada

4. Determina el signo del resultado de la adicién.
(=3)+ (5

Como ambos sumandos son negativos, el resultado de la
adicion también tiene signo negativo.

a. 7+5 d. 13+0
b. (-8) +(-2) e. (-120)+18
c. 0+(=7) f. (=13)+ (=5) + (-6)

5. Escribe la adicién representada en cada caso.

e

—5—4—3—2—1012345678 9 10

8+ (-14)
a. : T
e e e S S S S SIS SRR
A
-6 =5 -4 -3 =2 -1 0 ]@3 45 67 8
_|_ =
S O S B
<l JL ‘ | | | | | o
| | | I I I | |
-2 -10) 8 6 -4 2 0 2
_|_ =
C. : : :
B ! —S¢ |
“+—tF—F——F+—+—F—F+
=20 -15 =10 @ 0 5 10 15
+ =

Unidad 1 Nimeros

6. Representa cada adicién en la recta numérica

y calcula su resultado.
5+(-2)=3

o——
—— 5o
-6 -5-4-3-2-10 1 2 45 6 7 8 910

a. (-12)+(-5)
b. 18+ (-11)
C. 8+ (=3)
d. 9+ (-14)

7. Suma cada numero dado siguiendo la secuen-
ciade lafigura.

Entra el —+> Sale el D

Paso 1 Suma al nimero el primer término de la

secuencia: (-2) + (-3) = -5.

Paso2 Suma a este resultado el segundo término de la
secuencia: (=5) + 4 =-1.

Luego, el nimero que sale es -1.
a. Entrael -3, sale el
b. Entrael 3, sale el
c. Entrael 11, sale el

d. Entrael -7, sale el

8. Completa con el término que falta. Para ello,
apdyate en la recta numérica.

- (Y Y Y Y YN

<« 1 T i i i T i >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Ubica en la recta el sumando dado (-2) y observa cuanto
se avanza o retrocede para llegar al resultado (4). Luego,
la cantidad de saltos es el término que falta (6), con su
signo correspondiente.

a. (-5 + =6
b. 15+___ =11
. +12=19
d. -3)+ =-5
e, _+(4%=-10
f. (-14)+ =0



9. Completa con la palabra que falta.

a. Al sumar nimeros enteros negativos, el
resultado es un nimero entero

b. Al sumar nimeros enteros positivos, el
resultado es un nimero entero

c. Al'sumar un nimero con su opuesto, el
resultado es

10. Larecepciéon de un hotel se encuentra en el
nivel 0. Hacia arriba los pisos comienzan con
el 1y hacia abajo, con el -1.

a. Yolanda, quien reparte periddicos en el
hotel, se encontraba en el piso 7, luego bajo
3 pisos, después subid 7y finalmente bajé
otros 5. ;A qué piso llegd?

b. ;Cuantos pisos debe subir el ascensor si esta
enel-5ylollaman del 127

11. Don Gustavo tiene una cuenta en el almacén
de su barrio. El lunes compré mercaderia por
$7500, el martes compré verduras por $3600 y
el miércoles abond $ 10000. ;En qué situacion
quedd su cuenta si antes del lunes no debia?

12. Un termémetro marca-4°Calas4dela
manana. Si la temperatura aumenta 2 °C cada
hora, jqué temperatura habré al mediodia?

13. Un grupo de amigos va a escalar un cerro.
A medida que suben, la temperatura baja
1 °C cada 150 metros. Si la temperatura era
de 22 °C cuando comenzaron a subir, jqué
temperatura habra cuando hayan ascendido
900 metros?

Reflexiono

Con respecto a la adicién de nimeros positivos en el
conjunto de los enteros, jes posible aplicar el mismo
procedimiento si se quiere sumar solo nimeros
negativos?, ;y si los numeros fuesen positivos y
negativos?

v

Seccioni 12 3

14. Completa sumando los nimeros de a pares.

15. Juego. Completa los cuadrados magicos.

Recuerda que la suma de las columnas y de las
filas debe ser la misma.

a. b.
-10 -6 12 4

=2 2 -12

16. Desafio. Suma -3 a cada nimero dado en el
cuadrado magico a. del ejercicio anterior y
determina si el resultado también es un cua-
drado mdgico.

17. Argumenta. Tono dice que para sumar
(-3) + (-2) + (-8) puede sumar3 +2 + 8y
hallar el opuesto de la suma obtenida.

Explica con tus palabras la estrategia de Tofo.

Refuerzo

1. Representa en la recta numérica la siguiente opera-
cion: -8+ 5-4.
<! | | | | | | | | | | | | | | u
| I I I I I I I I I I I I I |
-9 -8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 405
2. iCudl es el nUmero que se ubica a la misma distan-
Cia en la recta numérica, de los nimeros -8 y 47

Matematica 7.° basico



¢Como restar numeros enteros?

B  Bajando a las profundidades con los nimeros enteros

J) Propésito Relinanse en parejas y realicen las siguientes actividades:
Restar numeros enteros.

Un pelicano que vuela a 12 m de altura ve un cardumen de peces y baja,
¢Para qué? cruzandose con una gaviota a los 7 m de altura, hasta que llega al cardumen

Hay distancias que se obtie- que esta a 12 m bajo el nivel del mar.
nen a partir de operaciones
con numeros negativos. Por
ejemplo, si se quiere saber
cuantos metros hay entre
dos buzos que estdna 4y

7 metros, respectivamente,
bajo el nivel del mar. Resol-
ver este tipo de situaciones
implica restar las cantidades
asociadas, en este caso, las
profundidades de los buzos.

Palabras clave

Inverso aditivo u opuesto
Sustraendo
Minuendo

\/

1. ;Cuantos metros habia bajado el pelicano cuando se cruzd con la gavio-
ta? Para calcular la distancia requerida, ;qué operacion se debe plantear?

2. ;Cuadntos metros bajo el pelicano hasta el nivel del mar? Representen en
la recta numérica.

R AN AN A A S S Sy B S
-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3-2-10 1 2 3 45 6 7 8910112

3. ;Cudntos metros bajé desde el nivel del mar hasta el cardumen? Repre-
senten en la recta numérica.

S L A S S s B s B Sy B S
-12-11-10-9 -8 7 6 -5 -4 -3 -2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4. jCuantos metros recorrié en total el pelicano? Escriban una sustraccion
que permita calcular la respuesta.

Unidad 1 Numeros
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A Situacion Restar numeros enteros

numero. Analiza algunos casos.

Con el taller anterior viste que la sustraccidon de nimeros enteros se puede re-
presentar en la recta numérica retrocediendo en ella, al igual que cuando res-
tamos un numero positivo, que es lo mismo que sumar el inverso aditivo del

Expresién como

Caso Sustracciéon adicion del Representacion grafica | Total
inverso aditivo

Ambos ’Fgrmlnos <
son positivos y
el minuendo es (+8) = (+5) (+8) + (=5) 3
mayor que el 01 23)45678
sustraendo.
Ambos términos R
50N Positivos y ) — e
el minuendo es (+3) = (+8) (+3) + (-8) SR T R B S D
menor que el @4—3 -2-10 123
sustraendo.
Ambos ter.mmos Se
son negativos o«
y el minuendo (-4) - (=3) -4+ (+3) D
es menor que el -5-4-3-) 123
sustraendo.
Ambos términos
negativos. El oi—e
minuendo es =2)-(7) (=2) + (+7) 4—0—4—4—4—4—4—4—4—1@—> D
mayor que el -3-2-10 12 3 4
sustraendo.

v

Seccion: 123

Ampliando

En una sustraccién:

a-b=c
Minuendol Resta
Sustraendo

iExisten otros casos
de sustraccion?
Muestra al menos
dos diferentes a los
presentados.

iPorqué en una
sustraccion si el sus-
traendo es negativo
este se coloca entre
paréntesis?

v Para concluir Argumenta y comunica

® Laresta de numeros enteros se obtiene sumando al

minuendo el inverso aditivo del sustraendo.

® Lasustraccion y la adicion de nimeros enteros se
pueden combinar para generar una operacién

combinada. En este caso, puedes

= Transformar las sustracciones en adiciones.

= Operar de izquierda a derecha.

3-7=-4
3+(=7)=-4
(-4) - (=5) =1
(-4)+5=1

® (Observa los resultados:

;Qué relacion observas entre los resultados de las
operaciones del mismo color? ;Por qué sucede esto?
Aplica el procedimiento a otros nimeros y comprueba
la veracidad de tus conclusiones. Discutelo con un

companero o companera.
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1.

A Practiquemos lo aprendido

_

Calcula mentalmente. Para esto, descompdn
los nimeros.

a. 715-13
b. 328-17
c. 435-8
d. 598 - 31

Sefala las sustracciones que pueden resolver-
se en el conjunto de los nimeros naturales.

a. 3-5

b. 21-18-4
c. 25-13

d. 86-21-42

Resuelve las sustracciones.

a. 9-4 e. 12-5-3
b. 12-7 f. 36-19-5
c. 18-0 g. 55-11-40
d. 25-13 h. 107 -25-23

Practica guiada -

4. Une cada sustraccion con la adicion del

opuesto que corresponde.

a. 12-8 (-6) + (-9)
b. (-6)-9 18+ 6

c. 3-15 (-3)+4
d. 4-(-5) 12+ (=8)
e. (-3)-(-4) 3+ (-15)
f. 18-(-6) (-=12)+8
g. (£12)-(-8) 445

Escribe las sustracciones representadas.

—6—5‘3—2—10 123 4567 8 910
8 @ 12 -4

777777777777777

Unidad 1 Nimeros

b.[ T T : N
e | L
S
543210123 45(6)7 8

C.
< | I I A A A A (N AN N NN N (N SO A I‘JL;
Il | | | | | | | | | | | | | | | | | |
o198 7543210 123 4(3

O _

Resuelve cada sustraccién representandola en
la recta numérica.

—_ S0

-6 -5-4-3)-2-10 12 3 45 67 8 910

—————————————————————————————————————————————————————————

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777

I I I I 1 I |
654321012345 6738

—————————————————————————————————————————————————————————

Completa la tabla.

y—-X

4-3=1




8. Resuelve las sustracciones.
a. 37-29

15-24

1000 - 1049

120 - (-78)

130 - (-210)

P o0 T

9. Calcula las operaciones.
a. (-15)-15+(-30)
b. 125+ (-220) - (-120)
C. 12-15+(-9) - (=15)-12
d. <10)+(-8)+7-6+(-12)-0

10. Completa restando cada par de nimeros con-
siderando como minuendo el de la izquierda.

N3N ENED
L JCJC ]

11. Una persona tiene una deuda de $ 15000 y
necesita saber en qué situacion queda si:
a. Gasta $6000.
b. Abona $6000.

Reflexiono

1. ;Estas de acuerdo con la afirmacioén: “siempre que
restamos numeros enteros el resultado es positivo”?
Justifica con dos ejemplos.

2. Considerando 11 =17 + 3, jel resultado es el mismo
si se resuelve de izquierda a derecha que si se hace
de derecha a izquierda? Explica.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

v

Seccioni 12 3

Un buzo se encuentra a 20 m bajo el nivel del
mar y bajo él hay un submarino a 30 m bajo
el nivel del mar. ;Cudl es la distancia entre el
buzo y el submarino?

El precio del délar el lunes pasado era $ 530,

el martes bajé $ 3, el miércoles subié $ 6, el
jueves se mantuvo constante y el viernes su-
bid $ 2. ;Cudl fue el precio del délar el viernes?

Si se pone un envase con agua a 20°C en el
congelador, su temperatura baja 4°C cada
hora. ;Cudntas horas se necesitan para que
el agua se congele si esto sucede a los 0 °C?
Explica el procedimiento que sequiste.

Si Antonio tuviera 15 aflos menos, su edad se-
ria 15 anos. ;Cuantos anos tendrd en 15 anos
mas?

Argumenta. Dentro de los nimeros naturales
no siempre se puede calcular la diferencia
entre dos nimeros, por ejemplo 3 - 5. ;Qué
operacién piensas que no siempre tendrd

un resultado en los nimeros enteros? Da un
ejemplo.

Crea. A partir de la siguiente operacién, plan-
tea un problema y resuélvelo.

(-=13000) - 6500

Demuestra. En una sustraccion, jes siempre
la resta menor que el minuendo? Si no es asi,
plantea dos contraejemplos.

Desafio. Alfredo tenia $t, gasté $my gand
$ p. Escribe una expresion que represente el
dinero que tiene Alfredo actualmente.

Refuerzo

. La temperatura en una ciudad baja de -3 °Ca -9 °C

durante la noche. jCuantos grados disminuy6?

. Pedro y Anita resuelven un ejercicio, pero no llegan

al mismo resultado. Sefala quién lo resolvié correc-
tamente y justifica.

Pedro Anita
=12+ 15+ (-15) 12+ 15+ (-15)
+3+(-15) -12+0

12 -12
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¢Cuales son las propiedades de la adicidon de
numeros enteros?

B  Regularidades en la adicién

)) Propésito
Facilitar las operaciones

con néimeros enteros a Reunanse en parejas y realicen la actividad propuesta. Completen la
partir de sus propiedades. tabla y luego respondan las preguntas.

a a a a a a a a a a
P 122232 4 5. 6. 7. 8. 9. 10.
En la adicién, es posible a b C a+b | b+a la+(-a) c+0 @+by+c a+b+0c) | —(-a)
identificar ciertas reglas que 3| -6 -5

se cumplen al trabajar con
numeros enteros. El buen

uso de los paréntesis y de las -1 =2 1
propiedades en el desarrollo
de los ejercicios permiten re-
solver problemas y facilitan 2 4 5
el calculo.

1. Comparen la 3.2 columna con la 7.2. jQué hipétesis podrfan formular?

Palabras clave oo . )
Averiglen coémo se llama esta propiedad.

Propiedades de la adicién
Elemento neutro
Inverso aditivo u opuesto

2. Observen los valores de la 6.2 columna. ;Cémo podrian describir lo que
sucede? ;Piensan que esta propiedad se cumple para cualquier entero?

Conmutatividad Justifiquen sus respuestas.
Asociatividad 3. Comparen las columnas 4.2y 5.2. ;Qué propiedad de la adicion de nimeros
Clausura naturales se estarfa cumpliendo también en los nimeros enteros?

4. Observen los encabezados de las columnas 8.2y 9.2. ;Qué significa la
presencia de paréntesis en cada ejercicio de esas columnas? ;Cdmo son
los resultados de ellas?, ;por qué?

5. Expliquen con sus palabras el significado de los resultados obtenidos en
la columna 10.2.

v Para concluir Argumenta y comunica

Las propiedades de la adicién de nimeros enteros son las que se presen- ® ;Estas propiedades también se
tan a continuacion. Estas facilitan los célculos de las operaciones. cumplen en la resta de nimeros
: enteros? Justifica y comenta con
tus companeros.
® ;Cudl de estas propiedades no
se cumple en el conjunto de los
numeros naturales? jPor qué?

Elemento neutro: el elemento neutro para la adiciéon es el cero. Esto sig-
nifica que si a cualquier numero entero se le suma cero, el resultado es el
mismo numero.

a+0=a acZ

Inverso aditivo u opuesto: dos nimeros son opuestos si al sumarlos se
obtiene cero como resultado.

a+(-a)=0, aeZ

Conmutatividad: el orden de los sumandos no varia la suma.
a+b=b+a abeZ

Asociatividad: el modo de agrupar los sumandos no varia el resultado.
(@+b)+c=a+((b+0, abceZ

Clausura: toda adicién de nimeros enteros tiene resultado en Z.

Unidad 1 Nimeros
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- f———— A
Practiguemos lo aprendido Seccion: 123

_ | 4. Escribe dos propiedades de la adicién y plan-
s tea un ejemplo en cada caso.

1. Identifica los nimeros del recuadro que cum-

gy a Propiedad asociativa
plen con la condicién dada y escribelos donde P

R+E3)]+5=2+[(-3)+5]

corresponda.
0 3 4 8 a. Propiedad
§ ~ U1 3 : Ejemplo:
a. Elinversoaditivode8 | b. Propiedad
b. El resultado de (-7) + 0: i Ejemplo:
c. Elopuestodelopuestode4: |

d. Elresultadode 5+ (2 + (-4)): : i - . .
i 5. Evaluassilas siguientes afirmaciones son ver-
Practica guiada daderas (V) o falsas (F). Fundamenta ambas.

2. Une con una flecha las propiedades y sus a. — Alresolver -25 + 25, el resultado es el
ejemplos. elemento neutro para la adicion.
a. Propiedad b. ___ Al'sumarun nimero entero con el
asociativa -9+0=-9 elemento neutro para la adicion resulta
b el elemento neutro.
Eleminto 2+ (=6) = (=6) + 2 I C. _ Unnumeroenteroy su inverso aditivo
neutro tienen igual valor absoluto.

c Propiedad -8+ 4]+ (-6) = d. __ Elvalorabsoluto de un nimero en-
conmutativa ~8+[4+ (6] | tero siempre tiene un inverso aditivo

d negativo.

’ 0+ (-4)=-4
5+ (-5)=0 i 6. Verifica algunas propiedades de la adicion
: en Z. Luego, explicalas con tus palabras.
a. Conmutativa: 3 + (=5) = (-5) + 3
: b. Asociativa: (-5 + 3) + (-16) = -5+ (3 + (-16))
[20 4+ (=3)] + (=1) =20 + [(=3) + (-1)] c. Elemento neutro:-5+0=-5
Asociatividad d. Inverso aditivo: =16 + —(~16) =0

Inverso aditivo

3. Reconoce la propiedad que se utilizé en cada
ejercicio.

7. Encuentra el error y luego corrigelo.
a. 26+ (-76)=(-76) + 26

b. [5+(-13)]+12=5+[(-13) + 12] /et
S5+ 1 +H12=5+4[(-13) +
=(=15+7)-(2-9)
C. 194+ (-8)+(-15=19+(-15)+(-8)
=-8-(-7)
=-8+7
Reflexiono Refuerzo
1. ;Por qué hay propiedades que no se cumplen Un submarino se encuentra a 20 metros bajo el nivel
en los nimeros naturales, pero si en los nimeros del mar. Si luego baja 3 metros mas, jcudntos metros
enteros? Justifica tu respuesta. deberd subir en total para salir del agua?

2. Se afirma que sumar (-3) + 5 + (-8) + 4 es igual a
sumar (=3) + (=8) + 5 + 4, jes correcto? Justifica.
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Mural Actitud: Demostrar interés y perseverancia en la busqueda

de nuevas soluciones para problemas reales.

;Cuidado con los
personajes medievales!

La baraja espanola destaca entre todos los juegos de cartas del mundo por la ri-
queza de sus disefos. Ello se debe a que las figuras son de inspiracion medieval y
sus palos representan los distintos estamentos de la época: comerciantes, clero,
nobleza y siervos, a través de oros, copas, espadas y bastos, respectivamente.
Por otro lado los personajes medievales representados en las cartas, sota, caballo
y rey, simbolizan a los jovenes al servicio del reinado (pajes), a los hombres de la
caballeria y al poder maximo del monarca, respectivamente.

Con ella, puedes realizar diversos juegos en grupos, en los cuales puedes aplicar
estrategias para obtener el triunfo.

A continuacion, te invitamos a que juegues con tus companeros o companeras
utilizando la baraja espanola, en donde deberan aplicar propiedades de la seccion
de numeros enteros.

tes.

icipan
cuatro particlP da jugador.

e
) Re\lﬂ;(;\: Z:Q\g;usf rse?)arten 5 cartas a ci e
o las cartas sobre la mesa y sur\nee\ punta}e
) VO\t(taeg ;Seouerden anotar en una fabla
Fc))\k;r’:ecr)\'\do en la partida. ’
o Realicend part'!das. Ganzr;\n z r]
el mayor puntaje, tras SU

obtenidos €N

ugador que 109re
todos los puntos

Materiales:

2 mazos ae haipe espaiol

Reglas del juego

En cada partida, cada jugador al ver sus cartas tiene derecho a
pedir un cambio de dos cartas como maximo antes de voltear.

Los numeros de las cartas con los personajes medievales
(sota, caballo y rey) representan puntaje negativo.

El jugador que obtenga el puntaje mas alto de cada partida
puede exigir el cambio de todas las cartas de su mano por las
de otro jugador, una vez en la proxima partida.

El jugador que obtenga el puntaje mas bajo de cada partida no
juega en la siguiente.

.
m Unidad 1 Niumeros



Seccion i 12 3|

Veamos un ejemplo:

E JUGADOR 1 JUGADOR 2 E
xl ool g
2 -g M % I ;
| E:; ee oo i oo 2, T |
§7+6+3+3_ ~ 9 4 + 6 + 7 + 2 -1 =9 |
JUGADOR 3 JUGADOR 4
L : 1] i
38 LM NIRRT
| | , :
22\ 2 [th i e © e e
6 + 5 + 7 - 11 - 12 = _5 7+3+4+2:5§
Anoten sus resultados aqui:
PARTIDA 1 PARTIDA 2 PARTIDA 3 PARTIDA 4 PARTIDA 5

JUGADOR 1

JUGADOR 2

JUGADOR 3

JUGADOR 4

ACTIVIDAD EN GRUPO

Cuando haya terminado el juego, responde en tu cuaderno:

1. ;Cudl es el mayor puntaje que se puede obtener en la primera partida?,
iy el menor?

2. En una partida, ;pueden dos jugadores obtener el mismo puntaje negativo?

3. Si un jugador ha ganado en las 3 primeras partidas, ;significa que sera el
vencedor del juego? Justifica tu respuesta.

4. Si durante una partida tienes la posibilidad de cambiar las cartas de tu
mano por las de otro jugador, ;qué aspectos considerarias para tomar esa
decision? Argumenta y da un ejemplo.

3
)
3

3
b}
¥
3
b)

i
78

r
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N ____________________________________________________________________________________________________
¢Cémo voy?

Leccién 1: Conocer los niimeros enteros y dar signi- El esquema muestra el corte de una mina.
ficado a los signos positivo y negativo :

Cqmpleta la tabla con las !of'alabras alas quele Nivel2 200m
asignarias un numero positivo (+) o uno nega- — =
tivo (-). Nivel 1 100m
a. Crecimiento d. Ganancia Nivel 0 0

b. Deuda e. Pérdida Nivel -1 -100m
c. Ingresos f. Bajar Nivel —2 -200m

+

a. jCudl es la distancia entre el nivel 2 y el
nivel =17

Escribe el ndmero entero que representa la b. ;Cudl es la distancia entre los niveles -2 y 0?

situacion. c. Se quiere construir un nuevo nivel exacta-
' mente en la mitad entre los niveles Oy -1

a. Déficit de 50 mm de agua. ) . . ;
iCudntos metros bajo el nivel 0 estarfa?

b. Crecimiento de 20 cm. Leccién 3: Sumar nimeros enteros

Escribe el inverso aditivo de cada nimero.

c. 30 m bajo el nivel del mar. a. 3—» . 10—_

b. -5—»__ d 18— ___
d. 12 °Cbajo cero.
Une las adiciones con el signo que le correspon-

de el resultado.

Crea una situacion que se pueda representar a. (-3)+1
con numeros positivos y negativos. : b. 4+ (-5)
Leccidn 2: Representar y ordenar niumeros enteros ¢ 8+3
: s Lo . d. (-=11)+5
Ubica en la recta numérica los siguientes nimeros
enteros. e. (-2+7 B
a. 0 c. 5 e. 3 f. 12415
b. -4 d. -1 f. -3 g. (-6) +(-4)

T T TR T SR SR N B - Representa cada adicion en la recta numérica.

a. (-1)+4=
Identifica los nimeros representados en la rec-
ta numérica.
E F G H
e e MR B B S N
0 3 -5 -4 -3 22 -1 0 1 2 3 4 5
a. B — b. (-2)+2=
b.F —
. G —» < | | | | | | | | i I [
T T T T T T T 1 T 1 |
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Calcula las adiciones.

a. 125+ (=25 =

b. (-278)+(-22) =
c. 312+118=

d. (-24)+24=

Un buzo desciende 20 m bajo el nivel del mar
a un banco de esponjas, luego baja 12 m mas

hasta la entrada de una cueva submarina. Una

vez que llega ahi sube 15 m. ;A cudntos metros
bajo el nivel del mar se encuentra el buzo al fi- :

nal de la situacion?

Leccién 4: Restar numeros enteros

Representa cada sustraccion en la recta
numérica.

a. -1)-3=
- | 1 1 N N 1 1 1 1 1 -
» [ | | | | | [ | | | | =
-5 4 3 22 -1 0 1 2 3 4 5
b. (-1)-(-3)=
< L L | L 1L | | | 1 1 il .
~ | | | | | | | | | |
5 -4 3 =2 -1 0 1 2 3 4 5
c (-5-(1)=
la | | | 1 ! | | | | | | »!
» | | | | | | | | | | | =
-5 4 3 =2 -1 0 1 2 3 4 5

Calcula las sustracciones.

a. 3-12=____

b. (-3)-8=____

¢ F12)-(-4=___

d 64-(-21)=___

Resuelve las operaciones combinadas.
a. 35-24-18+11=__

b. (H+(-8)-(-6)-(-2)=_

v

Seccion i 1 2 3|

Los Martinez son muy organizados con sus
cuentas. Por eso, tienen un cuaderno donde
anotan todos sus gastos y ganancias.

Fecha item Gasto | Ganancias | Total
Saldo mes abril 25000
03-mayo Luz -18000 7000
07-mayo Agua -23000
10-mayo Sueldo 1 450000
12-mayo | Supermercado | —42450
18-mayo Gas -23000

a. iPorqué los gastos los anotaron como nu-
meros negativos?

b. Completa la Ultima columna.

c. ;Qué otros gastos podrian tener los Marti-
nez? Averigua algunos gastos fijos de tu casa
y agrégalos en la tabla.

Leccion 5: Facilitar las operaciones con nimeros
enteros a partir de sus propiedades.

Identifica la propiedad que se utilizo.
164 (=3)+(-13)
=16+ [(-3) + (-13)]

=16+ (-16)

=0

Resuelve utilizando las propiedades.
a. [6+(=14) + 2] + [(-10) + (10)]
b. 20— (-10) + 56 — 13 + (-43)

" Desafio de integracion R

1. Ana Maria tiene $ 30000 en su cuenta vista y retira
$ 18000 para un pago. Luego el banco paga un
cheque de $ 26000 con cargo a la cuenta de Ana
Maria y finalmente le descuentan una comision,
por mantenimiento de la cuenta, equivalente a
$2500. ;Cudl es el saldo de su cuenta?

2. La temperatura bajé 3 °C cada hora durante 6 ho-
ras y luego subio 2 °C cada hora por 8 horas.

Si‘inicialmente la temperatura era de —12 °C, jcudl
fue la temperatura final?

Matematica 7.° basico



Resoluaon de prOblemaS / Actitud: Demostrar interés y perseverancia
—

frente a la resolucion de problemas.

Estrategias
Hacer un dlagrama « Hacer un diagrama. « Hacer una tabla.
. . « Usarensayoy error « Encontrar un patron.
Cuando un problema esta relacionado con : Aoy patron
distanci | des h di sistematico. « Plantear una ecuacion
Istancias o fugares, puedes hacer un _'a' « Usar problemas mas 0 una inecuacion.
grama que muestre los datos y las relacio- sencillos. « Usar razonamiento
nes entre ellos. « Destacar informacion l6gico.
relevante.

El punto mas alto del Aconcagua se ubica a casi 7000 metros sobre el nivel del
mar. Los andinistas deben tener en cuenta que la temperatura baja a medida que
se escala el monte. Cierto dia, en el campamento base del monte, a 900 metros
de altura, la temperatura es de 23 °Cy el equipo que comenzara el ascenso sabe
que aproximadamente la temperatura baja 1 °C cada 200 metros. El segundo
campamento, donde pasaran la noche, se encuentra a 3500 metros, jqué tem-
peratura habré ahf?

;/Qué se quiere saberuna ... . (Quédatostienes ... . Creaun plan para resolver - .
vez resuelto el problema? : para resolver? : :

Para resolver este problema
puedes usar la estrategia
Hacer un diagrama, para
ello representa las alturas a
las que se encuentran los
campamentos 1y 2.

Segundo campamento

Primer campamento 23 °C

.

3500 m

900 m

Base Aconcagua

Unidad 1 Numeros



Seccion i 1 2 | 3

Vuelvo a mis procesos

Ob . 7
serva las imagenes centrales y completa
;Qué dificultades tuviste durante el
desarrollo de la seccién? Indica al menos 2.

;Qué fortalezas reconoces en tu trabajo?

o\aborac'\c’)n
en las

grupales.

ema relacionado a
ntrales.

Crea un probl

cada una de las imagenes ¢€ .
fvallatuc

con tus companeros
actividadesy talleres

De las metas que te propusisté
al inicio de esta leccion, jcuales
cumpliste y cudles te faltaron?

Matematica 7.° basico



Actitud: Demostrar interés y esfuerzo en la busqueda
de nuevas soluciones para problemas reales.

...~ Fracciones, decimales y porcentajes

Activo ideas previas

Lee el texto respecto al funcionamiento de un piano y luego responde

las preguntas.

El piano es un instrumento de cuerda percutida, es decir, el Octava
sonido se genera cuando las cuerdas entran en vibracion al
ser golpeadas por un pequeno martillo. Asi, al presionar una ‘
tecla, cada una de estas cuerdas vibra con una frecuencia
determinada, la cual es medida en hertz (Hz). La distancia La )5t JooJre i fra Jsot) e | st foo
entre ocho teclas blancas de un piano corresponde a una l - L ¢ ; % %

[

8 64 3 2
octava. Por ejemplo, si se elige presionar la tecla del do, 1\ /]\ /]\ /]\ /]\ /]\ /]\
su octava sera la préxima tecla do que tendrd el doble de Frecuencia
frecuencia. delanotado

Multiplico por

Para obtener las frecuencias de las notas que se encuentran
en una octava, se multiplica la frecuencia de do por las frac-
ciones que se indican en el esquema. Por ejemplo:

Si do tiene una frecuencia de 2093 Hz, su octava sera 4186 Hz.
Y la frecuencia de fa serd 2790 Hz.

4

® ;Coémo interpretarias el nUmero 3

que acompana a la nota fa en el esquema?

® Sido tuviera una frecuencia de 261 Hz, jqué harias para obtener la frecuencia de mi?

Activo conceptos clave

El siguiente listado muestra las palabras clave de la seccion. Con alguna de ellas,

completa las actividades.

®

Fraccion Relacion
Numero decimal Porcentaje
Denominador Razon
Numerador Parte
Producto Todo
Cociente VA

® Dos conceptos asociados a la economia:

S0 ¢,
q,(’\“ 0'@

By XD
O
%o; .Q)
Dlemes™

7o e

Impuesto
Incremento porcentual
Disminucién porcentual

Monto liquido
Monto bruto

® Dos conceptos que indiquen una operacion:

® Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicién del concepto nuevo:

n Unidad 1 Numeros




Seccion: 1 23|

Pienso mis procesos

Observa la imagen central y completa.

;Qué informacion entregan los

) ‘ ;
stra. numeros de la imagen?
Describe lo que s€ mue

gE/n que otras situaciones has visto
numeros como los de |3 imagen?

¥ %

de descuento

€sta seccién?
;Qué estrategia de estudio
podrias usar para trabajar en
esta seccion?

Matematica 7.° basico



¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

Reconocer fracciones y nimeros decimales
iQué caracteristica debe tener el en-
tero en una representacion gréfica de
fracciones?

0 Escribe la fraccion y el nimero decimal representados.

(4 puntos)
“ F

Describe el procedimiento que permi-
te obtener fracciones equivalentes.

| l
b' % d.

Q Amplifica o simplifica seguin lo indicado. (4 puntos)
a. Amplifica % por 7. —

b. Amplifica % por 9. —
c. Simplifica % por 3. —>
d. Simplifica % pord, —»>

Marca con una X tu nivel de logro: 9 Observa la cuadricula y luego responde. (4 puntos)

Logrado Por lograr

9 0 mas puntos | 7 0 menos puntos

;Qué errores cometiste?

a. ;Qué fraccion de la cuadricula representan los recuadros
naranjas?

b. ;jQué fraccion de la cuadricula representan los recuadros
verdes?

c. jCuél es la diferencia entre la fraccién que representan
los recuadros morados y la que representan los recuadros
celestes?

d. ;Qué fraccion de la cuadricula representan los recuadros
naranjas mas los recuadros verdes?

Unidad 1 Numeros



Explica el procedimiento para
sumar y restar fracciones de distinto

denominador.

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado

Por lograr

5 0 mas puntos

4 0 menos puntos

;Qué sucede con la coma al su-
mar o restar nimeros decimales?

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado

Por lograr

50 mas puntos

4 0 menos puntos

/Qué dificultades tuviste? ;Como las

puedes superar?

v

Seccion: 1 23|

Sefala el nombre de la posicion del digito rojo. (4 puntos)
a. 0,21 c. 1,372
b. 5,108 d. 2417

Sumar y restar fracciones

Calcula las adiciones y las sustracciones. (6 puntos)

2,1 2,31
a.8+2 d. 14+2]+7
5_5 4.1 2
b5 13 ©5%973

1.1 4 18 .4
c.44+812 f. 18+15+39

En una cosecha se recolectaron 12 % kg de papasy 5 17 kg
de tomates. Si se vendieron 5 g kg de papasy 2 % kg de to-

mates, jcuantos kilogramos de verduras quedaron en total?
(2 puntos)

Sumar y restar numeros decimales

Calcula las operaciones combinadas. (4 puntos)
a. 1537+8297+0,.3 C. 34,7-0,003 +9,34

b. 0,008 - 0,002 + 0,888 d. 503-0,999 + 59

Una botella contiene 0,86 litros de agua y otra, 1,7 litros.
;Cuantos litros contienen las dos en total? (1 punto)

Rosario tiene 2,5 kg de manzanas, 5,3 kg de platanosy
0,8 kg de frutillas. ;Cuantos kilogramos de fruta tiene
Rosario? (1 punto)

Ubica los nimeros en el cuadrado magico de tal manera
que en cada filay en cada columna la suma sea 1,5. (2 puntos)

0,70
0,2 05

0,1

‘0,6’ 0,40‘ {0,9}

03
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numeros decimales?

¢Coémo se relacionan las fracciones con los

)) Propésito A Situacion1  Convertir una fraccién en numero decimal
Expresar fracciones como 7
) : s , T
nimeros decimales y {COmMo se expresa 300 como un numero decimal? ;Qué es una fraccion

viceversa.

¢Para qué?
Expresar fracciones como

numeros decimales y
viceversa permite establecer

En este caso, amplifica de manera
que el denominador sea 1000.
/7 _ 7.5 _ 35

la relacion que existe entre 200 2005 1000
ellos y su aplicacién en situa- ‘
ciones cotidianas. Por ejem- £ Se amplifica por 5.

plo, para cocinar, ya que ahf
las medidas se expresan de
ambas formas.

Paso1 Expresa lafraccion como fraccion decimal.

decimal?

;Por qué en este caso no
se puede transformar la
fraccion simplificando?

Paso2  Escribe la fraccidon como nimero decimal.

\/ \
35 _ (035 ;Cémo nombras este
Palabras clave 1999 ;v? numero decimal?
Fraccién decimal A A
Denomlnador T
Numerador La cantidad de ceros del denominador

¢ corresponde a la cantidad de cifras decimales.

Ampliando ~

Numero decimal finito:

ne una cantidad finita de ) By
cifras. Ejemplo: 4,25. {Como se expresa 0,75 como fraccion?
Numero decimal

infinito periddico: la

parte decimal se repite la coma. En este caso es 75.

2,6666...= 2,6 Periodo
Numero decimal

si la parte decimal contie- A Situacion2 = Convertir un nimero decimal en fraccion

Paso1 Identifica el numerador. Este corresponde al nimero original, pero sin

infinitamente. Ejemplo: Paso2 Identifica el denominador. Este corresponde a un uno sequido de

tantos ceros como cifras decimales haya. En este caso es D

infinito semiperiddico: v 7
la parte decimal contiene 75
s i 0,75 =—=
una parte no periodica 227100
(anteperiodo) y otra perio- 2 cifras L‘fceros
dica (periodo). Ejemplo: decimales
0,233333...= 0,23 >Periodo Paso3  Simplifica hasta obtener una fraccion irreductible —17050: .2255 =
Anteperiodo '
A J

~ Para concluir Argumenta y comunica

® Para expresar una fraccion como numero decimal finito, puedes amplificarla o
simplificarla de tal manera que se obtenga una fraccion decimal, y luego escribir
el nimero decimal que corresponda. También puedes transformar la fraccion

dividiendo el numerador por el denominador.

* Para expresar un nimero decimal como fraccién, debes identificar el numerador

y el denominador. Luego, se simplifica hasta obtener una fraccion irreductible.

m Unidad 1 Nimeros

® Cuando leemos el nimero
decimal 0,45 decimos “45
centésimos”. Entonces, ;por
qué podemos decir que este
decimal tiene 4 décimas y
5 centésimas?



v

Practiquemos lo aprendido Seccién 123

1. Indica cuantas décimas, centésimas y milési- 5. Juan fue a la fiambreria y pidi6 U ke kilogra-
mas tiene cada nimero decimal. : o 8
mo de jamén al vendedor. Si la balanza del
b 02 c. 004 local da la masa en gramos, jcuanto marcé al
b. 0,53 d. 0,006 g 't

colocar su pedido?
2. Calculalas adiciones de fracciones.

13 o4 4 6. Miguel fue a comprar, por encargo de su papa,
a. —+2 L
274 10 T 100 %kg de pan, y la balanza marcé 0,753 kg.
Préctica guiada ;Cumplié con el encargo?
S Thamstae ke maderes an Fihees 7. Argumenta. ;Es posible convertir un nUmero
decimales. f decimal en dos o mas fracciones diferentes o

5 : la conversién es Unica? ;Y es posible convertir
20 una fraccion en uno o mas decimales diferen-
: tes o la conversion es Unica?

Paso 1 Expresa como fracciéon decimal. En este caso,

simplifica por 2. { 8. Argumenta. Al preguntarles a dos alumnos
8:2 _ 4 : ", A N i i don .
6510 ¢A qué numero decimal equivale S7ise ob

Paso2 Como hay un cero en el denominador, debe tuvieron las siguientes respuestas:

tener solo una cifra decimal: % =04
: [Cincuenta centésimas. ]
2 28 c. 728 /| A Cinco décimas.
40 " 20
36 1456
b. 30 d. 4000

4. Transforma los nimeros decimales en fraccio-
nes irreductibles:

1,62

Paso 1 Elnumerador de la fraccién es el nimero origi-
nal, pero sin la coma. En este caso, es 162.

‘.,;L—-

Paso 2 El denominador serd un uno seguido de tantos ¢Quién esta en lo correcto? Justifica tu

ceros como cifras decimales haya. En este caso, respuesta.
tres. . . -
162 i 9. Desafio. Para realizar una actividad manual,
100 Josefina necesita 0,375 m de cordel. En la
Paso 3 Simplifica. ferreteria solo venden trozos de 1 my ella no
162:2 _81 tiene cdémo medir los 0,375 m. ;Cémo podria
100:2 50 cortar exactamente esa medida?
a. 025 c. 13 :
b. 0,375 d. 1,125
Reflexiono Refuerzo
Si se tiene una fraccion con denominador 9, por ejem- Un detergente se vende en botellas de % litro, y en
plo, % iqué sucede con su representacion decimal? cada envase esta informacion aparece como un nime-

ro decimal. ;Como se sefala en el envase la cantidad

Comenta con tus compareros y compaferas.
que trae de detergente?
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)) Propésito
Multiplicar y dividir
fracciones.

¢Para qué?

Las fracciones se utilizan en
distintos contextos, como
por ejemplo, en la gastrono-
mia es comun modificar las
recetas. Asi, las cantidades
de ingredientes, expresadas
en fracciones, se multiplican
y dividen a fin de llegar al
volumen necesario depen-
diendo de cuéntas porcio-
nes se quieran obtener.

Palabras clave

Producto
Cociente

Ampliando ~

Para representar pictori-
camente 3 « 4, dividimos
verticalmente por un fac-
tor (3) y horizontalmente
por el otro (4).

3

Luego, el producto son

las partes resultantes

de multiplicar filas por
\columnas (12).

Web

Para reforzar y practicar la
multiplicacién y division
de fracciones, ingresa

el coédigo TM7P042 en

el sitio web del texto.

Unidad 1 Numeros

¢Como se multiplican y dividen fracciones?

Multiplicacién de fracciones

A Situacion1 Multiplicar un nimero natural por una fraccién

Para cocinar un queque se necesitan 3 de una taza de harina. (Cuéntas tazas se
necesitan para hacer 4 queques?

Paso1 Representa la cantidad de harina para hacer un queque.

Paso2 Representa la cantidad de harina para hacer 4 queques.

i

5 5 *t 5 5 =7

Lo anterior corresponde al producto
de 4 veces % matematicamente: —» D . =

)

Para transformar% en ndmero mixto:

12:5=2—> Entero
-10
2 —> Numerador
2
5 — Conserva el denominador

Luego, para hacer 4 queques

se necesitan de tazas de harina.

Luego, 2

&

A Situacion2  Multiplicar una fraccién por otra fraccion

Maritza plantara % de un terreno y ha decidido que % de esa parte lo
destinara a tomates. ;Qué parte del total del terreno sera destinada
al cultivo de tomates?

2

Paso1 Representa el terreno que plantara, es decir, 3

2
3

v



e v

Seccion: 12 i3]

Paso2 Representa el terreno que destinara a tomates. Ampliando S~
1 [ %gg Las multiplicaciones de
4 Representa lo destinado a tomates dividiendo fracciones se pueden
<-4 horizontalmente el terreno para plantaren representar usando papel
4 partes y pintando 1. lustre.
: Consigue algunos papeles
= lustre y realiza la multipli-
2 cacion R cuadriculan-
3 do adecuaéamente uno
Paso3  Prolonga las lineas horizontales para observar en cuantas partes de ellos. También puedes
queda dividido el terreno. doblarlo para representar
: los factores y obtener asf el
Las partes pintadas 4 l 2%2 . Elterreno esté ahora producto.
de dos colores son 2, - dividido en 12 partes, \_j
que corresponden > 4 que corresponden
al producto delos - alproducto de los 50
numeradores, 2+ 1. - denominadores, 3+ 4. S %
| 2 B O
3 A partir de lo presen- K
tado, explica con tus
o 201 2 1 2 palabras la regla para
Entonces, se ha multiplicado 431770 multiplicar fraceiones, Ampliando ~—
La division 5 :; puede
, . resolverse asf:
Asi, el terreno achurado con dos colores representa lo destinado a tomates, en
estecaso,__ partesde un total de L .

Cada rectangulo verde
representa Z y el rectan-
gulo celeste la mitad de

Divisidon de fracciones

A Situacion3 = Dividir un numero natural por una fraccién un rectangulo verde.
o . 2 o Como en las 5 unidades
Un laboratorio quiere tran7svasar 4 litros de agua a frascos de 3 de litro. {Cuantos es posible dibujar 7,5
frascos se pueden llenar? rectangulos, entonces:
2

Paso1  Dibuja 4 enteros, que representan cada litro de agua, y dividelos en 2i3=7n

3 partes iguales, que representan la capacidad de los frascos. Puedes comprobar que
si multiplicas el primer

=N =R =N = factor por el denominador
de la fraccion, y luego di-
vides este producto por el
numerador de la fraccion,
1L 1L 1L 1L

obtienes el resultado final:

Paso2 Reparte la cantidad total. 3 2 2

Luego, el laboratorio puede llenar — frascos.
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;Cémo representar graficamente la divisién % '

Representa el dividendo, %

Representa el divisor, %

Observa cuantas veces 1 cabe en 3

8 4

N
@ |—

1 cabe ___ vecesen %

8

A Situacion4  Dividir una fraccion por otra fraccién

Esto corresponde a igualar los denominadores amplificando % por

2, para luego dividir.

3:2_6 ) 6.1_6,8_

4.2 8 88 8 1 6
3.1_

Luego,4.8 D

iQué relacion existe entre la division
y la multiplicacién? Discutela con
tu curso.

O |
O |o

n Unidad 1 Nimeros

=2:C - con byd=0

a.c
b d b.d’
* Para dividir fracciones, puedes representar gréficamente o bien resol-
ver la multiplicacion entre el dividendo y el inverso multiplicativo del

Q

== conb,cyd=0

.d
C Db-c

Vv Para concluir Argumenta y comunica

® Para multiplicar fracciones, puedes representar graficamente o bien :
multiplicar numerador con numerador y denominador con denomi-
nador, es decir: :

® Observa las siguientes divisiones:

T.1_ 2.1_

'S 8 '35 16
3.1 4.1_

g 24 g 32
iCudl serd el resultado de%:%?,
. 100 1,

iyelde Y

iQué relacion observas entre la
division y el cociente?

iQué sucederfa si en lugar de estos
datos usaras otros?




Practiquemos lo aprendido

:

1. Representa cada fraccion.

|on

4
12

3 3
b. %6 d.%S

2. Calcula las divisiones.
a. 348:4
b. 152:8
c. 1337:7
d. 1520:4

Practica guiada

(@)

3. Representa cada multiplicacién y calcula el
producto.

w N

A
5

Paso 1 Representa el 1.°factory el 2.° factor con lineas
verticales y horizontales, respectivamente.

Paso 2 Observa la cantidad de partes pintadas de
2 colores en relacion con el total de divisiones.

%

Luego,

w [N

2
15

ul|—

Nw
N |—

w |—
N |—

n
w N
NDjw

v

Seccion 12 3}

4. Escribe cada adicion como una multiplicacion
y calcula el resultado.

1.1
—+-+
5 5

ul|—

Paso 1 Dado que se suma tres veces la fraccion, equi-

vale a la multiplicacion 3 - %

Paso 2 Multiplica el entero por el numerador.

Slall 3
5 5
3 3 3 2 2 2 2 2

3
5. Completa el O

10

914
2

(G211 )

Aplica la operacion inversa.

2 ©:14—>14:2=7

15 Q_ﬁ

45 90

6. Resuelve las divisiones

[S211e)

3
10

Dividir fracciones es equivalente a multiplicar el divi-
dendo por el inverso multiplicativo del divisor.

.10
3

=N

=4
10

[S21]e)
[S211e)

N [—
N [—
»=

o
(O]
|_\
o
| w
o|W
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A Practiquemos lo aprendido

7. Resuelve las multiplicaciones. Si es posible,
simplifica y obtén un nimero mixto.

8.3 5.9.40
& 770 “ %825

3 48 2 10 15
b 7675 d 533

8. Calcula las divisiones y escribe el resultado
como una fraccién irreductible.

2.3 3.3
a.5.4 C. 39
5.5 3.6
b. 2:2 d. 2:3

9. Valeria dibujé las siguientes representaciones:

a. /Qué multiplicacién de fracciones
represento?

T

b. ;Qué division de fracciones represent6?

10. Senala si cada afirmacion es verdadera o
falsa. Justifica en ambos casos.

a. _ Elproducto de dos fracciones puede
ser un numero natural.

b. __ Elcociente de dos fracciones siempre
es un ndmero Mixto.

c¢. __ Aldividir dos fracciones se utiliza el
inverso aditivo de una de ellas.

d. _ Almultiplicar dos fracciones, se multi-

plica el numerador de la primera por
el denominador de la segunda para
obtener el denominador.

n Unidad 1 Numeros

11. Completa las tablas. Para la division, considera
los nimeros de la columna como dividendos
y los nimeros de la fila, como divisores.

a.
. 2
7
El 12
8 40
4 1
45 27
4
21
b.
k]
5
8
3
25
21
1 4 6
2 2 10

12. Calcula el 4rea del rectangulo.
4m
5

urlw
3

13. Martina tenia una cuerda que corté por la
mitad. A uno de esos trozos le cortd un tercio
y el trozo menor de estos lo volvié a cortar
por la mitad. ;Qué parte de la cuerda es uno
de los trozos finales?

Haz un esquema y comparte tu procedimien-
to con un companero para escoger la mejor
alternativa.

14. Ceciliay su esposo prepararon 4 kg de mer-
melada de guinda que quieren guardar para
el invierno en frascos de % de kg.

(Cudntos frascos necesitan?



v

Seccion: 1 23

15. Nicolas comproé 8% kg de queso en laferia. Al i 18. Desafio. Observa las siguientes divisiones y
llegar a su local, lo corté para hacer paquetes luego responde las preguntas.
de%kg de queso cada uno. ;Cuantos paque- 2071 2:15:4 9 :1::8
tes pudo hacer? '
16. Una cugdrilla de tra'\bajadores arreglara 15 km 5116 5.1 _39 5.1 _¢a
de pavimento. Se tiene calculado que repara- 8 16 32
.5 . :
fan 8 km al dia. a. ;Qué sucede con los dividendos?
a. jCuantos dias se demoraran asf? b. ;Qué sucede con los divisores?
b. Sise descompone una maquina, solo po- c. iQué sucede con el cociente?
dran arreglar% km al dia. jCuéntos dias se d. Sieldivisor disminuye mucho mas, ;qué
demoraran as? piensas que pasaria con el cociente?
' Justifica.
c. EI'Ministerio de Obras Publicas fija un plazo
de 20 dfas. Para cumplir con esta condicién, i 19. Juego. Completa el cuadrado magico multi-
(qué fraccion del trabajo deberian hacer por plicativo con los siguientes nimeros:
dia? :
, . . . 11 L3 3
17. Matias y Jessica deben pintar una reja. El 3
primer dia Matias pinta la mitad de la reja, el
segundo dia Jessica pinta la mitad de lo que 1 11
quedayy el tercer dia Matias termina de pintar 9 3 3 3
la reja. :
Se debe cumplir la siguiente condicién: el
producto entre los numeros de las filas y entre
los numeros de las columnas del cuadrado
tiene que ser 1.
9 0
@O O™ @CAO®
a. ;Qué parte de la reja pint6 Jessica?
b. ;Qué parte de la reja pintd Matfas?
Reflexiono Refuerzo

1. Se quiere dividir tres fracciones. ;El resultado es el
mismo si se opera de izquierda a derecha o vicever-
sa? Argumenta.

1. Representa pictéricamente el resultado de

N0

3
=

24 . . 1
. . . 2. = -
2. Elresultado de multiplicar dos fracciones siempre Clara reparte 5 ltros de bebida en vasos de 5 de

serd una fraccién menor que ambos factores. jEstas litro. ;Cuantos vasos alcanza a llenar?
de acuerdo con esta afirmacion? Justifica con
ejemplos.
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Leccion 8 ¢Cémo se multiplican y dividen decimales?
Multiplicacion de decimales
) Propésito Observa la representacion:
Multiplicar y dividir ’
decimales. “+——t———t———F——F
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
¢Para qué? iQué se repite? y jcuantas veces?
Calcular el drea de una :Con qué operaciones matematicas la puedes asociar?
mesa de 1,5 metros de largo
y 0,7 metros de ancho, 0 A Situacion1 Multiplicar un numero natural por un decimal
vaciar un litro de leche en

vasos de 0,2 litros necesaria- El entrenador de ciclismo de Marco es-
mente |mp|lca operar con

decimales. Aprender diver- tipula que este debe entrenar 7 horas
sas técnicas para multiplicar diarias y cada hora tiene que recorrer

y dividir nimeros decimales, 13,5 km en bicicleta.
permite resolver este tipo de

situaciones cotidianas ;Cuantos kildbmetros diarios de entre-

namiento debe considerar Marco?

Palabras clave Hay que encontrar el producto entre los W
Producto kilémetros y las horas, es decir, multipli-
Factores car 13,5+ 7. El entrenador propone una
Cociente formay Marco, otra.
Entrenador Marco
Paso1  Multiplica los nimeros Paso1 Transforma el nimero
como si fueran naturales, sin decimal en fraccion.
considerar la coma.
135.7 13,5 =

]

Paso2 Cuenta las cifras decimales del e Multiplica la fraccion por el

“ctor decimal. numero natural.
Las cifras decimales son ; : 135, - 945
aquellas que se ubican 135.7 <. Hayunacifra 0 " 10
después (o a la derecha) de = decimal. 5
la coma. Por ejemplo: 32,468 Paso3  En el producto, cuenta de Paso3  Transforma la fraccion en
tiene tres cifras decimales, el derecha a izquierda tantos numero decimal.
4.el6yels. lugares como cifras decimales 945 _ g4
hay en los factores y escribe la 10 O
Observa las siguientes 94 5
multiplicaciones: ) . Hay 1 cero, entonces debe
1247 -10=12,47 A . tener] cifra decimal.
1,247 100 = 124,7 e
1247 - 1000 = 1247 . Hay una cifra decimal, se corre |

la coma un lugar.

iQué sucede con la coma
al multiplicar por 10, 100 y
10007 iComo son los resultados de ambos?

Luego, Marco debe entrenar diariamente kilometros.

n Unidad 1 Numeros



e

A Situacion2  Multiplicar un nimero decimal por otro decimal

Para el aniversario de un colegio se quiere empapelar una pared con cartuling,
para que los alumnos puedan escribir una frase que refleje su sentir por el cole-
gio. La pared tiene 4,55 metros de largo y 3,7 metros de alto. jCudnta cartulina
requieren?

Se debe calcular el rea de la pared, la cual tiene forma rectangular. Entonces,
necesitan calcular 4,55 « 3,7 metros cuadrados de papel.

Dos profesores proponen sus estrategias.

Profesor 1 Profesora 2
Paso1  Multiplica ambos nimeros Paso1  Transforma los nimeros
como si fueran naturales, sin decimales en fracciones.
considerar la coma.
455=22237_37
455 .37 100 10
3185 Paso2  Multiplica las fracciones.
_+ 1365 455 37 16835
16835 100 10 1000
Paso2 Cuenta la cantidad de cifras Paso3 Transforma la fraccion a
decimales de ambos factores. ndmero decimal.
45537 16835 _ 14 835

1000

- 3 difras decimales

3 ceros, debe tener 3 cifras
Paso3 En el producto, cuenta decimales
de derecha a izquierda
tantos lugares como cifras
decimales hay en los factores
y escribe la coma.

16,835

Hay 3 cifras decimales, se
corre la coma 3 lugares

iComo son los resultados de ambos?

Luego, necesitan _____ metros cuadrados de cartulina.

v
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Web

Para reforzar y ejercitar las mul-
tiplicaciones entre decimales,
ingresa el codigo TM7P049

en el sitio web del texto.

Coverdy i
Q@L %\
as psiq: © \
[ Paginag
U sugebso |

\ PUeden
\ \Jariar, /S
=

~——
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Leccién8
Division de decimales

Observa la representacion:

| | | | | | | |
T T 1 1 T T T T
0o 0102 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15

»
| o

(Cuantas flechas azules, ubicadas una tras otra, equivalen !
a la flecha roja?

iCon qué operacion matematica puedes asociar esto? ?

L

A Situacion 1 Dividir un numero decimal por uno natural

Se quiere cortar un listén de madera de 8,4 metros en 6 partes iguales, para
hacer una repisa. ;Qué medida tendra cada trozo?

Dos maestros proponen dos estrategias para calcularla.

Maestro 1 Maestro 2
Paso1 Divide la parte entera por Paso1  Transforma el nimero decimal en
6, obtiene 1y lo anota en el fraccion decimal.
cociente. El producto de 1 por 84— 84
6 lo pone bajo la parte entera, §; 10
luego resta y queda 2. Paso2 Divide la fraccién por el nimero
84:6=1 natural 6. Para esto, multiplica
-6 por el inverso multiplicativo.
2 84
—:6
10

Paso2  Baja la cifra siguiente: como es

una cifra decimal, escribe coma 84, 1_84
en el cociente. 10 6 €0
84 6= Paso3  Simplifica esta fraccion por 6.
6y 84:6 _14
a4 60:6 10
Paso4  Expresa como decimal.
Paso3  Divide 24 décimos por 6, obtiene 14

4,y lo anota en el cociente 10 1.4

después de la coma. El producto
de 4 por 6 lo pone bajo 24
décimos y resta. Como el resto es
cero, ha finalizado la division.
84:6=14
24
-24

Y

Los maestros utilizaron estrategias distintas, pero llegaron a la misma medida.

Luego, cada trozo debe medir___ metros.

Unidad 1 Numeros
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Alinicio te preguntaste cuantas flechas azules equivalen a la flecha roja.

< | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | I I I I
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15
Cinco fechas azules equivalen a la roja.

Esta equivalencia podemos representarla simbdlicamente como la division
1,5:03=5.

iPero como lo hacemos cuando los nimeros son mas complejos de representar?
A Situacion2  Dividir un numero decimal por otro decimal

Con un dosificador se incorporan 0,2 kg de crema a una torta. Si el dosifi-
cador se carga con 0,78 kg de crema, para cuantas tortas alcanzarad? Dos
panaderos proponen estrategias distintas.

Panadero 1 Panadero 2
Paso1  Multiplica el dividendo y el divisor para obtener Paso1 Transforma el dividendoy el
un numero natural en el divisor. En en este caso, divisor en fraccion.

por 10.
0,78-10 : 02" O,78:O,2:B:B
J: C]

Paso2 Divide las fracciones. Para

Paso2 Divide la parte entera por 2, obtiene 78:2=3, esto, multiplica por el inverso

3y loanota en el cociente. Escribe “6y multiplicativo.

el producto de 3 por 2 bajo la parte 18

entera (7), restay queda 1. Baja la

cifra siguiente, como es decimal, 100 2 8 B
escribe coma en el cociente.

78:2=39 Paso3  Expresa la fraccién como un

Paso3  Divide 18 décimos por 2, numero decimal.

obtiene 9y lo anota en el cociente. ﬂ

390
Coloca el producto de 9 por 2 bajo 18 00"
18 décimos y resta. Como el resto —18
es cero, ha finalizado la division. O//
Ambos panaderos dicen que se pueden rellenar ___ tortas completas.
v Para concluir Argumenta y comunica
® Para multiplicar numeros decimales una estrategia es: ® Resuelve las siguientes divisiones y responde.
1. Multiplica como si fueran nimeros naturales. 923:10
2. Agrega la coma al resultado, deben quedar tantas cifrasen 92,3:100
la parte decimal como el total de cifras decimales que tie- 92,3:1000
nen ambos factores juntos. iQué sucede con la coma?
® Para dividir nimeros decimales una estrategia es: iSucedera lo mismo con otros decimales?
Transforma el divisor en un nimero natural, amplificando Prueba para 5,78 ;60,03 y 4,203
por 10, 100, 1000, etc. y divide. ;@ ;Qué puedes concluir acerca de dividir por 10,
: 100y 10007
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P Practiquemos lo aprendido

:

1. Une lafraccién con el nimero decimal que

corresponda.
=
Fraccion Numero decimal
23
100 23
5
1000 0.23
5
- 0,5
10 '
23
10000 0,005
5
00 0,05
% 0,0023
N\ J

2. Calcula las siguientes operaciones. Ex-
presa cada resultado como una fraccién

irreductible.
3 512
L3152 L2 2
a. g+ 1> d 2%
5.12.4 p— i. f—
b 22515 S 507
315 16 8

Practica guiada -

3. Representa cada multiplicacién en la cuadri-
culay calcula el producto.

Representa 0,8 en la cuadricula.

Paso 1

Paso 2 Representa 0,3 en la misma cuadricula.

[N eVa % %%
03 (&< LR
1 XX 9

o—0’8—c

Indica la cantidad de partes que quedan de dos
colores en relacion con el total de divisiones. En
este caso, 24 de 100.

Luego, 0,8+0,3=0,24.

Paso 3

Unidad 1 Nimeros

a. 03-05

b. 04:08

4. Representa cada multiplicacién en la recta nu-
mérica y calcula el producto.
Desde cero, avanza 3 veces 0,2.
e
-l
Il 1 I | I I T
0 01 02 03 04 05 06
Luego 0,23 =0,6.
a. 02-5
< | | | | | | | | | | | | | »
» | | | I | | | | I | | | | L
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12
b. 0,17
< | | | | | | | | | | | | | »
[ | | | | | | | | | | | | | L]
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12
5. Escribe la division representada y encuentra el
cociente.
JRN SR S sl A Sl AT S N S
<) [ | | ] | | | ] | | | [
| I I 1 I I I 1 1 I I 7
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12

La flecha azul cabe 4 veces en la flecha roja,
es decir: 1,2:03 =4.

a.
CEEEEEE )
< | | | | |y
i | | | | |
0 0,2 0,4 0,6 08
b. T
[ TP, >e
| | | | | | | | | | »
] I I I I I I I I I =
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18



6. Calcula las multiplicaciones.
04+1,.2

Resuelve como si fueran ndmeros naturales:
4.12=48.

Paso 1

Paso 2 Escribe el producto con la cantidad de cifras
decimales que tengan en total ambos facto-

res: 0,48.
a. 1,3+5 d. 1,204-8,2
b. 49-4 e. 3,124,007
c. 55.28 f. 13,1254

7. Resuelve las divisiones.
336:04
Paso 1 Multiplica el divisor y el dividendo por 10. Asi, se
obtiene 33,6 : 4.
Paso 2 Divide.
336:4=84 Divide la parte entera
por 4.
-32y
16 ——» Divide 16 décimos por 4.
-16
Y

a. 1016:8
b. 8596: 14
c. 7,77:042
d. 54,3:3
e. 568:14,2
f. 0,756:14

8. Calcula mentalmente.
8,2+ 100

0,041-10

2,34:10

10,04 : 1000
1,01:1000
702,4:100

Do N T

Reflexiono

1. ;Por qué al multiplicar dos nimeros decimales posi-
tivos menores que 1 el resultado siempre es menor
que ambos factores?

2. jPor qué es necesario amplificar cuando en una
division el divisor es un nimero decimal?

v

Seccion: 1 23

9. Calculala medida del lado de cada poligono
regular (sus lados tienen igual longitud).

a. [] [ b.
L] [
Cuadrado de HeXégOﬂO
perimetro de perimetro
20,52 cm. 43,2 cm.

10. El doctor le dijo a Vicente que debe tomar
1,5 ml de jarabe 3 veces al dia durante 5 dias.
;Cudnto jarabe necesita?

11. Un ciclista recorrid 145,8 km en 6 horas. Si
mantuvo una rapidez constante, ;cuantos
kildmetros recorrié en una hora?

12. Juego. Encuentra el factor que falta para que
cada producto sea 15.

CEW i

=
)

13. Desafio. Oscar dice que multiplicar un nime-
ro por 0,2 es lo mismo que dividirlo por 5.

a. Comprueba la veracidad de lo que dice Os-
car con los nimeros 1,5y 3,8. ;Qué sucede?
;Porqué?

Rosa tiene otro un truco: dice que dividir por

0,5 es lo mismo que multiplicar por 2.

b. Comprueba la veracidad de lo que dice Rosa
con los nimeros 4,5y 6,3. ;Qué sucede?
ipor qué?

c. Crea un truco diferente a los anteriores.

Refuerzo

1. Describe el procedimiento para multiplicar:
003:051-75

2. Soffa empaqueta 4,8 kilogramos de saborizante
en bolsitas de 0,03 kilogramos. ;Cuantas bolsitas
necesita en total?

Matematica 7.° basico



)) Propésito
Comprender los
porcentajes.

¢Para qué?

Muchas encuestas se
aplican para obtener datos
relevantes de la sociedad,
que luego los medios

de comunicacion dan a
conocer a la poblacion por
medio de porcentajes. Asf,
comprender la relacién en-
tre fracciones y porcentajes,
nos permite acceder a dicha
informacion.

Palabras clave

Razén
Porcentaje

Ampliando S~

En la antigua Roma, los
porcentajes eran de gran
importancia en su econo-
mia. Aunque todavia no
se reconocia al porcentaje
como tal, ellos aplicaban
fracciones con denomi-
nador 100 para calcular
impuestos por sus bienes

¢Qué es y cOmo representar un porcentaje?

Muchas veces has oido oraciones como las siguientes: “El 45% de las mujeres en
edad laboral trabaja’,“2 de cada 5 jovenes en Chile estudian en la universidad”.

La primera oracion se refiere a porcentajes y la siguiente, a razones. A continua-
cién, estudiaremos como se relacionan ambos temas.

A Situacion 1 Representar para comparar dos cantidades

En un monedero hay 12 monedasy 1 de cada 2 es de $ 100.
{Cuantas monedas de $ 100 hay?

Paso1  Agrupa las monedas.
En este caso agrupamos de dos en dos, cuidando que siempre haya
unade $100.
i— 1 decada?2 j
Cantidad de monedas de Cantidad de monedas por
$ 100 por grupo. grupo.
Paso2 Indica la cantidad de monedas.
Por cada grupo de dos monedas, de ellas es de $100.

0 a la venta de esclavos.
g J

Unidad 1 Numeros

A Situacion2 Comparar dos cantidades

Si ahora se tienen 50 monedas e igualmente 1 de cada 2 es de $100. ;Cémo
saber cuantas son de $ 100 sin tener que representarlas?

Paso1  Averigua el total de grupos que se deben formar.
* Sihay 50 monedas en total, divide 50 en 2, ya que cada grupo debe
contener 2 monedas.
50:2= D —» Obtienes______gruposde _____ monedas.
Paso2  Averigua el total de monedas de $ 100.

e Multiplica la cantidad de grupos, en este caso , por la cantidad
de monedas de $ 100, que hay en cada grupo, en este caso 1.

Nota que decir que 1 de cada 2 monedas es de $ 100, es equivalente a decir que

2 de cada 4 monedas es de $ 100 o que 4 de cada 8 monedas es de $ 100, esto
es lo que llamamos una comparacién por razon.

’ __» Obtienes la cantidad de monedas de $ 100.
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A Situacion3 Comparar con un total de 100

Imagina ahora que hay 100 monedas en total y la relacion entre las de $ 100 y
el total se mantiene, 1 de cada 2 monedas es de $ 100. ;Cuantas monedas de
$100 hay?

Paso1  Agrupa las monedas.
100:D = D —» Obtienes

iCudntas monedas debe tener cada grupo? y ;por qué?

grupos de monedas.

Paso2 Averigua el total de monedas de $ 100, para ello multiplica la cantidad
de grupos por la cantidad de monedas de $ 100 de cada uno.

Cantidad de grupos.  &» 50+ 1 =50 <  Cantidad total de monedas de $ 100.
A

Cantidad de monedas de $ 100 por grupo.

Paso3  Expresa la relaciéon como porcentaje si se sabe que este es una
comparaciéon de cantidades considerando un total de 100.

En el monedero 50 de cada 100 monedas son de $ 100, esto significa un

50 por ciento de monedas de $ 100 y se escribe 50 %.

9 ~ 50 _1
509% equivale a 1002

Nota que decir que 1 de cada 2 monedas es de $ 100 es equi-
valente a decir que 50 de cada 100 monedas son de $ 100.

Paso4  Representa en una cuadricula 100 partes iguales y pinta 50.

HEEEE
LT
- . 50
EENE 100 = 0
EEEER |
EEEEN |
EEEER |
amEEm
v Para concluir Argumenta y comunica
® Una razén es una comparacion de dos cantidades i ® ;Por qué piensas que la comparacion se
mediante un cociente. Se escribe: realiza con un total de 1007, jpodria ser con
a:b=2yselee'aesab’ otra cantldad~. Discute tu pqstura con Ia, de
b otros companeros y companeras y explicales
® £l porcentaje compara cantidades considerando un total tu razonamiento.

de 100.
® Todo porcentaje se puede expresar como fracciéon y, por
ende, como decimal:

9 i 40 _2_
40% es equivalente a 100" 3 04 — 5
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R Practiquemos lo aprendido

1.

Practica guiada

4.

Escribe las fracciones como nimeros
decimales.

a. % C. § e. 21720
4 7/ 13

b. 3 d. 100 f. 5

Escribe los niumeros decimales como

fracciones.

a. 09 c. 1,03 e. 0,04

b. 0,13 d. 3,041 f. 21,2

Escribe las fracciones como fracciones
irreductibles.

4 32
D < 20
35 81
b %9 d. %7

Identifica la razon que corresponde a cada
situacion.

4 de cada 5 jovenes tienen celular. ;Cudl
es la razoén entre la cantidad de jovenes
y la tenencia de celular?

Si 4 de 5 jovenes tienen celular, entonces se dice
‘cuatro es a cinco’”.

a. Segun un estudio, solo 1 de cada 4 adoles-
centes hace la cantidad de ejercicio reco-
mendada para su edad. ;Cudl es la razon en-
tre el total de adolescentes y los que hacen
la cantidad de ejercicio recomendada?

b. Segun los resultados de una encuesta, 4 de
cada 10 chilenos llevan una alimentacion
poco saludable. jCual es la razén entre los
chilenos que se alimentan saludablemente y
el total de los chilenos?

Representa cada porcentaje en una
cuadricula. Luego, escribelo como fracciény
como numero decimal.

| El 10% de las personas practica algun deporte. |

10
0, L
10% —> 00 =01

Unidad 1 Nimeros

a. EI90% de las personas trabaja.

b. EI 67 % de los estudiantes de un colegio vive
en la comuna.

6. Indica el porcentaje que representa el area

sombreada.

Hay 26 cuadrados sombreados de 100, por lo tanto,
el porcentaje corresponde al 26 %.

S

7. Escribe el porcentaje correspondiente a cada

situacion.
Una de cuatro personas lee el diario todos los dias.

Paso 1 Representa la situacién con una fraccion.

Una de cuatro personas —»11
Paso2 Amplifica la fraccién para que tenga denomina-

dor 100.
1.25 _ 25

4.25° 100
Asi, el 25% de las personas lee el diario diaria-
mente.



a. Lamitad de la sociedad prefiere el verano.

b. Por liquidacion, se bajaron todos los precios
en %

c. Ese equipo de futbol ha ganado 3 de cada
4 partidos que ha jugado.

8. Escribe el porcentaje que representa cada
color.

Color Porcentaje

9. Representa en el grafico circular los
porcentajes dados.

a. 50% —>» Rojo

b. 25% —>» Verde

c. 0% —>» Azul

d. 5% —  Amarillo

e. 10% —>  (Café
Reflexiono

1. ;Las fracciones %y% referidas a un mismo conjun-

to representardn el mismo porcentaje?, jpor qué?

2. Se afirma que para obtener el 1% de un nimero,
basta con multiplicarlo por 0,01. ;Es cierta esta
afirmacion? Justifica.

10.

11.

12.

1.

2.

v
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Completa la tabla.

Fraccion Decimal Porcentaje
1
L 01 0
10 ; 10%
1
4
0,02
60%
4
5

Argumenta. Las siguientes tablas muestran
dos procedimientos para representar

un porcentaje como numero decimal.
Complétalas y luego responde.

. Representacion decimal
Porcentaje i~ .
utilizando fracciones
33
[0) —_=
33% 100 0,33
6%
0%
Porcentaie Representacion decimal
) utilizando x : 100
94 % 94:100 =0,94
50%
8%

;Qué procedimiento prefieres? Fundamenta
tu respuesta mencionando ventajas y

desventajas de cada uno.

Desafio. Con tus palabras, explica a un
comparero o companera el significado

de la oracion: “Los participantes de una
competencia en un colegio dieron el 200% de
su capacidad”.

Refuerzo

Una encuesta revela que el 34 % de los integrantes
de un taller deportivo participara en el torneo de la
ciudad. ;Cudl es la razén de participacion?

iQué porcentaje se presenta en la situacion “Pedro
bebio tres cuartas partes de un litro de jugo”?
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)) Propésito
Calcular porcentajes.

¢Para qué?

Calcular porcentajes tiene
una gran utilidad en la vida
cotidiana. Por ejemplo, si
quieres comprar un produc-
to con descuento, podras
calcular lo que finalmente
pagaras al aplicar el porcen-
taje de descuento.

Palabras clave

Porcentaje
Todo
Parte

Unidad 1 Numeros

¢Cémo calcular porcentajes?

A Situacion 1  Calcular un porcentaje mentalmente

con relacion a una cantidad.

dinero ahorra en cada producto?

Pantalén
Paso1  Sabemos que 50% es

50 _1 del

equivalente a =— 002

todo.

Entonces, calcular el 50% es
lo mismo que dividir el total
por 2.

12000 : 2 =6000

El descuento es de $6000.

Paso 2

Polera

Paso1  Sabemos que 25% es

25

equivalente a —=— 00

Entonces, calcular el 25% es
lo mismo que dividir el total
por 4.

6800:4:[3

El descuento es de

Paso 2

Generalmente te encuentras con porcentajes como 50%, 25% y 20%. Ya sabes
qué significa el porcentaje y como representarlo, ahora aprenderas a calcularlo

Una tienda tiene los descuentos que se muestran en la imagen lateral. ;Cuanto

Los siguientes porcentajes se pueden calcular mentalmente.

Zapatos

Paso1  Sabemos que 20% es

20 _1

equivalente a 0" 5

iCuantos cua-
drados debes
pintar?

Entonces, calcular el 20% es
lo mismo que dividir el total
por 5.

15500:5 = D

El descuento es de

Paso 2

Gorro

Paso1  Sabemos que 10% es

10 _

equivalente a —— 00

iCuantos cua-
drados debes
pintar?

Entonces, calcularel 10% es
lo mismo que dividir el total
por 10.

4900:10= D

El descuento es de

Paso 2




v
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A Situacion2  Calcular un porcentaje cualquiera Ampliando [N

Otra forma de calcular

porcentajes es con la
Se debe calcular el 35% de 8900. calculadora. Para ello,

{Cudl es el valor del descuento del cinturén?

debes tener en cuenta

Paso1 Divide el valor del cinturdn en 100 partes, para conocer el valor de e

Cada pa rte. 8900 : 100 = 89 eqUiVale a multiplicar la
cantidad por la fraccion o
Paso2  Considera las partes pedidas. el decimal que representa

dicho porcentaje.

El 359% de 8900 equivale
a:

< (C3da parte vale $ 89.

35,8900 =
~55+8900=3115

O bien:

Como se consideran 35 partes y cada una equivale a 89, se debe multi- 0,35-8900 =3115
plicar el cociente del paso 1 por 35.

e

Luego, el cinturdn tiene un descuento de

A Situacion3 Encontrar un porcentaje

Sila rebaja de la chaqueta es de $ 14040, ;cudl fue el porcentaje de descuento
que se le aplicé?

Paso1 Divide el valor de la chaqueta en 100 partes, para conocer el valor de
cada parte.

36000:100 =360 < Cada parte vale $ 360.

Paso2 Encuentra la cantidad de partes consideradas, es decir, cuantas partes
de 360 se necesitan para obtener 14 000.

360« ;7 = 14040 < Aplica la operacion inversa.

Cuando conozco el

) _ porcentaje de descuen-
14040360 _B toy el valor de este

descuento, jcémo ave-

Por lo tanto, $ 14040 corresponden al de $36000. riguar el monto inicial?
v
® Para calcular un porcentaje cualquiera de una cantidad: ® ;,Cémo calcularias mentalmente el 75 %
Divide la cantidad en 100. Luego, multiplica el cociente de 4007 ;Puede haber otras respuestas
anterior por el porcentaje. igualmente validas?
® Para encontrar qué porcentaje es un nimero de otro: : ® Comenten sus estrategias en parejas.

Divide uno de los nimeros por el otro. Luego, multiplica el
resultado anterior por 100.
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N Practiquemos lo aprendido

-

1.

Calcula las multiplicaciones.

a. 07400 = e ;—-755=
b. 03+520= f. %-663=
_ 4 _
C. 15.350= 9. 3-865=
d. 13.840= h. 12.8020=
: 20

Escribe el porcentaje que representa la parte
coloreada respecto del total.

Representa cada enunciado como un
porcentaje.

a. Alafiesta, % de los invitados no llevd

regalo.
b. Ala décima parte de la audiencia no le gusto

la pelicula.

c. 8de cada 10 personas donaron alimentos
no perecibles.

d. Solo la mitad del curso ha traido la autoriza-

cién para el paseo.

m Unidad 1 Nimeros

Practica guiada

4. Calcula mentalmente.

| E120% de 1200.

20% es igual a la quinta parte del entero, por-

20 _1
M T00 "5

1200:5 =240

a. 10% de 50. e. 10% de 500.
b. 20% de 300. f. 50% de 250.
C. 25%de 120. g. 25%de 36.
d. 20% de 40. h. 50% de 84.

Explica la estrategia que utilizastes en dos de
ellas.

5. Calculalos porcentajes.

| E118% de 1400.

18 18- 1400

100 - 1400 = 100 =252
a. El20% de 3000. e. El10% de 874.
b. El 259% de 7200. f. El25% de 320.
c. EI'109% de 5560. g. EI 75% de 1000.
d. EI'50% de 9400. h. El 20% de 820.

6. Pinta del mismo color las etiquetas que son
equivalentes.

10% de 500
20% de 150

30% de 60

0

I
IEI

25% de 40

45% de 160

72



7.

10.

11.

1.

2.

Determina el porcentaje que falta para que se
descargue el programa completo.

o (MUNNENNEN oo )
b. (NN )

Explica los avisos con tus palabras.

Sl SOLO X

HOY
30%

TODOS LOS

DIVANES

Susana respondio el 80% de las preguntas de
un examen. Si este consta de 40 preguntas,
icuantas contesté?

En una fabrica hay 3500 obreros de los cuales
el 75 % son mujeres. ;Cuantos hombres
trabajan en la fabrica?

Alejandra le cuenta a Pablo que en su

album tiene pegadas 270 laminas, las que
corresponden al 90% del total. Pablo le
cuenta que a él le falta el 15% para completar
el mismo album.

(Cuantas ldminas le faltan a Pablo para
completar su album?

Reflexiono

Sia una cantidad se le aplica un descuento del 25 %,
idarfa el mismo resultado que si se le aplica un des-
cuento del 15% vy luego otro del 10%? Explica.

El 40 % de un nUimero se puede representar en una

cuadricula de 200 partes iguales pintando 80 de
estas. jEstds de acuerdo con la afirmacion? Justifica.

12.

13.

14.

15.

16.

1.

2.

v

Seccion i 12 3 |

Mariana repartié 80 ldminas entre sus amigos.
Pedro recibi6 el 30 %, Lorena recibi6é un 15%
mas que Pedro y Martin recibié el resto de las
l[dminas.

;Cuantas laminas recibié cada uno?

Desafio. Se tiene un cuadrado de lado 18 cm,
como el de la figura.

D : C

_______________

18 m

18cm

a. jCudl es su area?

b. Sicada lado se reduce en un 50%, jcual es el
area del nuevo cuadrado?

c. Dibuja el nuevo cuadrado en la figura dada.

d. ;Qué porcentaje del drea del cuadrado origi-
nal es el drea del nuevo cuadrado?

Explica. Esteban dice que para calcular el
30% de 150 puede realizar lo siguiente:

El10% de 150 es 15y 3+ 15 =45. Luego, el
30% de 150 es 45.

Explica la estrategia que utilizé Esteban.

Argumenta. Josefina dice que para calcular
el 25% de una cantidad esta se divide por 4,
por lo tanto, para calcular el 12,5% se debe
dividir por 8. ;Por qué es correcto el método
de Josefina?

Crea una situacién que se resuelva a partir de
cada ejercicio.

12
100

b. EI'5% del 30% de $ 189990.

a. « 25000.

Refuerzo

iCuénto dinero se ahorra Juan si al comprar un reloj
de $20000 este tenfa un 35% de descuento?

Siun pantalon tiene un precio de $ 10990y a este

se le aplica un descuento de $ 3297, jqué porcenta-
je de descuento se le hizo?

Matematica 7.° basico “




)) Propésito
Aplicar porcentajes en
diferentes contextos.

¢Para qué?
El uso de porcentajes en
la vida cotidiana es muy

frecuente, ya que permite

expresar disminuciones y
aumentos de cantidades

determinadas. Estos se uti-
lizan mucho en economia,
sobre todo en lo vinculado
a los impuestos que pagan

tanto las empresas como

las personas, con el objeto

de que el Estado recaude

dinero para implementar sus

politicas publicas.

Palabras clave

Disminucién porcentual
Incremento porcentual
Monto bruto

Impuesto

Monto liquido

IVA

Valor neto

Valor bruto

Unidad 1 Numeros

enlav

A Situacion1 Disminuir porcentualmente

verano?

Paso 1

Paso 2

Paso 3

¢Cémo se utilizan los porcentajes
ida cotidiana?

Por la temporada de verano, el precio de los
tomates tiene una baja del 15%. Si este era
de $800 por kilogramo, jcuanto cuesta el
kilogramo de tomates con el descuento de

Representa graficamente la situacion.

Descuento

Precio final

[ 15% |

85%

100%

Para calcular la disminucion porcentual veremos dos estrategias:

Opcidén 1

Calcula el porcentaje real
que se pagara.

Resta del 100% el porcentaje
de descuento.

100% — 15%:[3

Calcula entonces el
del precio que hasta ahora
tenfa el tomate.

800:100=28

[ )

%

El precio de los tomates con el descuento es $

Opcién 2

Calculael 15% de
descuento.

800:100=38

5[]

Resta el descuento al valor
inicial.

SOO—D:D

Paso 2

Paso 3

el kilogramo.




e

A Situacion2  Impuesto retenido

Ignacio es ceramista vy trabaja a honorarios, es decir, al finalizar un pe-

Seiiores):
Domiclig:

Seccion | 1

NowgRe.
RuT:
GiRos)
DIRECCIG:

BOLETA p HONORARlgs
ELEcTRONy

N

Fecha:
Rut:

riodo de trabajo, entrega una boleta a su cliente para que este le pague
sus servicios. A este valor, llamado monto bruto, se le retiene el 10% de

impuesto, y lo que recibe es el monto liquido.
Sien enero el pago bruto por sus servicios fue $336000, ;cudl es el

monto liquido que recibird?

Paso1 Calculael 10% de sus _
honorarios brutos. > 336000:10= S

Paso2 Restaelimpuestoa ——» 336000—{ ’:[

los honorarios.

Por lo tanto, sus honorarios liquidos seran $

Poratencigy, Piofesiong|
\Haﬂarams « ~
ormspamﬂemes al
mes de febrer
“ 336
| Total Hanararias $: .
3
“) 10% Impto, Retenido; qﬁﬂ:m.
//A«m Hora Emjig, e

;Por qué para calcular el 10%
basta con dividir por 10?

A Situacion3 VA

es aquel que silos incluye.

consumidor después de aplicarle el IVA?

Paso2  Agrega el IVA al valor neto. ——» 3900 + D = [j

-
Paso1 Calculael VA, —» 12 -3900:B 0 0,19-3900=D
100 Recuerda que para calcu-

Luego, el valor bruto que pagara un consumidor es $

El VA (Impuesto al Valor Agregado) es uno de los principales impuestos y es
el que se cobra por el consumo de bienes. En Chile, equivale al 19%. A su vez,
el valor neto es aquel que no incluye impuestos, mientras que el valor bruto

Si el valor neto de un producto es $3900, jcuanto dinero debe pagar un

lar el porcentaje de una
cantidad también puedes
multiplicar dicha cantidad
por la fraccion o el decimal
equivalente.

' Para concluir Argumenta y comunica
® Sjel precio de un libro es $3500

® Existen distintas aplicaciones de los porcentajes en la vida cotidiana:

= Disminucién porcentual: Variacién porcentual donde el valor original
disminuye en un porcentaje determinado, el que se debe restar.

~ Incremento porcentual: Variacién porcentual donde el valor original
aumenta en un porcentaje determinado, el que se debe sumar.

- El Impuesto al Valor Agregado (IVA) actualmente corresponde al
19% del valor neto (sin IVA) de un producto.

- El Impuesto retenido por las boletas de honorarios corresponde al

10% del valor bruto.

y ya estd incluido el IVA, jcomo
puedes encontrar su valor
antes de que se agregara este
impuesto?
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% Practiquemos lo aprendido

1. Representa los porcentajes en cuadriculas.
a. 15%

b. 38%

2. Representa cada porcentaje como fracciény

como numero decimal.

Notacion
fraccionaria

Notacion

Porcentaje decimal

65 %
20%
48%
35%
1%
99 %

3. Enun curso de 40 estudiantes, el 40% son
mujeres.

a. jCuantas mujeres hay en el curso?
b. ;jQué porcentaje del curso son hombres?

Practica guiada

4. Une cada expresion con el incremento
respectivo.

5. Encuentra el porcentaje de variacién entre la
cantidad inicial y la cantidad final.
Cantidad inicial: 500. Cantidad final: 100.
Paso 1 Divide la cantidad final por la inicial.
100:500=0,2
Paso 2 Expresa el decimal como porcentaje.
02=20%
Cantidad inicial: 300. Cantidad final: 150.
Cantidad inicial: 125. Cantidad final: 125.
Cantidad inicial: 120. Cantidad final: 30.
Cantidad inicial: 200. Cantidad final: 150.
Cantidad inicial: 800. Cantidad final: 80.

_

6. Clasifica las situaciones de acuerdo a si se
trata de un incremento o una disminucion
porcentual. Fundamenta tus elecciones.

®an oo

a. Elestanque de un automovil tiene 35 litros
de capacidad. Se inici¢ un viaje con el estan-
que completo y se consumié el 20 % de su
capacidad.

b. Macarena pagd $ 11250 por un vestido que
tenfa un 25% de descuento.

¢. Una cuenta de ahorro en cierto banco tiene
un pequeno interés mensual. Carlos tenfa
$43200 depositados y a fin de mes tiene
$47100.

7. Unatienda rebajo todos sus precios. Calcula
los nuevos valores de estos productos.

600 aumentado en un 4%

20 aumentado en un 33%

123 aumentadoen un 1%

4 aumentado en un 100%

[ ]
[ ]
[ 15aumentadoenun15% |
[ ]
[ ]

m Unidad 1 Numeros




8. Completa la boleta de Claudia. Calcula el valor
liquido que recibira si sus honorarios son
$250000.

NOMBRE: BOLETA DE HONORARIOS
RUT: ELECTRONICA
GIRO(S) No

DIRECCION:

Sefior(es):
Domicilio: Rut:

Fecha:

Por atencidn profesional

Clases de Matematica

Total honorarios $:

10% impto. retenido:

Total:

Fecha /Hora Emision:
NN IO ORI

08766G6R5GY5444DY5556
Res. Ex. N° 83 de 08/04/2015
Verifique este documento en www.sii.cl

9. Completa la tabla de mercaderia agregandole
el IVA a cada producto para su venta.
Recuerda que el IVA es el 19%.

Producto |Valor neto IVA Valor bruto
Aceite $1200
Harina $800
Pasta $750
Bebida $1300

10. Héctor dice que el 20% de su edad
corresponde a 5 afos.

Apoyandote en el diagrama, sefiala:

5 afos

20%

a. ;Cuantos anos tiene Héctor?

b. iCuantos afios corresponden al 80% de su
edad?

Reflexiono

1. Sia un producto se le aplica un descuento sobre
otro descuento, jcoémo calcularias su valor final?

2. Al precio de un producto de una multitienda se le
aplica un alza de un 20%. A la semana siguiente,
su precio disminuye en un 20%. ;El precio sera el
mismo que el original? Fundamenta tu respuesta.

11.

12.

13.

14.

15.

v

Seccion i 12 3 |

En una tienda venden una cocina en
$150000. Ese precio considera un 40% de
ganancia y el resto es el costo de produccion.

a. ;Qué cantidad corresponde a la ganancia de
la venta de la cocina?

b. iCudl es el costo de produccion de la
cocina?

Un consultorio atiende diariamente a

800 nifos y 600 adultos en promedio. Se
desea aumentar en un 10% la capacidad de
atencion de nifos y en un 20 % la de adultos.

a. ;Cuantos nifos esperan atender?

b. ;Cuantas personas en total (nifos y adultos)
quieren atender?

En una empresa trabajaban 380 personas y
ahora solo trabajan 304.

a. jQué porcentaje es 304 de 3807

b. ;En qué porcentaje se redujo el nimero de
trabajadores de la empresa?

Encuentra el error. Isabel dice que si un
producto con IVA cuesta $ 17850, entonces
para encontrar el precio sin IVA se calcula el
19% de $ 17850 y se le resta.

{Por qué Isabel esta equivocada?

Desafio. EI INE (Instituto Nacional de
Estadisticas) indicé que el IPC (indice de
Precios al Consumidor) en octubre de 2013
fue de -0,5 %.

a. Relaciona lo que sabes del significado del
signo negativo con los porcentajes, y explica
lo que se quiere decir con esa cifra.

b. Si un producto costaba $ 10000 en septiem-
bre de 2013, jcuanto costaria en octubre de

ese mismo ano, si estuvo afecto a la varia-
cion del IPC?

Refuerzo

. Elvalor neto de una radio en una tienda es de

$35000. ;Cudl es su valor bruto?

. En una empresa reajustan anualmente los sueldos

de sus empleados de acuerdo con la variacion
anual del IPC. Si un afno el IPC es del 4,6 %, jcual
sera el nuevo sueldo de un empleado que ganaba
$485000?
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Mural Actitud: Trabajar en equipo en forma responsable, manifestando

disposicion a entender sus argumentos.

La energia Solar
fuente inagotable

El 2010, el gobierno chileno implementd un subsidio, el cual permite financiar la
implementacion de sistemas solares para producir agua caliente en viviendas.
Esta medida busca que se ahorre aproximadamente un 75 % en el presupuesto
destinado al gas. En el 2012, ya 4600 viviendas contaban con sistemas térmicos
instalados, de las cuales 3774 correspondian a casas y 826 a departamentos.

Ahorro - ’
75% '

del presupuesto
destinado a Gas

4600 viviendas *
1 en el 2012 contaban con
sistema térmico instalado.

Departamentos

826

Copiapo, sede de la planta fotovoltaica
mas grande de Latinoamérica

El parque solar mas grande de Latinoamérica, “Amanecer Solar
CAP”, fue inaugurado en junio del 2014 y se encuentra en el
desierto de Atacama. Tiene una potencia instalada de 100 MW y
capacidad suficiente para abastecer el equivalente al 15 % de la
demanda energética de la compania minera y de acero Grupo CAP.

n Unidad 1 Numeros



Seccion 1 2 3

El panel absorbe la energia del Sol en forma de calor,
por él pasa un fluido (agua) al que se le transfiere el calor
elevando su temperatura. Luego el agua es almacenada o
directamente llevado al punto de consumo.

ACTIVIDAD EN GRUPO

Reunanse en grupos de 4 integrantes y realicen las actividades propuestas.
Luego, comuniquen su respuesta a los demas equipos.

1. Con respecto a la implementacion del subsidio del 2010:

« jQué fraccion representa el nimero de casas con respecto al total de
viviendas instaladas con sistema solar?

» ;Qué porcentaje de las viviendas corresponde a departamentos?

o Siel consumo familiar mensual de gas es de $ 23000, jcuanto dinero aho-
rrarfa la familia instalando un colector solar?

e 2. La planta Amanecer Solar CAP es capaz de abastecer el 15% de la potencia que
: necesita su comparia minera. jA cuanta potencia corresponde este porcentaje?

3. Investiguen qué otras energias renovables se utilizan en el resto del mundo y
w— E como se han implementado. Elaboren un cuadro comparativo con las ventajas
' y desventajas que pueden tener al implementarse en Chile masivamente.

4. Si bien, la energfa solar permite un ahorro significativo, la gran parte de las
viviendas de nuestro pais funcionan a base de energfa eléctrica. Elaboren una
lista de medidas que se pueden aplicar en familia para ahorrar energfa en el
hogary preséntenla al resto del curso.
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¢Cémo voy?

Leccidn 6: Expresar fracciones como numeros deci-
males y viceversa

Leccion 7: Multiplicar y dividir fracciones

Representa graficamente las multiplicaciones.

Escribe como fraccién y como nimero decimal
cada representacion. 3 2
a. b. @45
b 1.2
6 9
Fraccion | Numero Fraccion | Numero
decimal | decimal decimal | decimal

Representa en la cuadricula los nimeros
decimales y escribelos como fraccion.

a. 0,12

b. 04

Expresa cada fraccion como nimero decimal.

19 3
a. 5 C. —20
7 11
b. 4 d -

Expresa cada nimero decimal como fraccion

irreductible.
a. 04 c. 0,84
b. 0,56 d. 1,02

Entre dos amigos se han tomado % de una botella

de litro de bebida. ;Cuéntos litros de bebida
quedan en la botella?

n Unidad 1 Numeros

Resuelve las operaciones.

3.16_ 4.3
“ 40 d 3573
1.62_ 1,12,5_
b. 23,63 e g )
3.9 _ 1.18_
“ 575 f 26 %
Encuentra los términos que faltan.
3_12 12— _36
& 75 540 ¢ 4 60
3.1 _45 2 21
b. 2:——== — ==
7 7 d. T

La edad de Rosa es % de la edad de Julio. Si Julio
tiene 20 anos, jqué edad tiene Rosa?
Un tarro de pintura alcanza para pintar §2 de una
muralla. ;Cudnta pintura se necesita para pintar
5 murallas iguales?

Leccién 8: Multiplicar y dividir decimales

Identifica la operacién representada.




\

Resuelve las operaciones.
a. 08:004= c. 35:05
b. 02-1,06= d. 28:0,1

Calcula el area del cuadrado.
0,7cm

0,7cm

Leccion 9: Comprender los porcentajes

Compileta la tabla.

Representacion | Porcentaje | Fraccion | Decimal
Leccién 10: Calcular porcentajes
Calcula los porcentajes.
a. 209% de 520. c. 80% de 25.
b. 18%de 118. d. 10% de 380.

\

v

Secci6n§ 1 23

Calcula el porcentaje necesario para obtener lo
pedido en cada caso.

a. 575 aumentado en un 0,3 %.

b. 321 aumentado en un 5%.

C. 4565 disminuido en un 20%.

d. 3444 disminuido en un 25 %.

Leccion 11: Aplicar porcentajes en diferentes
contextos

Si el costo de un producto es $ 4350, ;cual es su
precio al agregarle el IVA?

El perimetro de un cuadrado es 20 cm. Si sus
lados se reducen en un 10 %, ;cual es el perimetro
del cuadrado que se obtiene?

La masa corporal de un recién nacido debe
aumentar mes a mes. Si desde el nacimiento al
primer mes se espera un incremento del 25 %,
icudl deberia ser la masa de un bebé de un mes
cuyo registro fue de 3560 g al momento de nacer?

" Desafio de integracion

1. El monto depositado en una cuenta de ahorro en
cierto banco aumenta un 0,2% mensualmente. Si
Carlos tenfa $43200 en una cuenta de ese tipo en
este banco, jen cudnto aumentard este monto luego
de cinco meses?

2. La UF (Unidad de Fomento) es una unidad de cuen-
ta usada en Chile, reajustable de acuerdo a la infla-
cion. Fue creada durante el gobierno de Eduardo Frei
Montalva con el fin de revalorizar los ahorros, permi-
tiendo que el dinero en bancos y entidades financie-
ras mantuviera su poder adquisitivo. En la actualidad
la UF se reajusta diariamente.

a. Enelano 1990 la UF equivalia a $7043,38, y
una década después su valor fue $15763,32.
JEn qué porcentaje se incremento su valor?

b. Enelano 2014 la UF termind con un valor de
$24627,10. Para el 2015 se esperaba un incre-
mento del 0,65 %. Investiga si esta estimacion
fue correcta calculando la variacion entre la UF
del 2015y la del 2014.
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ctitud: Demostrar interésy perseverancia frente
a la resolucion de problemas.

Resolucion de problemas £ A \
—

Hacer un diagrama Estrategias
« Hacer un diagrama. « Encontrar un patron.
Cuando un problema esta relacionado con por- « Usar ensayo y error » Plantear una ecuacion
centajes o cantidades decimales, puedes elaborar sistematico. 0 una inecuacion.
un diagrama que muestre la distribucion de los « Usar problemas mas « Usar razonamiento
datos y permita compararlos. sencillos. l6gico.

» Hacer una tabla.

Chile es el pafs con mayor produccion de cobre a nivel  do que el 2012 la produccién nacional de cobre de mina
mundial. Actualmente, aqui se produce cerca del 30% del  fue de 5434000 toneladas, mientras que en el 2013 tuvo
cobre de mina del mundo, por lo cual la mineria esunode  un aumento que generd una variacion del 6,3%. ;Cuantas
los pilares fundamentales de la economia chilena. La Comi-  toneladas de cobre de mina produjo Chile en el 20137

sion Chilena del Cobre (Cochilco) sefalé en un comunica-

/Qué se quiere saberuna ... ¢(Qué datos tienes ... . Crea un plan para resolver -
vez resuelto el problema? ©  pararesolver? : :

Para resolver este problema
puedes utilizar la estrategia
Hacer un diagrama. Para ello,
representa en una barra el
porcentaje de produccion del
2012 y su incremento.

Ap“(:a |a estrategia .......................................................... RESuelve .............................................................................
Produccion 2012 Aumento
100 % 6,3%
100%+63%=1063% ——
Produccion 2013
\/erIfICa |a reSpueSta ........................................................ ComUﬂlca |a reSpueSta ....................................................

Unidad 1 Numeros
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Seccion i 1 | 2 3
Vuelvo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa.

ZE@ qgé Partes de I3 s
Nombra un aspecto que aprendiste de las mas tiempo?
fracciones, los decimales y los porcentajes.

eccion re .
. 5 queris
¢A qué se debijg? te

NOMBRE:
RUT:
GIROLS):
DIRECCION:

BOLETADE HONORARIOS
ELECTRONICA

Fecha:

Sefior(es):
Domidlio:

Por atendion orofesional

(lases de Matematica

Total honorarios §

e

Oaav
l 2 16 128

2
Frecuenciatii—;’;m

de la nota do

109% impto. retenido:

Fecha [Hord Emision:

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

0376666RSGY5444D‘(5556
Res. B N° 83de 08/04/2015 .
Verifique este documento en www.sii.d

Multiplico por

Equal d.e los procedimientos
: preln.dldos en la seccion pueden
er utiles en la vida cotidiana?

;Como fue tu contribuciony
compromiso con tus companeros
en los trabajos grupales?
De las metas que te propusiste
al inicio de esta leccion, jcua

les
cumpliste y cuales te faltaron?
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Activo

®ecec

.~ Potencias

ideas previas

Actitud: Abordar de manera flexible y

—

creativa la busque-

da de soluciones a problemas de la vida diaria.

Lee el texto acerca de las distancias de los planetas del sistema solar y luego
responde.

La Tierra se ubica en el sistema solar, que
esta formado por un grupo de objetos as-
tronémicos, como estrellas, planetas y sa-
télites naturales. Todos ellos giran en 6rbi-
tas alrededor del Sol, gracias a la fuerza de
gravedad. Este sistema se formé hace unos
4600000000 afos, a partir del colapso de

ese ano la comunidad cientifica reclasificd
al mas pequeno y lejano, Plutén, como un
planetoide.

En la tabla aparecen las distancias desde el
Sol hasta cada uno de los planetas y su dia-
metro ecuatorial.

Didmetro ecuatorial

una nube molecular. Planeta Distancia (m)
Hasta el aho 2006 se consideraba que en (m)
el sistema solar habfa nueve planetas, pero Mercurio 57910000000 4878000
Venus 108200000000 12100000
Tierra 149600000000 12756000
Marte 227940000000 6787000
Jupiter 778330000000 142984000
Saturno 1429400000000 120536000
Urano 2870990000000 51108000
Neptuno 4504300000000 49538000
® ;Qué método utilizarfas para calcular la distancia que hay entre Jupiter y Saturno?
® | atabla anterior contiene nimeros muy grandes. ;De qué otra forma piensas que
se podrian expresar estas distancias para facilitar los calculos?
Activo conceptos clave
Los siguientes listados muestran las palabras clave de la secciéon. Con ellas, S0 %,
P QO
completa las actividades. S O\ )
B <5
'o/eme(\\(b
Potencia de base 10 Descomponer Componer
Base Valor posicional Factor
Exponente Notacion cientifica Decimal entre 1y 10

® Dos conceptos asociados a la formacion de numeros:
® Un concepto nuevo para ti:

® Una posible definicién para el concepto nuevo:

Unidad 1 Numeros
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Pienso mis procesos

O .
bserva laimagen central y responde. 1
;Cudl piensas que es la relacion

entre el zoomy el tema que se

sbordara en esta seccion?

ividades anteriores y la imagen central,

Segun las act
jensas que se abordaran en esta

;qué temas p
seccién?, ;por qué?

ituaciones cotidianas se

6 otras !
4meros’?

.En gu
e des N

utilizan gran

;Qué metas te propones cumplir
al finalizar esta seccion?

iQué estrategias te propones uti-
lizar para trabajar en esta seccion?

Matematica 7.° basico



¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

- . Identificar el valor posicional de las cifras
/Qué significa que nuestro sistema de

numeracién sea posicional? Descompdn aditivamente, segun el valor posicional de las
cifras. (6 puntos)
a. 28899413 d. 324007451
b. 100001001 e. 89623070
c. 987060085 f. 5073311
Completa la tabla. (5 puntos)
Numeros | CMi | DMi | UMi | CM | DM | UM ‘ C ‘ D U ‘
997152 9 9 7 1 5 2
234428
/Cémo se conoce el valor posicional de 2568556
una cifra? 997152
47981347

Compon los nimeros. (4 puntos)

a. 70000000 + 9000000 + 200000 + 80000 + 3000 + 100 + 80 =
b. 700000000 + 400000 + 1000 + 900 + 40 =

c. 9UM+8C+3D+9U=

d. 2000000 + 8000 + 900 + 90 + 9 =

Identifica la posicion y el valor posicional de la cifra destaca-

da. (6 puntos)
Numeros Posiciéon Valor posicional
Marca con una X tu nivel de logro: 3782002 Y 700000
Logrado Por lograr 45567561 DM
15 0 mas puntos 140 menos 889312011
puntos

7111111
iQué errores cometiste?

7314200

125342010

Si se aumenta en 6 el digito de la decena de millén en el nu-
mero 124887962, ;en cuantas unidades aumenta el nimero?
(2 puntos)

El digito 4 ocupa el lugar de las unidades de mil, de las cente-
nasy de las decenas en un nimero de cinco cifras. Si el digito
de las unidades es el doble que el digito de las decenas y el
valor posicional de 7 es setenta mil unidades, ;cual es el nu-
mero? (2 puntos)

Unidad 1 Numeros
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Calcular areas
Explica el procedimiento para calcular

el drea de estas figuras geomeétricas. Calcula el area de cada figura. (4 puntos)
a. 12.cm C. 2,3m
[ ] | 0
2,3m
12cm
1 ]
| N
Marca con una X tu nivel de logro: b. 0 7m 0 d. - sl -
Logrado Por lograr 4em
5m
3 0 mas puntos |2 0 menos puntos L 4 yem
L
10cm
Descomposicion prima de nimeros
Explica en qué consiste la descomposi- . L . ;
cién prima de un ndmero natural. Realiza la descomposicion prima de los nimeros naturales.
(8 puntos)
a. 4 e. 32
b. 9 f. 36
c. 16 g. 64
d. 27 h. 81
Marca con una X tu nivel de logro:
Logrado Por lograr
50 mas puntos |4 0 menos puntos
Multiplicar y dividir nimeros decimales
Sl pr??e_d'm,'e”to para multuph- Resuelve las multiplicaciones. (6 puntos)
car y para dividir nimeros decimales.
a. 23-10 d. 1000-3,120
b. 0,123-100 e. 10-7053-100
c. 12043-10 f. 87,11+10000
Resuelve las divisiones. (6 puntos)
Marca con una X tu nivel de logro: a. 314:10 d. 47,036 10000
Logrado Por lograr
] b. 0,88:1000 e. 0,0002:1000
8 0 mas puntos |7 0 menos puntos
€.6324:100 f. 0,000124:100

Matematica 7.° basico



)) Propésito
Representar potencias de
base 10.

¢Para qué?

Existen cantidades numéri-
cas muy grandes que resul-
tan dificiles de interpretar.
Por ejemplo, la energia que
se libera en un terremoto, la
masa de la Tierra en kilogra-
mos o las distancias entre los
planetas en kilémetros. Sin
embargo, este tipo de can-
tidades se pueden expresar
utilizando potencias de base
10 que permiten escribir las
cifras de manera abreviada.

Palabras clave

Potencia de base 10
Base
Exponente

Ampliando ~

El mayor terremoto regis-
trado en toda la historia
fue de 9,5 grados en la
escala de Richter. Ocurrié
en la ciudad de Valdivia,
Chile, en 1960, y en él
fallecieron 2000 personas.

Unidad 1 Numeros

¢Cémo representar numeros

utilizando potencias de base 10?

Si miras la infografia, ;qué puedes deducir de la magnitud de un sismo? ;Como

aumenta?

A Situacion Magnitud de un sismo

Magnitud de un sismo

Escala de magnitud de momento
Magnitud Clasificacion
3 Microevento
4 Menor
5 Leve
6 Moderado
7 Fuerte
8 0 mas Potente

Grado 5 es 10 veces mayor que grado 4.
Grado 6 es 100 veces mayor que grado 4.
Grado 7 es 1000 veces mayor que grado 4.
Grado 8 es 10000 veces mayor que grado 4.

Valdivia 1960

Alaska 1964

Sumatra 2005

Japén 2011

Chile 2010
Sumatra 2005

Sumatra 2007

Rusia 2008
lquique 2014
Samoa 2009
Sumatra 2010

Haiti 2010

La magnitud de un sismo puede medirse con la escala de Richter, actualmente
modificada y llamada escala de magnitud de momento.

(ada categoria de esta tabla aumenta exponencialmente; en este caso, es 10 ve-
ces mas intensa que la anterior.

La escala de Richter determina la
magnitud de los sismos inferiores
a 6,9 grados. Cuando un sismo
supera esta magnitud, se mide con
la escala sismoldgica de magnitud
de momento.

;Cudntas veces mas intenso es un terremoto grado 8 que un sismo grado 4?

v



e

Entonces, un terremoto grado 8 es 10000 veces mds intenso que uno grado 4 y
no el doble, como podria pensarse.

Seccion:i 1 2 i3

Este nimero puede escribirse como 10+ 10+ 10+ 10 = 10% A esto le llamamos

potencia de base 10. iQué significa la base

y qué significa el expo-
nente en una potencia?

Representar potencias de base 10

Reulnanse en parejas y realicen la siguiente actividad:

En la situacion anterior vimos que las magnitudes de un sismo aumentan
10 veces respecto a la categoria anterior.

La siguiente tabla ordena esos datos.

A B C D E
10 100 1000 10000 100000
10 1010 |10-10-10

10° 10*

1. Enla primera fila, jcudntos ceros siguen al nimero 1 en la columna C?
2. Enlasegunda fila, jcuantos factores 10 hay en la columna C?

3. iQué relacion hay entre el exponente de la columna Cy los datos deter-
minados en las preguntas 1.y 2.7

4. Siobservan la columna D, jqué relacion identifican entre el nimero de
ceros que siguen al numero 1y el exponente que acompana a la base 10?

5. iQué pueden concluir respecto a la cantidad de ceros que siguen al
numero 1y la cantidad de factores 10 en cada caso?

6. ;Como escribirfan como una potencia el nimero 100 0000000000007
7. Completen la tabla.

8. jQué pueden concluir con respecto a las potencias de base 107?

V' Para concluir Argumenta y comunica

® Una potencia de exponente natural es la multiplicacién de un
numero repetidas veces por si mismo. Se expresa de la forma a" y se
lee“a elevadoan’.

® ;Por qué piensas que a las potencias de
exponente 2 se les dice “al cuadrado”y
a las de exponente 3,"al cubo”?

Argumenta tu respuesta usando una

Exponente -
.................. i representacion.
» a”v:a-a-aoa.a- .3 ® Con un companero 0 companera,
™ S evallen sus propuestas y escojan la
n veces a como factor : mejor.

a es la base y corresponde al valor que se repite.

n es el exponente y corresponde al nUmero de veces que se repite
la base como factor.

® Elvalorde una potencia de base 10 y exponente natural es siempre
un 1 seguido de tantos ceros como el exponente lo indique.

Matematica 7.° basico



7\ Practiquemos lo aprendido

_

1. Escribe la descomposicién prima de los si-
guientes numeros:

a. 27 c. 81
b. 32 d. 128
2. Calcula las multiplicaciones.
a. 2310 c. 2,34-1000
b. 100-100 d. 0,44-100

Practica guiada
3. Calcula el valor de las potencias.

El exponente es 6, entonces el valor de la potencia tiene
6 ceros: 1000 000.

a. 10°=

b. 10°=
c. 108=
d. 10"°=

4. Compara, utilizando >, < 0 =, las siguientes
potencias de base 10.

Compara los exponentes: 3 < 4. Por lo tanto, 10° < 10%

a. 100 107
b. 10°____ 10°
c. 100 10°
d. 10010

5. Calcula el drea de cada cuadrado. Entrega la

respuesta como una potencia de base 10.
100 cm

100 cm

Paso 1 Calcula el &rea de un cuadrado (base por altura).
100+ 100 = 10000
Paso 2 Expresa como potencia.

10000 tiene 4 ceros, entonces el area del cua-
drado es 10* cm?.

Unidad 1 Numeros

10m

1000 cm
10m

1000 cm

:

6. Relaciona el valory la potencia de base 10
que le corresponde. Para ello, pinta ambos
recuadros del mismo color.

10000
1000000

[ 1000000000000 ]

100000000
10000000

7. Reemplazala por el exponente que
corresponde.

a. 100=10

b. 10000000=10
c. 1000000000=10
d. 1000000=10

8. Identifica cudles de los siguientes valores
pueden ser escritos como potencias de base
10. Para ello, escribe la potencia.

a. 10 d. 1111110
b. 110 e. 100000000
c. 100010 f. 1010

9. ;Cudntos ceros tienen los siguientes
nuimeros?
a. 10%
b. 10"
c. 107




10.

11.

12.

13.

Calcula el area de cada rectangulo. Escribe la
respuesta como potencia de base 10.

a. 10000 cm

100 cm

b. 100000 cm

10000 cm

Escribe cada resultado como una potencia de
base 10.

a. 999990+ 10 =

b. 320034 -220039+5 =

C. 344444444 - 244444444 =
d. 10000 - (6436 + 2564) =

Luciano compré un MP4 en $36299y un
equipo de musica en $74990. Al pagar, el
vendedor le informé que ambos productos
estaban con descuento, por lo que se le des-
contd $ 11289 al total de la compra. ;Cuanto
dinero gasto en total Luciano?

Escribe este valor como una potencia de
base 10.

En internet hay programas geogréficos que
permiten hacer zoom a imagenes de la Tierra.
Este zoom aumenta el tamano de laimagen
por factores de 10.

Alaimagen 1 se le aplicé el factor de aumen-
to 10?y la imagen 2 tiene factor de aumento
100000.

Reflexiono

. ;Qué condiciones debe cumplir un nUmero para

que pueda ser escrito como potencia de base 10?7
Argumenta utilizando un ejemplo.

. Siun nimero natural se escribe como una potencia

de base 10, ;el exponente siempre indicara
la cantidad de ceros del nimero? Justifica tu
respuesta.

14.

15.

Secci()n§ 1 23
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a. ;Cuantos aumentos se realizaron entre la
imagen 1y la 2?

b. Escribe como potencia cada uno de los
aumentos hasta obtener la imagen 2.

Detecta el error. Tomas expresé los siguien-
tes valores como potencias de 10.

100=10°

1000 = 10*.

Explica qué error cometio.

Desafio. Si lo estudiado en esta leccién pu-
diera aplicarse a potencias con bases distintas
de 10, ;cdmo se escribirian los siguientes
productos?

a. 2:2:2:2=

1 1
S2e1_3 .2
5 o5 og
C. 3-3:3:3.3.3=

Refuerzo

. El dueno de un terreno cuadrado de lado

100000 cm quiere sembrarlo con hortalizas. ;Cémo
se escribe el drea total del terreno utilizando
potencias de base 10?

. Catalina quiere escribir el resultado de

400 + 400 + 18300 — 2 - 4550 como una potencia
de base 10. ;Qué valor debe tener el exponente?

Matematica 7.° basico



¢Cémo se relacionan las potencias de
base 10 con el sistema decimal?

-~ Situacion1 Descomponer un nimero natural en potencias
)) Propésito de b

Relacionar las potencias e base 10
ge '?asel 10 con el sistema En cursos anteriores has visto que para descomponer un nimero aditivamente

ecimat seguin su valor posicional debfas utilizar la adicion. ;Cémo descomponer aditi-

. vamente 235327
¢Para qué? D » deel
. . . ;De qué depende e

En toda civilizacion, el siste- Paso1 Identifica el valor posicional de cada cifra. — =

valor posicional de las

ma numérico que se utilice - .
cifras de un ndmero?

tiene un papel fundamental
en su progreso, sobre todo

Z” la eclor‘om"a' Ellﬁswma Decenasde | Unidades | Centenas | Decenas | Unidades
edimal se usa en la mayor mll (DM) de mll (UM) (C) (D) (U)

parte del mundo (excepto

en areas como la informati- 4 5 3 4 7

ca) y tiene relacion con las

potencias de base 10. Asi, l i l i l
las cantidades numéricas se 7

pueden expresar de distintas 40000 + 5000 + 300 + 40 +
maneras, dependiendo del 410000 + 5-1000 + 3-100 + 4-10 + /7«1 o ..
tipo de informacion con la
que se trabaje y el proposito Paso2 Representa como potencia de base 10.
que se tenga. , . Un ndimero
Nota que se ha descompuesto el nimero en multiplos de clevado 2 0 da
Palabras clave 10000, 1000, 100, 10y 1. Asi, se pueden reemplazar por siernpre 1
Descomponer potencias de base 10.
Valor posicional 4.10°+5-10°+3-10°+4-10'+7-10°
Componer
A Situacion2 Componer un numero natural
Ampliando ~ ) ) . .
Si, en cambio, se conoce la descomposicion, por ejemplo
STl 3 4.10*4+5.10°+310°+4-10"+ 7-10° ;cdmo se puede componer el
Hiia ¢ P .

numero?

Paso1  Escribe el valor de cada potencia de base 10.
410 + 5¢10° + 3410° + 4100 + 7-10°

¢ ! ! ! !

i it imees 4.10000 + 5-1000 + 3+100 + 4+10 + 7-1

E.l slstema d,eomal Paso2  Multiplica.
tiene sus origenes en

la India, pero fueron los 40000 + 5000 + D + [j + D
arabes quienes lo dieron

a conocer al utilizarlo en
el comercio alrededor

del mundo. Asi, nuestro Decenas de | Unidades de | Centenas | Decenas | Unidades

sistgma de numeracién ' mil (DM) mil (UM) ©) D) )
decimal y posicional reci- P -

be también el nombre de
“sistema de numeracion
indoarabigo”.

Paso3  Ubica las cifras en la tabla segun su valor posicional.

Luego, el nimero es:

m Unidad 1 Numeros
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Potencias de base 10 y el sistema de medicion N\

Existen discos duros con
una capacidad de un
En las ciencias a menudo se utilizan los multiplos de una unidad de medida terabyte.

(como el metro), los cuales se indican ubicando un prefijo delante del simbo-
lo. Por ejemplo, kilometro tiene el prefijo kilo (k) que significa 1000, por eso
1 kildmetro es equivalente a 1000 metros.

Realicen la siguiente actividad en parejas.

1. Averiglen los prefijos y valores para las potencias de la tabla. Luego,
complétenla.

Potencia Valor Prefijo
10° 1000000000
100
10° 1000
107 100 hecto Web
10 deca Para reforzar y practicar
| e

sitio web del texto.
2. iQué relacion hay entre la cantidad de ceros y el exponente?

ocuerdy ™
& 0\
Las Y "Wasa
3. iCon qué fin se utilizan estos prefijos? Averigien al menos un ejemplo /Pbgd !
* \_ Puedgp © /
de cada uno. N ;\Y?'?z//
~—

4. Side esta manera abreviada escribimos nimeros muy grandes, ;como
piensan que se podran escribir nUmeros muy pequenos?

v Para concluir Argumenta y comunica

® Para descomponer aditivamente un nimero utilizando potencias de base ® ;Cudlesel nimero mas
10, se debe escribir cada valor posicional como una potencia de base 10y grande que puedes escribir
multiplicarla por la cifra correspondiente. utilizando los digitos 8, 5, 0, 4
Por ejemplo, 3478 094. y 1 sin repetir ninguno? ;Qué
argumento matematico te
DG ©m) | M) W ©OM) UM © B ) permite asequrar que este es
100000000 | 10000000 | 1000000 | 100000 10000 | 1000 100 | 10 | 1 el nimero mas grande que
: i
108 107 106 105 104 100 102 10" | 100 se puede escribir? Compara
tu respuesta con la de un
3 4 7 8 0 9 | 4

companero o companera.

® Su descomposicion es:
3478094 = 3000000+ 400000+ 70000+ 8000+ 0+ 90 + 4
= 3:10°44:10°0+7:10"+8+10°+0+10°+9- 10"+ 4+ 10°
® También es posible realizar el procedimiento inverso, es decir, componerlo.
Porejemplo:3+10°+4+10°+ 2+ 10"+ 9. 10" =3429
® Todo numero, excepto el cero, elevado a cero es igual a uno.
100=1

Matematica 7.° basico “



R Practiquemos lo aprendido

[ ]

1. Escribe como potencia de base 10.
a. 10-10
b. 10-10-10

c. 10-10-10-10-10
1

d. 10-10-10-10-10-10-10
2. Escribe como potencias de base 10.
a. 1
b. 10
c. 1000
d. 100000000000

3. Escribe el exponente que corresponde para
que se cumpla la igualdad.

a. 1OD=1OO
b. 1OD:1OOOO
C. 1OD=1OOOOOOOO

d. 1OD=1

Practica guiada N

4. Escribe como una potencia de base 10 el valor
de la cifra marcada con rojo. Para ello, com-
pleta la tabla.

Numero | Valor | Descomposicion | Potencia

796553 | 6000 6+ 1000 6-10°

234670

5674981

54821036

5. Conecta cada potencia de 10 con el valor po-
sicional que representa en la descomposicion
de un nimero.

a. 102\ Centena de mil
b. 10° Centena

c. 10¢ Unidad
d. 10° Decena de mil
e. 10° Unidad de millon

Unidad 1 Numeros

6. Descompdn aditivamente utilizando poten-
cias de base 10.

3-1000+4+100+8+-10+2-1
3:10°+4:10°+8-10"+2-10°
a. 123862

b. 1054212

7. Compodn los nimeros.

4.10°4+110°4+5-10°+5-10°+2:10"+6

4+100000+1+10000+5+1000+ 5100 +
2-10+6=415526

a. 1-10°+2-10°+9-10"+5
b. 5:10°+2-10*+4-10°+8-10°+9-10"+8

C. 6:107+210°4+6-10°+8-10*+9-10° +
5:10°4+7-10"+8

8. Completa las equivalencias.

7 hm =1000dm
a. Tm=___cm c. lcm=___dm
b. Tkm=__"m d. 1dam = cm

9. Escribe, usando potencias de 10, las siguien-
tes magnitudes:

a. Ladistancia de la Tierra a una galaxia espiral
en la constelacion de la Osa Mayor:

7000000000000000000000 km.

b. Laenergfa que irradia el Sol durante un afo:

40000000000000000000000000000000000
Joule.

c. Lavelocidad de la luz (aproximada):
300000000 m/s.

d. Un afo luz (distancia recorrida por la luz
durante un afo): 10000000000 000 km.




Seccion i 1 2 3!

10. Juega. Relaciona cada expresion (desde la a. 11. Resuelve los problemas utilizando potencias
hasta la i.) con su valor correspondiente (des- : de base 10.
de el 1 hasta el 20). Luego, une los puntos del a
dibujo segtin la numeracion de los resultados
calculados. Por ejemplo, el resultado de la ex-
presién en a. corresponde al valor numerado
con 1,y el de la expresion en b., al valor nu-
merado con 3; entonces, el punto 1 del dibujo
se une con el punto 3. Asi, el punto 3 se unira
con el nimero del valor que le corresponda a
la expresion en c,, etc.

. Si T mequivale a 1000 mm, y 1 km equi-
vale a 1000 m, ;cudntos milimetros hay en
10° km?

b. La arista de un cubo mide 10° cmy sabemos

que 1 litro equivale a 1000 cm?. jCuantos

litros de capacidad tiene el cubo?

¢. Enun 7.2 basico se considera que un estu-
diante tiene un nivel de lectura rapido si
lee mas de 200 palabras por minuto. Si un

1. Al descomponer aditivamente un nimero natural

en potencias de base 10, ;qué relacion hay entre los
sumandos y la cantidad de cifras del nimero?

. Si un numero tiene 7 cifras, entonces en su
descomposicion aditiva se utilizard al menos una
potencia de base 10 con exponente 7. ;jEstds de
acuerdo con esta afirmacion? Justifica tu respuesta.

c107+3.102 L1074+ 2 .10
a. 71074310 i SRl S2all alumno de este curso ley¢ 10000 palabras
b. 4.10°+2-10° g. 7:107+3-10° en 100 minutos, jesté en el nivel répido?,
c. 7-108+3-10° h. 7.10°+3.10? Jpor qué?
d. 4.108+2.10 i. 5:100+6-10
e. 4-107+2-10°
p
1. 70000300 11.7003000
2. 7030000 12.70003000
3. 4002000 13.40200000
4. 400002000 14.4000020
5. 700003000 15.7000300
6. 400020000 16.50060000
7. 703000 17.17003000
8. 40000200 18.4022000
9. 700000030 19.7033000 12. Investiga. Daniela realizé el siguiente célculo
10.40002 000 20.27003000 en su calculadora cientifica:
20 15964825 - 1000000, y obtuvo el siguiente
18 * resultado: 1,5964825E13.
’ - 1.9 Investiga qué significa esta notacién de la
calculadora y qué tiene que ver esto con las
3 16 v potencias de base 10.
24 4 13
— W7 T .
¢ 15 ° 10
1 . 11
5 7 © .
. 8
9
Reflexiono Refuerzo

1. Descompdn el nimero 2400603 utilizando

potencias de base 10.

2. Matfas debe componer aditivamente un nimero

utilizando los digitos 4, 5, 7, 3y 0. ;Qué valor debe
tener el digito 5 para que su valor posicional se
exprese en una potencia de base 10 y exponente 37

Matematica 7.° basico



Leccion 14

» Propésito
Escribir nUmeros en nota-
cién cientifica.

¢Para qué?

Los avances de la ciencia,
especialmente en astrono-
mia, donde se trabaja con
numeros muy grandes, per-
miten realizar mediciones
cada vez més precisas. Por
ejemplo, se calculd la distan-
cia entre laTierra y el planeta
Kepler 22b, 600 afos luz
descubierto en 2011. Estas
investigaciones requieren
trabajar con estimaciones y
célculos, para dar a conocer
los datos a la comunidad. La
notacién cientifica permite
trabajar con estas grandes
cantidades, facilitando tanto
los célculos como su lectura.

Palabras clave

Factor
Potencia de base 10
Notacidn cientifica

iCoémo ayuda esta escri-
tura numérica a entender

contextos de la naturaleza?

m Unidad 1 Numeros

¢Qué es la notacién cientifica?

A Situacion 1 Introduccion a la notacion cientifica

Aproximadamente, la distancia de la Tierra al Sol es de 150000000 km, mientras
que de Mercurio al Sol es 58000000 km.

Tierra

i 58000000 km

de distancia
¢+ 150000000 km

de distancia

i{Como escribir estos numeros de manera abreviada usando potencias de
base 10?

Paso1 Descompodn cada numero en dos
factores, de manera que uno sea

una potencia de base 10.

Descomponer un numero en sus
factores consiste en escribirlo como
la multiplicacion de sus factores.

[ N

150000000 58000000

12/ E‘OO 000 5;/ \‘
]

. /

Paso2  FEscribe como el producto entre un nimero y una potencia de base 10.

( R

15+ 10000000 58

! !

15107 .

- J

Las potencias de base 10 nos permiten escribir nUmeros de manera
abreviada, facilitando su lectura y escritura.

Paso3  Reescribe el problema reemplazando los nimeros por escritura con

potencias de base 10




e

A Situacion2 Notacion cientifica para nimeros grandes

Secci6n§ 1 23

Nuestro planeta estd compuesto por una masa de tierra y
otra de agua. Esta Ultima corresponde aproximadamente a
un 71% del volumen de la Tierra, lo que equivale a unos
1386000000 km?.

Como estos nimeros son sumamente grandes, conviene
escribirlos de forma abreviada en notacion cientifica.

Esta notacion consiste en escribir un nimero como el pro-
ducto de un nimero decimal cuya parte entera es un valor
entre 1y 9,y una potencia de base 10.

;Cémo escribir este numero utilizando la notacién cientifica?

Paso1 Descompdn el nimero en dos factores, de manera que uno sea una
potencia de base 10.

1386+ 1000000

Paso2  Expresa el factor natural como un nimero decimal cuya parte entera

o

estd entre 1y 9. 8

1386+ 1000000 E

L S

1,386 - 1000 - 1000000 <

Al multiplicar un decimal por g

una potencia de base 10, se <

corre la coma hacia la derecha Notacion cientifica

tantos lugares como ceros tenga El primer intento de repre-
la potencia. sentar nimeros demasiado

grandes y operar con ellos
Paso3  Multiplica las potencias de base 10y luego expresa el nimero usando se le atribuye a Arquime-
la notacion cientifica. des, quien quiso estimar la
1,386 1000 - 1000000 cahtidad de granos de arena
| | existentes en el universo.
) Para hacer sus calculos cred
1,386+ 1000000000 =1,386-+10 un sistema de numera-
cién, en el que denomind
a 10" una mirfada, y a 108
una mirfada de mirfadas.

Entonces, el terreno cubierto de agua, 1386000000 km?, expresado en nota-
cion cientifica es 1,386 « 10° km?®.

v Para concluir Argumenta y comunica

® La notacioén cientifica permite escribir en forma simple : e ;Qué piensas que sucederé con los
numeros muy grandes o muy pequenos. Consiste en exponentes para los nimeros pequefos?
expresar un numero como el producto entre un nimero iExisten? Justifica.
mayor o igual que 1y menor que 10, y una potencia de :
base 10.
Eiemplo:

450000000 = 4,5 -100000000 = 4,5 107

Matematica 7.° basico



R\ Practiquemos lo aprendido

_

1. Realiza las operaciones y responde.

a. 157-10

b. 1,57 100

c. 1,57-1000

d. 1,57-10000

e. ;Qué regularidad podrias plantear?

2. Descompdn los nimeros en dos factores.

a. 45 d. 3332
b. 1200 e. 23000
c. 144 f. 250000

Practica guiada

3. Expresa en notacion cientifica.

| 427000000000000 |
Paso 1 Mueve la coma hacia la izquierda hasta obtener
un nUmero entre 1y 9 (@mbos inclusive), el cual
se multiplicard por una potencia de base 10.
4,27 000000000000
RAMANANAAAN
Paso 2 Cuenta el nimero de lugares que moviste la
coma hacia la izquierda. Ese nimero correspon-
dera al exponente de la potencia de base 10.
Entonces, 427 000000000000 = 4,27 - 10™.
a. 642
b. 352000000
c. 22500000000000
d. 3897000000000000
e. 138000000000000000
f. 270000000000000000

4. Escribe el nUmero que expresa cada notacién

cientifica.

El exponente del 10 es positivo, o que indica que debe-
mos mover la coma 7 posiciones a la derecha. Entonces,

es 35000000.
a. 24-10" d. 45-10°
b. 7,01-10° e. 39.10
c. 5-10" f. 564510

“ Unidad 1 Numeros

5.

6.

Escribe en notacién cientifica los siguientes
numeros. Para ello, completa la tabla.

NGmero Usando Notacién
multiplos de 10 | cientifica
15000 1,5+ 10000 1,510
9860000
56400000
12000000000

Relaciona cada nimero con su notacion cien-
tifica. Para ello, pinta ambos recuadros del

mismo color.

20000000 [ 500000 000000000

[ 30000000000 }

-/

[ 3000000 }

200000

:

7.

Escribe en notacion cientifica los nimeros de
los siguientes datos.

a. La poblacién mundial se estima en
7000000000 de personas.

b. La unidad astronémica (UA) es una unidad
de medida que corresponde a la distancia
media entre la Tierra y el Sol, cuyo valor es
de 150000000000 m aproximadamente.

c. El cometa Halley ha sido visto en muchos
retornos y hay registros escritos de todos
ellos durante los Ultimos dos milenios.
Halley tiene una maxima distancia al Sol de
5295000000 km, aproximadamente.

d. La masa del Sol es aproximadamente
1989 100000000000000000000000000 kg.




10.

1.

2.

e. Ladesaparicion de los dinosau-
rios fue hace 65 millones de afnos.

El Sol tiene un diametro de 1,4 - 10° metros y
el de la Tierra es de 13000 000 metros.

a. Escribe el didmetro de la Tierra en notacion
cientifica.

b. Para comparar ambos didmetros, jqué factor
consideras, el decimal o la potencia de base
107 Justifica tu respuesta.

Descubre el error. Matias quiere expresar
en notacion cientifica el radio de Jupiter,
71492 km. Para ello, realiza lo siguiente.

71492 .10°
71492+(10+10+10)
2144760

2,144760+ 10° m

(Es correcta la conversion que hizo Matias?
Justifica tu respuesta.

Investiga. Busca en Internet las respuestas a
las siguientes preguntas y escribelas utilizan-
do la notacién cientifica.

a. ;Cual es la masa de Saturno?

b. iCudl eslaedad de la Tierra?

c. (Cudlesladistancia entre Neptunoy la
Tierra?

d. Eltiempo en segundos que demora Jupiter
en dar la vuelta al Sol.

Reflexiono

Se afirma que los nimeros 2+ 10°,0,2+ 10°y
0,00002 - 10'° son equivalentes. jEs cierto? Funda-
menta tu respuesta.

Todo ndmero entero se puede expresar en notacion
cientifica. ;Estas de acuerdo? Comparte tu respues-
ta con tus companeros y companeras.

Seccion: 12 i3

11. Conecta con la biologia. Un adulto nor-
malmente tiene entre 4,3y 5,9 millones de
glébulos rojos por 0,001 litros de sangre. Si en
un examen de una persona que tiene en total
5 litros de sangre dice que tiene 4,6 millones
de glébulos rojos por cada 0,001 litros de san-
gre, jcuantos glébulos rojos tendra en total?

12. Conecto con la astronomia. La velocidad
delaluzes3-108m/sy ladistancia del Sol a
Pluton es 5,9 « 10° km.

a. ;Qué distancia recorre la luz en un ano?

b. jCudntos segundos tarda la luz del Sol en
recorrer los primeros 6 « 10'° m hacia Plutén?

c. Unano luz es la distancia que recorre la luz
durante un afo. La estrella Alfa-Centauro
estd a 4,3 anos luz de la Tierra. jA cuantos
kilometros corresponde esa distancia?

13. Crea. Ingresa el c6digo TM7P087 en el sitio
web del texto, donde podras conocer cdmo
se representa el orden de magnitud a través
de la notacidn cientifica, desde un atomo
muy pequefio hasta grandes magnitudes
del universo. Luego, junto a un compaiero o
companfera, inventa tres situaciones en donde
compares la magnitud de dos elementos, y
responde.

a. ;Qué procedimiento utilizaron para compa-
rar las magnitudes?

b. ;jQué elementos se deben considerar al
comparar dos magnitudes que tienen unida-
des de medida diferentes?

Refuerzo

Describe el procedimiento para escribir 36000 000 000
utilizando la notacion cientifica. Comenta con un com-
pafhero o companera los pasos que seguiste y lo que
debe considerar para verificar el resultado.

Matematica 7.° basico



Mu ral Actitud: Abordar de manera flexible y creativa la busqueda
de soluciones a problemas de la sociedad.

la gran manifestacion de la naturaleza

A lo largo de los anos, grandes erupciones volcanicas han marcado i
la historia de la humanidad. Un ejemplo de esto, fue la erupcion del
Krakatoa, volcan ubicado en una isla en Indonesia que en 1883 no solo =
destruy6 las islas cercanas, sino que ademas produjo tsunamis que .\
dejaron cerca de 36 000 victimas fatales.

¢ Como se mide la magnitud de una
explosion volcanica?

Cientificos han ideado una escala para medir la
magnitud de una explosion volcanica. El indice de
explosividad volcanica (IEV) permite clasificar de O
a 8 el grado que alcanza un volcan en erupcion,
considerando aspectos como el volumen de
material que arroja en la erupcion, asi como
también la altura de la columna de la nube que
alcanza. Asi, por ejemplo, la erupcion del Krakatoa
en 1883 alcanzo un IEV de 6.

100 km?

1000 km?®
[EV 8 7 6 5 4

Unidad 1 Nimeros



|' |
10000 m®
1000000 m?

10000000 m?®

Luego de 43 anos, en abril del 2015 el volcan
Calbuco volvié a entrar en erupcion, generando
el desalojo inmediato de las personas cercanas
al lugar. Segun estudios del Sernageomin, el
volcan emitié en solo tres dias 210 millones de
metros cubicos de ceniza.

ACTIVIDAD EN GRUPO

Reulnanse en grupos de 4 integrantes y desarrollen las actividades pro-
puestas. Luego, comuniguen sus respuestas a los demas equipos.

1. El indice de explosividad volcénica contiene cantidades muy grandes.
iCémo se pueden expresar estos numeros utilizando potencias de
base 107

2. La erupcién de Tambora (Indonesia) se conoce como la erupcién mas
grande que se ha registrado en el Ultimo tiempo, con un IEV de 7.

« ;Como pueden expresar esta magnitud en notacién cientifica?

« Sise necesita sefalar el volumen de material arrojado en m* ;cémo
lo harfan? Justifiquen su respuesta.

3. Investiguen qué otras erupciones volcanicas se han registrado en Chile y
qué consecuencias significaron para el medioambiente y su poblacion.
Intercambien sus respuestas con los demas equipos.

4. En abril del 2015, se registrdé una erupcion en el volcan Calbuco, por lo
que las autoridades decretaron alerta roja en la zona. Investiguen acerca
de los planes de evacuacion y elaboren un afiche sobre las medidas que
debe tomar la poblacién ante un acontecimiento como este. Luego,
preséntenlo a su curso.

5. Investiguen a qué categoria pertenecen los IEV. Segun la actividad vol-
canica del volcén Calbuco, ja cual pertenece esta erupcion?

Matematica 7.° basico “



N ____________________________________________________________________________________________________
¢Cémo voy?

Leccidn 12: Representar potencias de base 10 Leccidn 13: Relacionar las potencias de base 10 con

Escribe utilizando potencias de base 10. el sistema decimal

a. 10-10-10-10= Identifica el valor posicional de cada digito des-
tacado. Para ello, escribelo como una potencia

b. 10-10-10-10-10-10-10= de base 10.

c. 10-10-10= a. 74990 d. 9190880

d. 10= b. 9300 e. 45307660

o 1= f c. 521000990 f. 698213

Escribe el valor de las potencias. Completa la tabla.

a. 10°= d. 10°= Posicion o\s/iiaclizl;\al Potencia de 10
b. 10°= e. 10°= : P
¢ 10°= £ 100= Decena
: 10°
Identifica los numeros que se pueden expresar
como potencias de base 10, escribiendo esas 10000
potencias. 100
a. 5000 d. 10000000 108
b. 100000 e. 10100 ‘ Unidad de mil
c. 11000 f. 1000
5 106
Escribe cada resultado como una potencia de e oe
base 10. millén
a. 1000+ 998890 + 110 10°
b. 12141000 + 87859000 : S B _
. 10374 — 3800 + 3426 Descompon aditivamente utilizando potencias
d. 100000 + 128030 - 128039+ 9 de base 10.
. + - + :
' a. 1358 c. 55000284
e. 10000000 - (6435500 + 2564 500)

b. 123645 d. 3532102
Calcula el volumen de cada paralelepipedo , ,
: . Compén cada numero.

y escribe las respuestas como potencias de
base'lo. a. 2.‘]03+3.‘|OZ+5.
: 10" +5-

1
a. 10m 1 1 1
10°+3.10°+2-10°
1 1 1
1 1 1

<10°+5-
<10° 42

6
1.
7
10m
1

™ o N T

10m i Leccion 14: Escribir nimeros en notacion cientifica

Escribe en notacion decimal (numero con todas

b 1000 cm sus cifras).
' a. 45-10° c. 2,710
b. 6,18 10" d. 545-10*
100 cm
100 cm

n Unidad 1 Numeros



Escribe utilizando notacion cientifica.

a. 60000000
b. 430000
c. 65321
d. 5230000
e. 5347
f. 48340000
Escribe en notacion cientifica o decimal, segun
corresponda.
Notacién decimal Notacion cientifica
31,2
453,6
6,0002 - 10°
210004
312107
210,004
535.10°
712103
4536
Completa el de modo que se mantenga la

igualdad.

a. 2348=2348-10
b. 1084 =/4..10°

c. 34805=40-10°
d. 7800000=7.8-10

Completa la tabla escribiendo en notacion

" Desafio de integracion

1. Una fuente de agua vacia, con una capacidad de

decimal.
Notacion Notacion
Dato . .
cientifica decimal
Radio de nuestra galaxia 1,510 m
Radio de la Tierra 6,378+ 10°m | 6378000 m
Tiempo de rotacion de la "
Tierra alrededor de su eje 86-10%s
Distancia entre la Tierra y 3844-10°m
la Luna

Secci()n§ 1 23

Escribe los didmetros en notacion cientifica.

Astros Diametro (km) | Notacidn cientifica
Sol 1392000
Tierra 12756
JUpiter 142984
Luna 3476

La distancia media de la
Tierra a la Luna es de A
384400 km vy la distan-
cia de la Tierra al plane-
ta mas cercano, Venus,
es 41400000 km.

Escribe ambas distancias
en notacion cientifica.

La masa del Sol es, aproximadamente, 330000
veces la de la Tierra. Si la masa de la Tierra es
6+ 10* kg, calcula la masa del Sol.

Sefala una ventaja de utilizar la notacién
cientifica.

400 litros, tiene tres mangueras conectadas. Dos de
ellas llenan la fuente con 20 litros y 15 litros de agua,
respectivamente, por cada 2 minutos, mientras que
la tercera manguera deja salir 5 litros de agua por
cada 2 minutos. jCuanta agua habrd al cabo de
10 minutos?

. Paula trabaja en una oficina en Santiago 6 horas al

dia, y por cada hora le pagan $ 10530. Su empresa le
ofrece un traslado a Estados Unidos, donde trabajaria
la misma cantidad de horas diarias y ganarfa 98 déla-
res al dia. Si el ddlar tiene un valor de $601,2, jen qué
trabajo le pagan mas?

. Felipe y Andrés estan de cumpleanos el mismo dia.

Si Felipe cumple 21 afos y Andrés 14, ;cuantos se-
gundos tienen de diferencia? Expresa el resultado en
notacion cientifica.

Matematica 7.° basico “



Resolucion de problemas
—

Usar ensayo y error sistematico

/_—

Actitud: Demostrar interés y perseverancia
frente a la resolucion de problemas.

Estrategias

« Hacer un diagrama. « Encontrar un patron.
Consiste en probar una alternativa y verificar si « Usar ensayo y error « Plantear una ecuacion
funciona. Si es asi, se tiene una solucion; de lo sistematico. 0 una inecuacion.
contrario, se prueba una alternativa diferente + Usar problemas mas « Usar razonamiento
hasta encontrar una solucién. Las alternativas sencillos. légico.
deben escogerse con un criteriol por ejemplo « Destacar informaciéon « Destacar informacion
relevante. irrelevante.

en orden ascendente.

Neptuno es el Ultimo planeta de nuestro sistema
solar, es decir, el que estd mas alejado del Sol, y
también uno de los llamados gigantes gaseo-
sos. Su radio es aproximadamente 2,5+ 10" m.

Este planeta fue descubierto matematicamente:
los astrobnomos, mucho antes de verlo, calcula-

» Hacer una tabla.

ron que deberia haber un planeta en esa érbita
por las perturbaciones que provocaba en sus
planetas vecinos.

Si se sabe que, aproximadamente, el radio de la
Tierra es de 6400000 m, ;cuantas veces mayor
es el radio de Neptuno?

;Qué se quiere saber una
vez resuelto el problema?

/Qué datos tienes
para resolver?

Crea un plan para resolver -

Puedes utilizar la estrategia
Usar ensayo y error
sistematico. Para ello, elige
algunos valores numéricos
para multiplicarlos por el radio
de laTierray expresarlos en
notacion cientifica, buscando
asi el valor mas cercano a la
medida del radio de Neptuno.

En notacién

Valor Operacion e
P cientifica

3,5 [6400000-3,5=22400000| 2,24-10"m
3,6 [6400000-3,6=23040000 | 2,304+10"m
3,7
38

u Unidad 1 Numeros
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Vuelvo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa. (PN
9 y P ¢Qué partes de la seccion te

provpcgron mayores dificultades?
¢(Qué hiciste para superarlas?

;Qué aprendizajes lograste trabajando en
esta seccion?

Valdivia 1960

,2 Alaska 1964

Sumatra 2005

,0 Japon 2011

,8 Chile 2010
,7 Sumatra 2005
Sumatra 2007

'7 Sumatra 2010
Haiti 2010

;Como fue tu interés en el desarrollo
de las actividades de la seccion?

Para cada una de las imagenes de
la seccién, inventa un problema.

De las metas que te propusiste al inicio de esta
leccion, jcudles cumpliste y cudles te faltaron?

Matematica 7.° basico



Sintetizo mis aprendizajes

(

N

{Como se llama?

Completa el mapa conceptual correspondiente a la seccion Numeros enteros,
para ello ubica los conceptos donde corresponda.

Elemento neutro — Comparacion — Operaciones combinadas — Propiedades —
Valor absoluto — Ganancias y pérdidas de dinero

v V tierjen
orden

ue permite su :
q p: .................................... que se aplican para resolver

tales como v v
o Situaciones cotidianas
Asociatividad
por ejemplo
Conmutatividad
' ' ;
........................... Temperaturas Distancias
bajo y sobre cero bajo y sobre el
> nivel del mar
Inverso aditivo
Clausura ............................

. o . . W80
Organiza los aprendizajes trabajados en las secciones 2 y 3, construyendo un K %
mapa conceptual para cada una en tu cuaderno. 2 '. o

N
%/eme‘\\‘b
{Como se hace?
® Pregunta 1 ® Pregunta 2
iQué procedimientos se pueden utilizar para iComo se calcula la variacion porcentual de un
resolver operaciones combinadas con ndmeros producto al cual se le aplicé un descuento?
enteros?

® Pregunta 3

iCudles son los pasos a seguir para escribir un ndimero natural en
notacion cientifica?

n Unidad 1 Numeros




Refuerzo mis aprendizajes

[

NuUmeros enteros

1. Interpreta cada situacién y represéntala con
un numero entero.

a. Elsubmarino estd a 100 m bajo el nivel del
mar.

b. El&guila vuela a 100 m sobre el nivel del
mar.

c. Latemperatura descendio a 3 °C bajo cero.

d. Enla mahana la temperatura era de 3 °C.

2. Ubica en la recta numérica los siguientes
numeros:
-2;0,-1,4, -3y 2.

3. Ordena de menor a mayor cada grupo de
numeros enteros.

a. 2,-3;512,-80y4
b. -15;13;12;-5;4y 20.

4. Une cada numero con su opuesto aditivo.

A B

5 8
-/ 7
10 -5
-8 10
-5 ~7
7 -10
-10 -8
8 5

5. Escribe la adicién representada.

a. e
S P ‘ :
:I : | | : | | | | | : { :

001 23 45 6 7 8 910 1 1

b.

IR S S S S SN S N S
! . ! ! o <— - - - °
< | | | 1 | | | | -
I ! | ! J | | | ! -
20 18 ~16-14 1210 -8 —6 —4 -2

10.

Calcula las adiciones.
a. 2+ (-1)= c. 8+12=
b. (-3)+(-5) = d. (-6)+ (-4) =

Escribe la sustraccion representada.
a.

\

~
1|
o --

AN
N
|
j—y
L
c|>
o4
|
co—+4—|-
|
~ ]
|
|
|
|-
|
]
|
w1t

7777777777777777777777777777

Y

co——
O

— - g
o

-

-

o ee--

Calcula las sustracciones.
a. 2-5= c. (-6)

—6) — (-4) =
b. 8-(-3)= d. (-3)-(-10)=
Una bomba extrae el petréleo de un pozo
ubicado a 1200 m de profundidad y lo eleva a
través de una torre de 32 m de altura. Repre-
senta la situacién utilizando nimeros enteros

y calcula la distancia recorrida por el petréleo.

En una cdmara frigorifica la temperatura es de
-18 °Cy en el exterior hay 20 °C. ;Qué cambio
de temperatura sufre una persona que entra a
la cdmara?

Fracciones, decimales y porcentajes

11.

Representa en la cuadricula el decimal, la frac-
cion o el porcentaje correspondiente.

a. 4 c. 045

5

b. 0,72 d. 48%
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Refuerzo mis aprendizajes

12.

13.

14.

15.

16.

Identifica la multiplicacion representada y
calcula el producto.

a.
< | | | | | | | | | | | | | »
N I I I I I I i I I I I I I =
0 02040608 1 12 141618 2 22 24
b. c. KX
54
S
%
%
Calcula los productos.
2.1
L E.2= . 0,8+004=
% 3% ¢ o
15 -2
b, —.2== d. 1,7-129=
8 5
Identifica la division representada y calcula el

cociente.

T B T A > e
P S S X REEEEEE 33 R >e---mmmmi-- °
| l l l l l l l l l l L |
| I I I 1 I I I I I I I |
0 03 06 09 12 1,5 18 2,1 24 2,7 30 33 36
b. L e T e R >e
-De-De-De-De

[ d
: | | | =
0 02 04 06 08

Calcula los cocientes.

o
w N0

.8
6

2
.25

o
oo|j.,

(@]

c. 075:05=

d. 273:03=

Calcula el porcentaje pedido en cada caso.
El 10% de 52.

b. El 25% de 24.

c. El20% de 105.

d. EI90% de 1200.

o

19.

20.

21.

. El parque del barrio de Ana es rectangular: su

ancho es 0,8 km y su largo, 1,3 km. Si Ana tro-
ta tres veces alrededor del parque, jcuantos
kildbmetros recorre?

. Un automovil del tipo A consume 7,5 litros de

bencina cada 100 km y un automavil tipo B
gasta 4,1 litros de bencina cada 50 km. ;Cual
es el vehiculo mas econémico?

Un colegio tiene 800 alumnos, de los cuales
600 son de Educacion Basica. ;Qué porcentaje
de los estudiantes no cursa Educacién Basica?
{Qué porcentaje cursa Educacion Basica?

El precio del pan subié un 10%. Si antes
costaba $990 por kilogramo, ;jcuanto cuesta
ahora?

Debido a la sequia en una cierta region del
pais, los embalses estdn al 25 % de su capaci-
dad. Si esta capacidad es de 500 km?, jcuanta
agua tienen?

Potencias

22,

23.

24,

25.

Escribe como potencia de base 10.
a. 10-10-10=

b. 10-10-10-10-10=

c. 100-100-100-100=
d. 10-10-10-10-10-10=
e Telelelelelelel=

Escribe en notacién cientifica.

a. 218=

b. 601000000 =

¢. 3584000000000 =

d. 189000000000000000000 =

e. 9000000000000000000000 =

En un metro hay 1000 mm. ;Cuéntos milime-

tros hay en 10000 m? Escribe tu respuesta en
notacion cientifica.

En la siguiente tabla, ;qué valores estan escri-
tos en notacion cientifica? Aquellos que no lo
estén exprésalos de esa forma.

Tierra
Masa (kg) 59736+ 10%
Volumen (km?) 108,321+ 10
Radio (km) 6378

“ Unidad 1 Numeros




¢Qué aprendi?

PARTE | Evaluacion de contenidos

En los ejercicios del 1 al 10, selecciona la alternativa
correcta. (10 puntos)

€@ :Cual de las siguiente oraciones no se
relaciona con -30?

A. Julio tiene una deuda de $ 30.

B. Augusto nacio el afno 30d.C.

C. Latemperatura llego a 30 °C bajo 0.

D. El delfin se encuentra a 30 m bajo el nivel del
mar.

9 (Cuantos grados hay entre -8 °Cy 17 °C?
A. 9°C C. 17°C
B. 11°C D. 25°C

e {Cual es el resultado de (-7) + 2 — (-5)?
A. -4
B. 0
C. 10
D. 14

@ Una cuenta de banco tiene un saldo en contra
de $50000. ;Cuanto se necesita depositar
para registrar un saldo de $50000?

A. SO C. $100000
B. $50000 D. $150000
9 {Qué multiplicacién de fracciones se esta

representando?

1.1 3.1
A. 3'3 C 33

1.2 2.3
B. 33 . 35

e {Qué operacion se esta representando?

L ERRREETEELLELE R
| ;’_’_’_‘_’_’_}'1,’_’_’_‘_’ > ;’_’_’_' - _>,___ - _>; ]
—

04 08 12 16 2 24 28 32
A.08:32 C. 08-32
B. 32:08 D.32-08

€ :Cuéles el drea del rectangulo?

0,8m
0,2m
A. 0016 m? cC.16m?
B. 0,176 m? D. 16 m?

@ Un producto cuesta $ 12000 sin incluir el IVA,
del 19%. ;Cudnto costara si se le agrega el
impuesto?

A. $2280

B. $12019
C. $13900
D. $14280

@ Al componer 3+ 107 + 2« 10* + 3 « 10% resulta:
A. 30002300
B. 30020030
C. 30002030
D. 30020300

@ {Cual de las siguientes expresiones esta escrita
en notacion cientifica?

A 1,2+10?
B. 12.10°
C. 122-10°
D. 122,2+10?
m La tabla muestra el registro de las

temperaturas minimas y maximas de 5 dias en
la base Bernardo O’Higgins en la Antartica.

Fecha Min Max
Miércoles 12 -18 =11
Jueves 13 =11 0
Viernes 14 -2 -1
Sébado 15 -2 0
Domingo 16 =1 0

a. jQué diferencia de temperatura hubo entre
la minima y la maxima el dia viernes 147

b. ;Qué dia hubo la mayor diferencia entre la
maxima y la minima? ;Cual fue esa diferen-
cia? (4 puntos)

(® En el envase de un detergente de
2 kilogramos dice que contiene un 20 %
de suavizante. ;Cuantos kilogramos de
suavizante tiene? (3 puntos)
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¢Qué aprendi?

PARTE Il Evaluaciéon de habilidades

0 {Qué numero entero esta representado con
una P en la recta numeérica? (1 punto)

e A
-5 P 4

9 iCon cudl de las siguientes representaciones
asocias la adicién 12 + (=7)? (2 puntos)

—
[ ]

<<l | | | | | | | | | | | _»
Dl I | | 1 | | | | =

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

°

L]
PR | | | | | | | | | | | |
D | I | | 1 | | | | | | [ |

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

9 Dada la representacion, escribe en fraccion y
numero decimal las partes destinadas a cada
color. (2 puntos)

Gris ;

Morado ;

Verde ;

Naranja ;

@ Ssila medida de todos los lados de un
cuadrado disminuye a la mitad, jen qué
porcentaje se reduce el drea del cuadrado?
Haz un dibujo de la situacién para resolver.
(2 puntos)

n Unidad 1 NUimeros

e Dos amigos deciden completar un dlbum
de 225 laminas. Si compran 20 sobres con
7 ldminas cada uno, para llenar el dlbum vacio,
icudntas ldminas venian repetidas si todavia
les faltan 100 para completarlo? (2 puntos)

@ Pedro necesita construir una cerca para un
terreno rectangular de 2,4 m de anchoy
8 m de largo. En la barraca venden estacas
de 2,5 m. ;Cuantas de estas estacas necesita

como minimo? (1 punto)

0 Julieta tiene 10 arreglos florales. Cada uno
tiene 10 flores y cada flor tiene 10 pétalos.
{Cuantos pétalos hay en total en los
10 arreglos? (1 punto)

@ Si una persona tiene aproximadamente
5 litros de sangre y 4500000 glébulos rojos en
cada milimetro cubico de esta (en un litro hay
1000 milimetros cubicos), ;cuantos glébulos
rojos hay en un litro de sangre? (2 puntos)

e Cristian afirma que el nimero 12,3+ 108 no

estd escrito en notacién cientifica. jEstas de
acuerdo con éI? Justifica tu respuesta. (1 punto)

@ Escoge un numero de tres cifras y forma otro

repitiendo el primero. Por ejemplo: 234 234.
Divide este nimero por 7; después, el cociente
por 11y, por ultimo, el nuevo cociente por 13.
Obtienes divisiones parciales exactas y al final
tu numero inicial, ;verdad? ;Por qué crees que
ocurre esto? (2 puntos)

m Claudio analiza los precios de dos articulos,

Ay B, que varian en forma inversamente
proporcional. Al revisar algunos informes,
constata que en un mes el precio del articulo
A ha aumentado en un 25 %.

Para determinar la variacién de precio del
articulo B, Claudio razona de la siguiente
manera:

* Si el precio de A aumenta, el precio de B dis-
minuye de manera inversa.

* Si el precio de A aumenta un 25%, el precio
de B disminuye un 25 %.

iSon correctas las conclusiones de Claudio?
Prueba con algunos valores y explica tu
razonamiento. (3 puntos)



PARTE | Para repasar contenidos

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte | y Il de la evaluacion. Luego, repasa

segun tu nivel de logro.

Contenido

Logrado

Por lograr

Repasa en...

Representacion de enteros (Actividades 1y 2)

2 puntos

0o 1 punto

Lecciones 1y 2

Adicion y sustraccion de numeros enteros
(Actividades 3,4y 11)

4 0 mas puntos

3 0 menos puntos

Lecciones 3,4y 5

Multiplicacién y divisién de fracciones y
decimales (Actividades 5,6y 7)

2 0 mas puntos

0o 1 punto

Lecciones 7y 8

Célculo de porcentajes (Actividades 8y 12)

3 0 mas puntos

2 0 menos puntos

Lecciones 9,10y 11

Concepto de notacion cientifica

(Actividades 9y 10) 2 puntos 0o 1 punto Lecciones 13y 14
PARTE Il Para practicar habilidades
Habilidad Logrado Por lograr Repasa en...
Representar (Actividades 1,2y 3) 3 0més puntos | 20 menos puntos | Cuaderno de ejercicios, pagina 47
Modelar (Actividades 4y 5) 3 0mas puntos | 20 menos puntos | Cuaderno de ejercicios, pagina 47

Resolver problemas (Actividades 6,7y 8) 3 0mas puntos | 20 menos puntos | Cuaderno de ejercicios, pagina 47

Argumentar y comunicar

(Actividades 9 10y 11) Cuaderno de ejercicios, pagina 47

4 0mas puntos | 3 0 menos puntos

Actitud: Trabajar en equipo, en forma responsable
y proactiva, ayudando a los otros.

Desafio en equipo A R

Al terminar esta unidad, los invitamos a formar equipos de cuatro
estudiantes para, de manera creativa y reflexiva, resolver el desaffo.

1. ;Cudl es el patron geométrico? Expliquen con
Geometria fractal sus palabras.
Existen otras potencias ademas de las de base

2. Dibujen las etapas 3 y 4.
10; por ejemplo, de base 2 0 3. ibujen las etapas 3y

3. Completen la tabla.

22=2.2 ; 3*=3.3.3.3
Las potencias estan presentes en el estudio de Etapa 0 1 2 31 4
la geometria. Un caso puntual es la geometria Cantidad de : 3 .
fractal, que estudia las figuras geométricas triangulos pintados
que siguen un patrén que se repite al cambiar Factores 11 3.1 3.3

de escala. Un ejemplo es el famoso triangulo

de Sierpinski. 4. ;Coémo podrian escribir la cantidad de tridn-

‘ AAA gulos pintados en cada etapa utilizando po-
‘ ‘ hH A tencias?, jcudl serfa la base? y jcémo variaria el
VvV V VN
exponente?
Etapa 0 Etapa 1 Etapa 2
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Seccion 4
Algebra

Seccion 5
Relaciones proporcionales
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;Como surgio la balanza?

Hacia el ano 3500 a. C. el comercio era una de las actividades mas relevan-
tes, especialmente el intercambio de productos. Debido a esto, el pueblo
egipcio utilizaba la balanza para medir la masa de las mercancias destinadas
a la venta. La balanza también aparece en su mitologfa: al morir un egipcio
este enfrentaba un juicio, en el cual su corazén se colocaba en uno de los
platillos y en el otro, una pluma que representaba la verdad y la justicia.
Dependiendo de sus actos, el corazén se hacfa mas pesado o liviano, incli-
nando la balanza. Si su corazon era liviano, se hacia inmortal; de lo contrario,
era devorado. Asi, el surgimiento de la balanza era un elemento esencial
tanto en su economia como en su religién.

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

Algebra y relaciones
proporaonales M=

.‘l' ! B e
Ajee) 4

La balanza es un elemento muy
utilizado en algebra para repre-
sentar cantidades, ja qué crees
que se debe esto?
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En la antigliedad el comercio
operaba béasicamente a través
del intercambio de productos de

acuerdo a una proporcionalidad.

;Cémo interpretarias el significa-
do de este concepto?

@ ;Qué aprenderé?

(S0 a,
Y%

ac =
O
- Utilizar lenguaje algebraico. %/emeﬂ\\‘b

+ Reducir términos semejantes.
+ Modelary resolver problemas de la vida diaria y

de otras asignaturas, que involucran ecuaciones e
inecuaciones lineales.

« Comprender la proporcionalidad directa e inver-
sa, modelando problemas y resolviéndolos.

@ ;Cuél es suimportancia?

+ Permiten evaluar procedimientos y comprobar
resultados de un problema.

- Facilitan la seleccion y ajuste de modelos para

resolver problemas que se modelan con ecuacio-
nes e inecuaciones.

« Permiten evaluar la pertinencia de un modelo
considerando sus limitaciones y el contexto.

@ Actitudes ]

- Demostrar interés, perseverancia y rigor frente

a laresolucién de problemas y la busqueda de
nuevas soluciones para problemas reales.

Mostrar una actitud critica al evaluar informacién
matematica y valorar el aporte de los datos cuan-
titativos en la comprensién de la realidad social.

Usar de manera responsable y efectiva las tecno-

logias de la comunicacién en la obtencion de la
informacion.

;Para qué otra finalidad pueden servir
estos aprendizajes?

Si fueras un comerciante de la
época y tu cliente te intercambia
8 naranjas por un kilogramo de
arroz, ;como lo representarias
utilizando la balanza?

;Qué otras situaciones coti-
dianas podrias representar
utilizando la balanza? Nom-
bra al menos dos e intercam-
bialas con un comparero o
companera.
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Actitud: Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones
4 . . matematicas en la comprension de la realidad.

Activo ideas previas

% sorprendente distribucion te dice el
numero de afnos que vivié. Su nifez .

ocupo la sexta parte de su vida;

I después, durante su doceava parte

i sumejilla se cubri¢ con la primera

| barba. Pasé aun una séptima parte

. de su vida antes de tomar esposa y,

cinco anos después, tuvo un precio-

- SO nino que, una vez alcanzada la

. mitad de la edad final de su

padre, perecié de una muerte

. desgraciada. Su padre tuvo

Junto con un compafero o companera lean el caso y
reflexionen en torno a las preguntas propuestas.

{Cuéntos afnos tenia Diofanto?

Diofanto de Alejandria fue un célebre matematico griego que vivid
en el siglo Il d. C,, conocido como “el padre del dlgebra”.

Dedicé gran parte de su trabajo a la resolucion de distintos tipos de

problemas y, pese a que se conocen muy pocos detalles de su vida, st [ que sobrevivirle, llorandole,

se sabe con certeza su edad de muerte, gracias al epitafio grabado en | durante cuatro anos. De
su tumba como homenaje a su labor. 10 estgsededuce sUSH

E de muerte.

e Sjtu companero o companera te dice que Diofan-
to murié a los 72 afios, jde qué manera compro-
barias si esta es la respuesta correcta? Explica paso
a paso tu estrategia.

e Segun los datos contenidos en el epitafio, jqué
estrategia utilizarfan para calcular la edad de Dio-
fanto al morir? Destaca la informacién necesaria
para resolver el problema.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran las palabras clave de la seccion. Con algunas de
ellas, completa las actividades.

® ® @

Lenguaje algebraico Términos semejantes Variable Inecuacion
Expresion algebraica Propiedad asociativa Ecuacion Desequilibrio
Término Factor literal Despejar Conjunto solucion
Propiedad conmutativa Equilibrio Desigualdad Pertinencia
Igualdad

Dos palabras que sefalen estrategias para resolver ejercicios:

Dos conceptos que permitan escribir matematicamente una situacion:

e Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicion del concepto nuevo:

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales



Seccion i 4 5 |

Pienso mis procesos

iQué otras situaciones que se relacionan
de la misma forma que en la imagen,
| reconoces en tu entorno?

Observa la imagen central y completa.

Explica la relacion que existe entre los
elementos que se muestran en el afiche.

/Qué funcion crees que cumplen

[ S — /Qué metas te propones cumplir

al finalizar esta seccion?

|

iQué estrategias de estudio podrfas
usar para trabajar en esta seccion?

Matematica 7.° basico
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

) . Resolver operaciones
iComo puedes resolver operaciones

combinadas? Calcula las operaciones. (7 puntos)
a-1+EN-1-C-14+(-1=
b.-3+7-4+15-25=
C.5+3-(4-1)-10:2=
d.5+3):4-1)-10:2=

e.54+3:-4-1-10:2=
Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr f. 5+——3+

4 0 mas puntos |3 0 menos puntos

Reconocer patrones
¢Como se forma un patrén? . . .
Sigue la regla y continta la secuencia. (3 puntos)

a. Regla:sumar7 > 5,

b. Regla:restar 12— 85,

Explica una estrategia que permita c. Regla: dividir por 2 —» 128,
formar un patrén.

Margarita ordenard las mesas y las sillas en grupos. Si la se-
cuencia sigue el mismo patrén, ;Cudantas sillas necesitara
si hace un grupo con seis mesas? (2 puntos)

Marca con una X tu nivel de logro: : : : : : :

Grupo 1
Logrado Por lograr upo Grupo 2 Grupo3
. 12 0 menos Analiza la secuencia de figuras. (6 puntos)
13 0 mas puntos punios

(] = = = (] - " ’\
/Qué errores cometiste? ‘7 ‘J [ ‘l ‘l 7 ‘l» ‘.\7 ‘.
1 2 3

a. Calcula la cantidad de palitos necesarios para formar las
figuras que estan en las posiciones 4, 7'y 12, si se sigue el
mismo patrén de formacion.

b. Determina la cantidad de palitos necesarios para for-
mar la figura que esté en la posicién 55. Explica como lo
calculaste.

c. Determina la cantidad de palitos necesarios para formar
la figura que esta en la posicién n.

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales



Secci6n§ 4 5

Resolver ecuaciones e inecuaciones simples
iPor qué se dice que una ecuacion es

una igualdad? Evalua las expresiones segun los valores dados. (2 puntos)
a. 2n,paran=>5 C. p+4, parap=38
b. 5n, paran=28 d. g-4,parag=15

Representa de manera algebraica y luego determina el
valor de x. (4 puntos)

Tkg
a. Tkgl(1k
iQué diferencia hay entre una ecua- gitg
- ) . X 1kgu1kg
Cién y una inecuacion?

7kg

Marca con una X tu nivel de logro: C_(%>

Logrado Por lograr
, 12 0 menos
13 0 mas puntos
puntos

iQué errores cometiste?

Determina el valor de x en cada ecuacién. (6 puntos)

a. x-3=7 d.21=x+7+2
b.x+9=16 e. x+108=24

C. 5+x=30 f. 12=x+35
Determina el conjunto solucién en cada inecuacion.
(6 puntos)

a. x+4<12 d. x+4<24

b. x-7<21 e. 3+x<123
C.x-2>18 f. 74+x>49

Resuelve los problemas. (4 puntos)
a. ;Cual es la longitud de cada lado de un cuadrado si su
perimetro es 30 cm?

b. iCudl es la longitud de cada lado de un cuadrado si su
areaes 81 cm??

c. Mario es 27 afos menor que su papa. Si se sabe que su
papa tiene menos de 45 afos, ;qué edades puede tener
Mario?

d. El triple del sucesor de un nimero natural es 36. jCual es
el nimero?

Matematica 7.° basico
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)) Propésito
Representar cantida-

des usando lenguaje
algebraico.

¢Para qué?

El ndmero de articulos en
una tienda, la cantidad de
personas que asisten a un
evento y muchos otros
hechos cotidianos no solo se
pueden expresar numéri-
camente, sino que también
se puede hacer utilizando
un lenguaje més general, el
algebraico. Su uso permite
simbolizar, a través de varia-
bles, las cantidades y como
estas se relacionan entre si.
Una de las ventajas que ofre-
ce el lenguaje algebraico es
que con él se pueden expre-
sar de manera mas sintética
cifras y operaciones que
utilizando nimeros serfan
muy extensas; por ejemplo,
escribir los multiplos de 2.

Palabras clave

Lenguaje algebraico
Variable
Expresion algebraica

Ampliando ~—

Un término algebraico
es el producto de un valor
numérico (coeficiente
NUMErico) por una o Mas
variables literales (factor
literal) que representan
valores desconocidos. Los
exponentes del factor lite-
ral son nimeros naturales.

Ejemplo: a?b“, -5p, etc.

Un monomio es una
expresion algebraica
compuesta solamente por
un término algebraico,

es decir, no involucra adi-
ciones y/o sustracciones
entre términos.

Ejemplo: 5xy, — 4¢, etc.

¢Como representar cantidades con lenguaje
algebraico?

S Situacion1 Representar situaciones matematicamente

Don Antonio es duefio de un bazar. A fin de mes, pide a su proveedor 4 cajas
de tijeras y 3 cajas de gomas, y devuelve 6 cajas de agendas que ya no vendera.

{Como representar la cantidad total de articulos entre tijeras, gomasy
agendas?

Paso1  Dibuja los articulos.

Puedes dibujar la cantidad de cajas de cada articulo, pero no la cantidad
que hay de cada uno, ya que no se conoce.

Pedido Devuelto

4 tijeras + 3 gomas — 6 agendas

Paso2  Asocia la cantidad de articulos que tiene cada caja con una letra.

—> 4.t=4t
A

Cantidad de tijeras en una caja (t)

Como hay 4 cajas, multiplica por 4 la
cantidad de tijeras que hay en cada caja.

Cantidad de gomas en una caja (g)

Cantidad de agendasenunacaja(@) —» 6-a= [:]

Asi, la cantidad de articulos se puede representaren lenguaje algebraico:
4t + 3g - 6a

A Situacidon2  Representar una variable en funcién de otra

Para una convivencia, la cantidad de jugos que se compran es la mitad de la de
bebidas. Ademas, se compra el triple de helados que de bebidas, y 12 paquetes
menos de galletas que helados.

Si se compran 20 bebidas, ;cuantos jugos, helados y paquetes de
galletas hay?

Paso1 Relaciona cada ftem con una variable.
Cantidad de jugos —>
Cantidad de bebidas —> b
Cantidad de helados —> h

Cantidad de paquetes de galletas —» g

v

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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Seccion i 4 5 |

[Paso2 Identifica la variable que no esta en funcién de otra.
La cantidad de bebidas compradas no depende de otra variable.

Paso3 Representa cada cantidad utilizando expresiones algebraicas con la
variable b (cantidad de bebidas) que es el dato que se tiene.

Para la cantidad de jugo Para la cantidad de helados |Para la cantidad de paquetes de galletas

Considera que el triple

Considera que la mitad de un .
de un numero se calcula

ndmero se calcula dividiéndolo multiplicandolo por 3. La cantidad de paquetes de galletas (g)
por 2. . esigual a la cantidad de helados menos
s oty gl |3 s )
la mitad de la cantidad de bebidas. | ' pie o8
de bebidas.
j:% h=3b g=3b-12

Entonces, se compraron b bebidas, %jugos, 3b heladosy 3b - 12 pa-
quetes de galletas.

Paso4  EvalUa las expresiones. Como se conoce la cantidad de bebidas
compradas, el valor de b es 20.

Cantidad de jugos: 22—0 = [:]
iQué debes hacer para

Cantidad de helados: 3+ 20 = C] evaluar una expresion

algebraica?

Cantidad de paquetes de galletas: 3+ 20 - 12 =‘ ]—{ ’:{ ’

Entonces, se compraron heladosy

paquetes de galletas.

v Para concluir Argumenta y comunica

jugos,

® Para escribir un enunciado que esté en lenguaje natural en lenguaje | ® Considera la situacion 2, jexiste otra
algebraico, se utiliza una expresién algebraica, que es un conjunto manera de expresar las cantidades?,
de nUmeros y letras relacionados entre si por los signos de las es decir, jes posible expresarlas de
operaciones basicas (adicion y sustraccion). tal manera que dependan de otra

* Una expresion algebraica estd compuesta por términos algebraicos, @ variable distinta a la variable cantidad
que pueden ser identificados por las adiciones o las sustracciones ¢ de bebidas (b)? Explica cémo lo
que los separan. Cada término algebraico consta de un coeficiente harfas.

numérico (si es 1, no es necesario escribirlo) y un factor literal. Los
exponentes del factor literal son ndmeros naturales.

Coeficiente numérico

et Eypresion algebraica
con tres términos.

Factor literal

® Al reemplazar las variables (factor literal) por nimeros, es decir,
evaluarlas, podemos conocer su valor en casos determinados.
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T Practiquemos lo aprendido

:

1. Escribe las expresiones algebraicas en lengua-

je natural.
a. 4n c. 12-3a
b. 0,75p d a-2b

2. Calcula el perimetro de cada figura, con
p=4cm,q=35cmyr=0,75cm.

a.

17,79

1,3pq—-2,51q 41ﬁ+q]
p

par

Practica guiada

3. Identifica el nimero de términos de cada
expresion algebraica. Luego, determina el
coeficiente numérico y el factor literal de cada
uno de ellos.

5xy + 3xz

ndmero de términos: 2
coeficientes numéricos: 5y 3
factores literales: xy; xz

a. 2ab + 3b’c c. mMno’p
b. —2def+eg-4 d. st?u

4. Representa pictéricamente, con bastones, las
expresiones algebraicas.

|
X
X y
a. X+ 3y+2xy C. X2 H4y?
b. 6x 4+ 4xy d. 2x* +4y?

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

5. Representa con lenguaje algebraico.
La mitad de un nimero, disminuido
en el triple del mismo numero.
Paso 1 Identifica la variable.
Denominemos X a un numero cualquiera.
Paso 2 Representa con lenguaje algebraico.

La mitad del numero es % y el triple del mismo
es tres veces dicho ndmero, o sea, 3x.
Asi, la expresion sera % - 3x.
a. El doble de un nimero aumentado en diez
unidades.

b. Eltriple de la suma entre un nimero y cua-
tro unidades.

c. El25% de un ndmero.

d. Eltriple de la diferencia entre un nimeroy
tres unidades.

6. Representa las situaciones mediante expresio-

nes algebraicas y evalualas.

Por la venta de un producto, Valentina recibié
tres billetes, y dio de vuelto seis monedas.
iCudl era el precio de venta del producto si los
billetes eran de $ 2000 y las monedas de $ 100?

Paso 1 Identifica las variables.

Valor de los billetes b y valor de las monedas m.

Recibié 3b pesos en billetes y dio como vuelto
6m pesos en monedas.

Paso 2 Representa el precio de venta, que es el dinero

recibido, menos el vuelto:
p=3b-6m
Paso 3 Evalla la expresion para b =2000y m = 100.

p=23-2000-6-100
= 6000 - 600
= 5400

Luego, el precio del producto es $ 5400.

a. Karina contesté una prueba en la que cada
respuesta correcta daba 5 puntos y cada
respuesta incorrecta descontaba 3 puntos. Si
respondid 21 correctas y 7 incorrectas, ;cudl
fue su puntaje?

b. Hugo es carpintero y tiene en su bolso
dos bolsas de clavos de 2,5 pulgadas y tres
bolsas de clavos de 4 pulgadas. Si cada bolsa
de clavos mas pequenos tiene una masa de
400 gramos y la otra, 750 gramos, jcual es la
masa total de las 5 bolsas?



¢. Paulina compro un terreno rectangular cuyo
largo mide 7 metros mas que su ancho.
Cercard todo su contorno con una reja y
plantard pasto en toda su superficie. El metro
de reja cuesta $ 2500 y el metro cuadrado
de pasto, $ 1200. j;Cudnto dinero gastara si el
ancho del terreno es de 20 metros?

7.

_»X

Determina la expresion algebraica que mode-

la cada situacion, especificando qué represen-

ta cada variable.

a. Javiera comprdé 5 pulserasy 3 collares.
iCuanto dinero gasto?

b. Una automotora compré cierto ndmero
de camionetas, algunas motos y 5 camiones.
iCuantos vehiculos compré?

c. Laedad de Bérbara es 13 anos mas que el
doble de la edad de su hija.

Cada maquina realizo el proceso que se
muestra.

Tres veces el nUmero

— X X114 —

2

Seis veces el nimero y
luego disminuye en cuatro

Reflexiono

1. Se afirma que si la expresién 3x —y — 18 se evalla

conx=8ey=-6, el resultado final es 0. ;jEstas
de acuerdo con esta afirmacion? Justifica tu
respuesta.

. Las siguientes oraciones: “el doble de un nimero

cualquiera mas cinco”y “el doble de un nimero
aumentado en cinco” jrepresentan lo mismo?, jpor
qué? Argumenta y da un ejemplo.

Secci6n§ 4 5

a. Escribe una expresion algebraica para los
procesos de las maquinas morada y celeste.

b. Escribe en palabras el proceso que realizan
las maquinas verde y naranja.

c. Determina el resultado obtenido en cada
maquina si ingresan los siguientes nimeros:

12; 8,28y 86.

En el ajedrez, una torre se mueve en forma
horizontal o vertical. Si se representa cada
movimiento horizontal desde un casillero con
la letra h (positivo hacia la derecha y negati-
vo hacia la izquierda) y los verticales con la v
(positivo hacia arriba y negativo hacia abajo),
determina una expresion que describa los
recorridos de la torre entre los siguientes
casilleros del tablero:

Desde A hasta B.
Desde B hasta C.
Desde C hasta D.
Desde D hasta F.
Desde B hasta C, pasando por A.

S oo N T o

Desde D hasta E, pasando por Ay por C.

Refuerzo

. Escribe la expresion “la diferencia entre un nimero

cualqguieray el doble del mismo”, en lenguaje
algebraico.

. Claudio tiene p estampillas. Su hermano le regala

by su mama le regala el doble de las estampillas
que tenia inicialmente y 100 mas. ;Qué expresion
representa la cantidad de estampillas que tiene
Claudio en total?
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)) Propésito
Reducir términos seme-

jantes en expresiones
algebraicas.

¢Para qué?

En matematica siempre es
recomendable analizar las
cantidades involucradas
antes de desarrollar los
gjercicios, porque existen
estrategias que permiten
simplificar los célculos. Para
sumar o restar expresiones
algebraicas es conveniente
comparar el factor literal de
sus términos: si son iguales,
se pueden agrupar facilitan-

do el desarrollo del ejercicio.

Palabras clave

Propiedad conmutativa
Términos semejantes
Propiedad asociativa
Factor literal

¢Como reducir términos semejantes?

! Situacion 1

(

PAPAS
PAPAS

Agrupar aplicando la conmutatividad
y la asociatividad

Rodrigo y Carolina son agricultores, y decidieron unir sus cosechas para vender-
las. A continuacion se detalla cada cosecha:

Cosecha de Rodrigo

Cosecha de Ca

rolina

PAPAS

’ARROZ

] )
PAPAS PAPAS

‘ ’ARROZ

PAPAS

ARROZ

N

Sitodos los sacos de papas tienen la misma masa y los sacos de arroz también
tienen la misma masa entre ellos, que no es necesariamente igual a la de los
sacos de papas, jcuantos kilogramos de papas y arroz tienen para vender

entre los dos?

Paso 1

Expresa la situacion en lenguaje algebraico.

Asigna la variable p a la masa de un saco de papas (en kilogramos) y la
a ala masade un saco de arroz (en kilogramos).

Cosecha de Rodrigo

Cosecha de Carolina

4p + 3a

2p +4a

Cantidad total de kilogramos: (4p + 3a) + (2p + 4a)

Paso 2

Aplica la propiedad conmutativa de la adicion.

Para sumar debes reunir los términos que representan los kilogramos
de papas y los que representan los kilogramos de arroz. Esto corres-
ponde a agrupar por términos semejantes, es decir, aquellos que
tienen igual factor literal,

4

3a +

(LRROZ

A
LRROZ

43
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Paso3  Agrupa los términos semejantes utilizando la propiedad asociativa de la
adicion.
(4p +3a) + 2p +4a) = (4p + 2p) + (3a + 4a)
A A

© Masa de sacos de papas ¢ Masa de sacos de arroz

Paso4 Reduce los términos semejantes.
Suma o resta los términos que tengan igual factor literal.

(4p+2p) + (3a +4a)
= 6p + /a
Entonces, juntando los sacos de ambos, Rodrigo y Carolina tienen 6p + 7a kilogramos
para vender.

s Situacion2  Reducir términos algebraicos

Un campo de forma rectangular tiene dlamos en todo su contorno, de tal manera
que dos dlamos contiguos estan ubicados a la misma distancia uno del otro. En cada
esquina del campo hay un alamo, y a lo largo del campo hay 5 dlamos mas que a lo
ancho. ;Cudntos dlamos hay en total alrededor del campo?
Paso1 Determinala o las variables.
Cantidad de alamos a lo ancho: x.
Cantidad de dlamos a lo largo: 5 més que a lo ancho —» x + 5. i
Paso2 Determina la cantidad de &lamos a lo ancho, sin contar los de I |
las esquinas. e ¢
Dado que los dlamos de las esquinas estan alo anchoy a lo )
largo, no se deben considerar dos veces. Entonces, a la cantidad
total de dlamos que hay en el ancho se le deben restar 2 adlamos. .
°
Asi, la cantidad de alamos a lo ancho (sin contar las esquinas) corresponde a:
X =2
Paso3  Suma la cantidad de dlamos a lo largoy a lo ancho.
Aplica la propiedad conmutativa y la asociativa para reducir los términos
semejantes.
X+5)+X=-2)+X+5)+X=-2)=xX+54+x=-2+X+5+x-2
=X+x+xX+x)+5-2+5-2)
Luego, alrededor del campo hay dlamos en total.
v Para concluir
® Los términos semejantes son aquellos que tienen el mismo factor literal. © ® Enlasituacion 2, jse puede
* Reducir términos semejantes consiste en sumar o restar los coeficientes © asignarla variable x a la cantidad
numeéricos conservando el factor literal que tienen en comun. Para ello, ;. dearboles que hay alolargo?,
puedes seguir estos pasos: icomo quedarfa planteado
1.° Identifica aquellos términos que sean semejantes. el problema? Yy is€ obfqene la
2.° Agrupalos seguin su factor literal y resuelve las operaciones correspondientes. misma solucion? Justifica.
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™ Practiquemos lo aprendido

1. Resuelve las operaciones.

So 0N T oW

g.

2. Identifica la cantidad de términos, el coefi-
ciente numérico y el factor de cada expresion.

a.

b
C.
d

Practica guiada

3. lIdentifica los términos que sean semejantes y

13+ (-2)
6+ (-9)
15-(-4)

11 =(=7)

6+ (-9 +8
7+ [(=5) - (-9)]
B-ENT+015+(=11)]

2a+5b

. 3ap-5sp+p

7p — 25 + 5f

. ont+5pt-12

pl’ntalos deI mismo color

-18ab

4. Reduce las expresiones algebraicas.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

o n oo

[3p+59-p+4q]

Identifica los términos semejantes y agrdpalos.

Términos con p: 3p; —p
Términos con q: 59 ; 49

Reduce.

3p-p=2p  59+4q=9q

Escribe la expresion reducida.

=2p+9q
7a+5b-3a+2b
5p-79+4a+4q
6r— 2t - 8r+ 15t
4y —6p+ 19 +p

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

5. Reduce los términos semejantes eliminando
paréntesis.

[5a-13b-2a+3b-b)]

Paso 1 Resuelve los paréntesis desde el interior hacia
afuera.
=5a-[3b-2a+2b]
=5a - [5b - 23]
Paso 2 Reduce. Si el paréntesis estd precedido de un

signo —, quita los paréntesis y escribe el inverso
aditivo de cada término.

=5a- [5b-2a]
=5a-5b+2a
=7a->5b

(2x + 3y) + (8y + 10x)

(10x + 2y) — (4x —y)

-(7a+w) - (4w -7b)

—(5a%b — 2ab + 5ab?) + (2a%b + 14ab? + 6ab)

.

6. Completa tabla escribiendo en los recuadros
los coeficientes numéricos que correspondan.

o N T o

Expresién algebraica
reducida

8g+4h-5g-h+3g O‘-“Oh
3p+6q-2-dq+5t | [ Jo+[ Ja+[ Jr
3j— k+5j+16k Oj+11k
sv( Jw-[ Jv-7w v+ 4w
Ox+@y+2x+y 5% + 3y
am+( Jn+( Jm-sn 9m +n
7a+ab-3c+2a+( Jo | [ Ja+[ Jo+sc
Od+8e+[jf—4d—De 12d +5€ + 7f

Expresion algebraica




7. Calcula mentalmente.
C. 3Xx+x
d. x+2x+x

a. X+Xx
b. 2x + x

8. Reduce las expresiones algebraicas.
OX +4y — 27+ 5x - 18y + 9z
15f-13g+5-4f-8g+9

-4pqg + 4rs - 5pg — 12rs

7bc + 15bd + 4bc — 12bd
9a+3ab+7b-8a+4ab

T14uv —7v—-12 uv + 5v - 2uv

S0 QN T oW

9. Determina, en cada caso, los valores de A
y B para que la reduccién de términos sea
correcta.

a. 3px—Aqgy + Bpx+ 7qy =9px - 2qy
b. Axy +yz+ 5xy — Byz = 12xy - 10yz
C. 14st + Agr+ Bst— 5gr = 8st

d. —4xyz + Apxy + Bxyz = —2xyz - 3pxy

10. Expresa en forma reducida el perimetro de
cada figura.

a [T T O
B B

b []
w
a
L] ]
L |
X y
Reflexiono

1. ;Qué caracteristica deben tener los términos
algebraicos para que se puedan reducir?

2. Se afirma que en una adicién o una sustraccion
de expresiones algebraicas, la cantidad de sus
variables siempre coincide con la cantidad de
términos que quedan luego de reducirlos. jEs
correcta esta afirmacion? Argumenta y da un
ejemplo.

11.

12.

13.

1.

Secci6n§ 4 5

Desafio. Completa la figura considerando que
la suma de las expresiones de dos rectangulos
contiguos de manera horizontal es igual a la
expresidon que se encuentra inmediatamente

sobre ellos.

‘ 4x—10y ‘ ‘

‘ ‘ Sy —4x ‘

‘ 8x—y ‘

‘ 5x+2y ‘

Considera la siguiente secuencia de figuras:

[
[ J [ X ]
( J (X} o o

[ 4 [ X J o o [ [ ]
o0 °o o ) ° °
[ N [ 4 [ 4 [ [ J [ J o
[ X X J (X X X J 00000 000000
a. Sila secuencia sigue el mismo patron de

formacion, jcuantos puntos podria tener la
quinta figura?

b. ;Cudl serfa un posible patron de formacion
para la secuencia?

c. Escribe una expresion reducida que repre-
sente la cantidad de puntos necesarios para
formar la figura que esta en la posicion n.

Argumenta. En una prueba de algebra, Raul
debe escribir una igualdad entre dos expre-
siones. Una de las respuestas que dio fue la
siguiente:

3pq + 5pr-2pz=(3q+ 5r-22)p

a. Explica el razonamiento de Raul. ;Son igua-
les ambas expresiones?

b. Utiliza el procedimiento de Raul para escribir
una expresion equivalente a 5ab + 4ac - 7a.

Refuerzo

Aplica la propiedad asociativa y la conmutativa
para reducir la expresion:

3X+ 8y = 7x+ 3y - 19 —-vy.

. Un club de futbol quiere rodear con cinta amarilla

un terreno rectangular de lados (3a + 11b) metros
y (8a — 5b) metros, para sefalar que en ese lugar
se construird una cancha. Expresa en términos de
“a"y"b"el largo de la cinta que se necesita para
rodear el terreno.
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)) Propésito
Resolver ecuaciones utili-

zando métodos graficos y
algebraicos.

¢Para qué?

Muchos problemas, tanto
de la matematica como de
la vida diaria, se pueden
solucionar planteando una
ecuacion que represente la
situacion y la relacion entre
sus variables. Para resol-
verla, es necesario aplicar
estrategias y propiedades
que permitan encontrar el
valor de la incégnita, y luego
verificar si el valor obtenido
satisface la ecuacion.

Palabras clave
Equilibrio
Igualdad
Variable
Ecuacion

¢Coémo resolver ecuaciones?

A Situacion 1  Representar ecuaciones en la balanza

Jessica es comerciante y tiene mercaderfa guardada en sacos y cajas. Al poner-
los en una balanza ocurre el siguiente equilibrio:

Si las cajas tienen igual masa, jcual es la masa de una caja?

Paso1 Analiza los platos de la balanza.

Dado que la balanza esté equilibrada, se deduce que:
“La masa de 2 cajasy 3 sacos es igual a lade 1 cajay 5 sacos”

+

2X+3:X+5 PR

Esto se puede representar en esta ecuacion,
donde x es la masa de cada caja.

Paso2 Reduce la cantidad de cajas y sacos manteniendo el equilibrio.

Quita una caja de cada platillo:

2X+3=x+5 /=X
2X=X+3=x-x+5 > X+3=5
iPor qué se mantiene el equilibrio?

Ahora quita tres sacos de cada platillo:

L) 2 .} («-; -.r“

x+3=5 /-3
X+3-3=5-3 > w=7

Como la balanza se mantiene en equilibrio, la masa de 1 caja es igual a la de
sacos, es decir, a kg.

De manera general, podemos quitar siempre la misma cantidad de elementos del
mismo tipo a ambos platillos de la balanza y el equilibrio se mantendra.

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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A Situacion2 Resolver ecuaciones de manera algebraica Ampliando [N

Las siguientes propie-
dades de la igualdad

Observa la balanza en equilibrio:

@ que permiten resolver

O ecuaciones de manera
L ST 5 1k i
Py —> 1kg algebraica:

S

Sia, b, cEN,_, entonces
Ej X se cumple que:
1.Sia=b,
Si los tarros tienen igual masa, ;cudl es esta? entoncesa+c=b+c
) _ » 2.5ia=b,
Paso1 Asigna la variable y expresa como ecuacion. e 3= =[h—¢.
3X+4=x+10 3.5ia=b,
A A -
; z entoncesa-c=b-c
En la ecuacion, x representa la masa de cada tarro. 4.Sia=byc=0

entoncesa:c=b:c

Paso2 Reduce la cantidad de sacos y tarros manteniendo el equilibrio. Resolver una ecuacion

Quita 1 tarro y 4 sacos de cada platillo. consiste en transformarla,
usando las propiedades
de laigualdad, en otra
equivalente (es decir, en
otra con la misma solu-
_— cién) pero méas simple,
;l é con el fin de encontrar los
valores de las incognitas
que hacen que la igualdad
| sea verdadera.

Esto equivale a restar x y luego,

4 a cada lado de la ecuacion. J
3X+4=x+10 /=X g : : -

3 xtd=x_x+10 . Usando Ila propiedad (::Je Ial|gdual<jjad| n.umelzdo é

I+ 4=10 /4 < resta x y luego 4 a ambos lados de la igualdad.
X+4-4=10-4 > 2x=6

Paso3  Reparte la cantidad de sacos y tarros manteniendo el equilibrio.

Divide los sacos en 2 grupos iguales, de modo que cada grupo corres-
ponda a un tarro, luego quita la mitad de cada platillo.

R <$
. L

Esto equivale a dividir por 2 a
cada lado de la ecuacion.

2x=6 /2 -

Usando la propiedad de la igualdad nimero
4, divide por 2 a ambos lados de la igualdad.

X:2=6:2 » x:[:]

sacos, es decir, a

Luego, la masa de un tarro es igual a la de kg.
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Leccion 17

A Situacion3  Resolver ecuaciones representando en la recta numérica

Graciela participé en el triple salto en una competencia de atletismo.
Sus tres saltos fueron de la misma longitud, pero en el Ultimo, al caer,
apoyd las manos atras de su cuerpo, por lo que perdié 0,6 metros.

Si Graciela alcanzo 12,27 metros en total en esa prueba, jcuanto mi-
di6 cada uno de sus tres saltos sin considerar el retroceso?

Paso1 Representa el triple salto de Graciela.

Cantidad de metros avanzados en cada salto: x.

Cantidad de saltos: 3.

Cantidad de metros retrocedidos en el dltimo salto: 0,6.
X X X

I
0 12,27

En lenguaje algebraico: 3x - 0,6 = 12,27
Paso2 Calculala distancia total del triple salto.

Si Graciela retrocedié 0,6 metros al caer, entonces, al sumarle 0,6 metros
al punto donde cayd, se obtendra la distancia total.

X X X
I ¢H06 S
0 12,27 12,87

En lenguaje algebraico:
3x-06+06=1227+06

3x=12,87 Para despejar 3x aplica la propiedad 1, es decir,
suma 0,6 a ambos lados de la igualdad.

Paso3  Determina la longitud de cada salto.
X X X

i v

0 429 8,58 12,87
En lenguaje algebraico:

s e ]
Para despejar x, aplica la propiedad 4.
=[]

Luego, cada saltomidié __ metros.
V' Para concluir Argumenta y comunica
* Una ecuacién es una igualdad entre dos expresiones en las que intervienen i ® Explica por qué en
una o mas incoégnitas. matematica, frecuentemente,
* Resolver una ecuacion consiste en transformarla, usando las propiedades de se asocia el concepto de

la igualdad, en otra equivalente pero mas simple, con el fin de encontrar los ~ : ecuacion a una balanza.
valores de las incégnitas que hacen que laigualdad sea verdadera. ‘
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Practiquemos lo aprendido

1. Reduce los términos semejantes.
a. 3x+7x
b. 12a-8a
c. 9p-69-7p+4q
d. =155+ 7j+21s—13]

2. Resuelve las ecuaciones.

a. x+5=19

b. 9+x=25
1 _

C. ><+2 =

d. x-08=12

Practica guiada

3. Determina en cada caso a cuantas esferas
equivale un cubo.

dp o

Paso 1 Quita 6 cubos y 3 esferas de cada platillo. Asi
dejarés solo cubos en un platillo y solo esferas

en el otro.

Paso 2 Reparte los elementos de los platillos.

Ya que hay 2 esferas en el plato izquierdo, sepa-
ra los cubos en dos grupos iguales. Luego, quita
un cubo del plato y un grupo de cubos del otro.

D N

Luego, una esfera equivale a 2 cubos.

v

Seccion i 4 5 |

g A

Unaesferaequivalea___ cubos.

B &

Unaesferaequivalea___ cubos.

mf B

Unaesferaequivalea_ cubos.

&

&

F

d.

Unaesferaequivalea____ cubos.
e.

%

Unaesferaequivalea_ cubos.

Unaesferaequivalea___ cubos.

&
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™ Practiquemos lo aprendido

4. Plantea la ecuacién y resuélvela en la recta
numérica.

X X X X X 6
< ./\//\//\//\/f\//\(

|
0 2

Paso 1 Interpreta que 5 saltos de longitud x mds uno
de longitud 6 llegan a 21.
Paso 2 Plantea la ecuacion: 5x + 6 =21.
Paso 3 Observa que si desde 21 se retroceden 6 unida-
desllega a 15, que es la longitud de los 5 saltos.
X X X X X 6
_ NN N N e T
<1 T —>
0 15 21
Si con 5 saltos llega a 15, cada salto tiene longi-
tud 3, entonces x = 3.
a X X X X 10
» I/VW\I/\II N
0 38
b X X X 9
. ,Nm, -
0 30
c X X X X x 2
TNV Vv v Vv ¥
0 28
d X X 4
B I/V?\ N
0 16

Y

2 X X X 3
0 14

5. Une cada ecuacién de la columna A con su
solucién en la columna B.

A B
X+ 120=254 x =108
a. 3x—-28=280 x=136
b. 7x-116 =500 x =88
C. x+8=144 x=152
d. 8x-73=1143 X =36
e. 2x+35=251 x=134

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

6. Resuelve las ecuaciones aplicando la opera-

cion inversa.
3?p+1:7

3?p+1=7 /-1

35—p+171=771

3p _

= =6 /5

3P

=+5=6-5

3p=30 /:3

3P _30

33

p=10
a. 5x=10 d. 5p+4=10
b.%:m e. 8+10=25
C. 4w+9=9 f. %+2y:2

:

7. Plantea la ecuacion para determinar a cuantas
esferas equivale cada cubo.

e
Sl
o
Nt

&

&

&

&



Plantea la ecuacién representada en cada
recta numérica.

a. 4
b. )
N VT Ny
| |
0 25
. 12
| = Y 12 Y y N
0 10
d. 4
I \; ; >
0 5
e 10
|/VWY_\1
0 12
f. 3
| = Y IZ v v e
0 22

Resuelve las ecuaciones representandolas en
una recta numérica.

a. 3x+4=13
b. 5x+2=7
c. /x+1=16
d. 6x+4=3x+10
e. 5X+9=8x+1
f. 4x-7=6
g. 6x-5=19

Reflexiono

. Una balanza en equilibrio tiene en su platillo
izquierdo 3 kg de harina mds una bolsa de sal, y en
su platillo derecho, 8 kg de arroz. Si en cada platillo
se agregan 3 kg de arroz, jse mantiene el equilibrio
de la balanza? Comprueba tu respuesta.

. Enla ecuacién ax =b, con b =10, ;qué valores
deberfa tomar a para que la solucién de la
ecuaciéon sea un nimero natural? Fundamenta tu
respuesta con ejemplos.

10.

11.

12.

13.

14.

Secci6n§ 4 5

Resuelve las ecuaciones aplicando las opera-
ciones inversas.

a. 5x+12=37
b. 8x-19=45

C. X=7/x+24
X
.=+ 7=32
d 4 3
Argumenta. Observa la representa-
cién y determina el valor de x. Explica tu
procedimiento.

-24 0

Encuentra el error. Marca el error en la resolu-
cion de la ecuacion. Explica por qué se puede
haber producido y corrigelo.
3x-6=21
3x-6-6=21-6
3x=15
3x_15
3 3
x=5

/-6

/:3

Crea. Para cada caso, crea una ecuacién que
cumpla con la condicién solicitada. Luego,
compara tu solucién con las de tus compane-
ros y companeras.

a. Que tenga el numero 7 como solucion.
b. Que tenga el nimero -2 como solucion.
c. Que tenga la misma solucion que 2x + 3 =7.

Desafio. Para comprar dos bufandas iguales
el papé de Anay Sofia aporté $ 1250. Si se
sabe que las bufandas tienen el mismo valory
las hermanas aportaron la misma cantidad de
dinero, jcuanto dinero aporto Sofia?

Refuerzo

. Encuentra el valor que debe tener x para que se

cumpla laigualdad 5x -3 =7.

. Un empresa de publicidad debe elaborar un

afiche rectangular de lados (x + 3) metros y

(2x = 1) metros. Si se sabe que el contorno metélico
que lo sostendrd tiene 13 metros de perimetro,
icudnto mide el menor de sus lados?
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)) Propésito
Resolver inecuaciones y
representar sus soluciones.

¢Para qué?

Cuando la solucién de

un problema implica la
comparaciéon de magnitu-
des, se puede hablar de una

desigualdad. Cuando uno de

los valores es desconocido,
lo que hacemos es plantear
una inecuacion que permita
encontrar los valores que
mantienen la desigualdad.

Palabras clave

Desequilibrio
Desigualdad
Inecuacion

Ampliando ~—

Las siguientes son propie-
dades de la desigualdad
que permiten resolver
inecuaciones de manera
algebraica:

Sia, b, c€N,_, entonces se

cumple que:

1.Sia < b, entonces
at+c<b+c

2.5ia < b, entonces
a—-c<b-c

3.Sia<byc>0,
entoncesa-c<b-c.

4.Sia<byc>0,
entoncesa:c<b:c

Resolver una inecuacion
consiste en determinar un
conjunto de valores de Ia
incognita que satisfacen la
desigualdad.

¢Coémo resolver inecuaciones?

A Situacion1  Representar inecuaciones en la balanza

La pluma es un tipo de grua utilizada en
la construcciéon, que permite elevar ma-
teriales (cemento, fierros, etc.) a grandes
alturas. A un lado de la pluma debe co-
locarse un contrapeso, es decir, un peso
que permita mantener la fuerza que la
pluma va a ejercer.

Jorge maneja una grua pluma que solo
puede elevar pesos menores al de su
contrapeso. Para elevar 17 toneladas,
puso en el contrapeso 3 barras de hormigon

de igual masa, atadas con una cadena de 2 toneladas.

;Cudl es la masa minima de cada barra de hormigén?

Paso1 Representa la situacién usando una balanza.
Dado que el contrapeso debe ser mayor que (>) el peso a levantar, se
puede representar esta situacién con una balanza desequilibrada.

Entonces, la masa de 3 barras de hormigdén mas 2 toneladas de cadena
debe ser mayor que 17 toneladas:

Masa de una barra
hormigén

(7 1 tonelada (cadena)

Paso2  Escribe la situacion usando lenguaje algebraico.

Si x representa la masa de cada barra de hormigon, la situacion se pue-
de modelar con la inecuacion:

iPor qué se usa este simbolo matemético? ;Qué significa?

Paso3  Resuelve algebraicamente aplicando las propiedades de la
desigualdad.

3X+2 > 17 /=2 .. Paradespejarxaplica
la propiedad 2.

3X+2-2 > 17-=-2

3x > 15 /- B iQué otras propiedades de-

bes aplicar para despejar x?
s > 5]
L

v
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Luego, la masa de una barra de hormigén debe ser mas de 5 toneladas, por
ejemplo 6,7, 10, 15, etc.

Nota que, a diferencia de las ecuaciones, las inecuaciones tienen como solucion
un conjunto de valores.

A Situacion2  Representar el conjunto solucién en la recta numérica

Si se tiene la inecuacion:

4x <8
Cuando aparece el signo <, la variable puede
tomar valores menores o iguales al nimero.

Cuando aparece el signo >, la variable puede
tomar valores mayores o ser igual al nimero.

;Qué numeros son solucién de esta inecuacién?

Paso1 Resuelve algebraicamente.

. Para despejar x, aplica la
X< 8 /4 4 propiedad 4.

4 8
< =
X

XSD

Paso2 Representa en larecta numérica.

N

Ubica el nimero 2.

Marca con una linea sobre la recta numérica el rango deseado. Como
los valores de la incognita son todos aquellos menores o iguales a 2,
marcamos desde el 2 incluido hacia la izquierda.

(o) indica que dicho nimero es parte del
conjunto solucién.

(o) indica que dicho nimero no es parte
del conjunto solucion.

Luego, la solucién es un conjunto de nimeros, en este caso todos
aquellos numeros menores o iguales a 2.

N Para concluir

® Una inecuacion es una desigualdad que contiene unaomés i ® Setiene lainecuacion x + 2 < 4. Si se

incognitas. consideran solo los valores de x que sean
© Resolver una inecuacién consiste en encontrar el conjunto numeros naturales, jpor qué x tiene un

de valores de la incognita que mantiene la desigualdad. El © Unico valor? Comenta tu respuesta con tus

conjunto encontrado se denomina conjunto solucién dela companeros y companeras.

inecuacion. :

® El conjunto solucion de una inecuacion se puede representar
en una recta numérica.
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™ Practiquemos lo aprendido

_

1. Relaciona cada situacion con la inecuaciéon
que la represente.

a. Marta tiene 37 0 menos anos.

b. Guillermo sabe mas de 37 canciones.
c. José tiene menos de 37 fichas.

d. Pamela tiene 37 afios 0 mas.

( )t=37 L y<37
()x>37 ()37%s

2. Pintalos valores de la variable que pertenece
al conjunto solucién de cada inecuacion.

a. j:3<15
b. t-12>24
c. n+7<34
d. x-22>150

3

L[ 1508 | [ 21056 | [ 172 |

3. Resuelve las inecuaciones.

a. Xx+5<23 d. 7x>56
b. x-8<9 e. 3x<42
C. X+ 14> 3] f. §<7

Practica guiada

4. Plantea la inecuacién representada. Para ello,

considera que © es la incégnita y @ la unidad.

Paso 1 Cuenta la cantidad de esferas y de cubos que
hay en cada platillo y represéntalos simbdlica-
mente.

348 y 11+4+4x

Paso 2 Identifica el silmbolo de mayor o menor que,

segun la balanza.
34+8x > 11 +4x

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

Resuelve de manera algebraica.

%—6>2
2—p—6>2 /+6
3
2?|O>8 /+3
2p> 24 /12
p>12
a. 100 <70+ 2w d.><+%>3i

e. 5x+1>26

f. 4x+4>x+16

b. 6y+6>6
c. 5h-10<10
Representa graficamente el conjunto
solucion.
X< 3
|

b. x<0

L A e
5 4 3 -2 -1 0



7.

Representa la inecuacion en la balanza. Para
ello, considera que © es la incégnitay @ la
unidad.

a. 3x+8>11

Escribe algebraicamente la solucién
representada.

a. -t —t—tt>
0 1 2 3 4 5 6 7 8
b. €————""=F+—"4+—F—F+——F+ | |
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Reflexiono

1. iPor qué una desigualdad no siempre es una
inecuacion? Fundamenta tu respuesta con un
ejemplo.

2. ;Puede ocurrir que dos inecuaciones distintas ten-

gan el mismo conjunto solucién? Justifica con un
ejemplo o contraejemplo y compara tu respuesta
con la de un companero o companera.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Secci6n§ 4 5

Considera la inecuacion:

3x < 21
Prueba con distintos valores de x para deter-
minar los que la satisfacen.

Sin verificar valores, jcual es el conjunto solu-
cién de la inecuacion 8x > 407 Justifica.

Comprueba si los valores dados pertenecen al

conjunto solucién de la respectiva inecuacion.

a. x=3;en3x+7>10.

b. x=1,en2x-7<0.

c. x=0;en40+ 10x > 50.

d. x=0,1;en0,1x+ 0,1 > 0,01.

Resuelve algebraicamente las siguien-
tes inecuaciones. Explica paso a paso tu
procedimiento.

a. 4x+8<32 d. 12x+5>20
b. 5x+17 < 37 e.§+5<6
C. 6x+18>24 f. %—4>8

La edad de Andrea es mayor que la diferencia
entre la edad de su hermano y la de Javier.
Sila edad de Javier es 12 anos y su hermano
tiene 73, jqué edad puede tener Andrea?

Argumenta. Un artesano pega una cuerda

en el contorno de sus tallados rectangulares.
La medida del largo de los rectangulos es

10 cm mds que la del ancho. Si el artesano usa
cuerdas de 1 m de longitud, ;cudles son las
posibles dimensiones que pueden tener estos
rectangulos para que no le falte cuerda en su
contorno?

Refuerzo

. Determina el conjunto de los valores de x que

hacen que se cumpla la desigualdad:
3x-11<7

. Sehala dos valores que no pertenezcan al conjunto

solucion de la inecuacién 6x + 7 > 2x + 23.

. Plantea la inecuacién que representa la frase:“la

cantidad de l&pices que tiene Dario es menor que la
diferencia entre la mitad de 16y 4",
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) Propésito
Plantear y resolver proble-

mas que se modelan con
ecuaciones o inecuaciones..

¢Para qué?

Las ecuaciones y las inecua-
ciones son muy Utiles en
contextos cotidianos y en el
mundo de los negocios. En
las empresas, por ejemplo,
su uso es muy frecuente

para calcular costos y ganan-

cias. Si bien existen estrate-
gias para resolverlas, estas
deben emplearse como una
serie de procedimientos o
pasos que permitan trabajar
el problema de forma clara
y ordenada, identificando
los datos conocidos y lo
que se busca responder, asf
como también se tiene que
analizar el resultado obteni-
do e interpretarlo segun el
contexto del problema.

Palabras clave

Ecuacion
Pertinencia
Inecuacién

¢Cémo resolver problemas con ecuaciones e

inecuaciones?

A Situacion1 Modelar situaciones con ecuaciones

pareja que no es del curso.
;Cudl es el monto a pagar por persona si el costo total es

Paso1  Asigna la variable e identifica los datos.

Valor del arriendo —  $300000
Personas que asistidn  —»  2.25=50
Costo por persona —> X

Costo total —» $700000

Por lo tanto:

El valor por persona, x, se multiplica por el total de
asistentes (considerando las parejas).

Margarita estd encargada de organizar la fiesta de graduacién de su curso. Le
ofrecen un local cuyo arriendo es de $ 300000 y ademds se cobra un monto por
persona. En el curso de Margarita hay 25 alumnos y cada uno asistird con una

de $7000007

La incognita es el valor que se cobra por persona. La llamamos x.

Paso2 Traduce alenguaje algebraico y modela con una ecuacion.

El costo total es igual a la suma del valor del arriendo y el monto a pagar
por persona multiplicado por la cantidad de asistentes.

v
50x +300000 = 700000 /= 300000 <

Aplicando la propiedad 2,
resta 300000 a ambos lados
de la igualdad.

50x + 300000 - 300000 = 700000 - 300000

50x = 400000 /QD
50xOD=4oooooQD
]

Paso3 Comprueba evaluando la ecuacion.

Comoelvalordexes  lareemplazamos
ecuacion.

50 S + 300000 = 700000
[:] + 300000 = 700000

=700000
Paso4 Comunica el resultado.

El monto por persona es de $

iQué propiedad debes
aplicar para despejar la
incognita?

Sila igualdad resulta verdadera, entonces el resultado es el correcto.

por este valor en la

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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! Situacion2 Modelar situaciones con inecuaciones

El curso de Héctor decidid realizar su fiesta en el mismo lugar del caso anterior. Cuando han
reunido $ 675000, un estudiante advierte que ya han sobrepasado el monto que necesitan.

;Cudntos estudiantes puede tener el curso de Héctor?
Paso1  Asigna la variable e identifica los datos.

La incognita es la cantidad de estudiantes. La llamamos y.

Valor del arriendo —>»  $300000

Personas que asistiran ~ —» vy

Costo por persona —»  $8000 iCémo se obtuvo este dato?
Costo total —» 5675000

Paso2  Traduce a lenguaje algebraico y modela con una inecuacion.

El valor por persona, |~ » 8000y + 300000 < 675000 /—=300000
$8000, se multiplica
por la cantidad de 8000y + 300000 - 300000 < 675000 - 300000
personas que asistiran;
en este caso, y. 8000y < 375000 /8000

8000y : 8000 < 375000 : 8000

y < 46,875 < y puede tener cualquier valor menor que 46,875.

Paso3 Comprueba evaluando la inecuacion.

Con cualguier nimero menor que 46,875 se verifica la desigualdad. Prueba con
los siguientes nUmeros:

Paray =43 Paray =463
8000« 43 4+ 300000 < 675000 . + < 675000
344000 + 300000 < 675000 + < 675000
< 675000 + < 675000
Se cumple la desigualdad. la desigualdad.

Paso4 Comunica el resultado.

y representa la cantidad de personas que asistirdn a la fiesta, pero la mitad de
ellas son las parejas, que no son alumnos del curso, por lo que este valor se debe
dividir por 2.

46,875:2=23,4375
La cantidad de personas debe ser un ndmero natural. Por lo tan-
to, si la cantidad de personas debe ser menor que 23,4375, consi-
deramos el mayor nimero natural que cumple esta condicion.

Luego, el nimero de estudiantes del curso debe ser menor que 23,4375. Entonces, el
curso de Héctor tiene a lo mas 23 alumnos.
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A Situacion3  Analizar la pertinencia de la solucion

Ahora, Margarita y Héctor decidieron organizar una sola fiesta para ambos
Cursos y comparar precios con otro local. En este les cobraban $ 12000 por
persona incluyendo el arriendo, todo por un monto total de $1116000.

;Cuantos estudiantes tiene el curso de Héctor?

Paso1  Asigna la variable e identifica los datos.
La variable es la cantidad de estudiantes del curso de Héctor. La

i Lacantidad de personas
¢ queasistirdn del cursode

llamamos a.

Costo por persona — $12000

Valor a pagar por el curso de Margarita — 50+ 12000 = 600000
Personas que asistiran del curso de Héctor —» 2a =

Valor a pagar por el curso de Héctor — 2a-12000=24000a
Valor total a pagar — $1116000

Paso2 Traduce alenguaje algebraico y plantea la ecuacion.
El costo total es igual a la suma de los valores a pagar por cada curso.

Por lo tanto:

24000a +600000= 1116000 /—=600000
24.000a + 600000 — 600000 =1 116000 - 600000
24000a=516000 /:24000
24000a : 24000 =516000: 24000

a=215

Paso3 Comprueba evaluando la ecuacion. La variable a tiene un valor de 21,5,
reemplazala por este valor en la ecuacion.

21,5+24000 + 600000 =1116000
+600000= 1116000
=1116000

Paso4 Comunica el resultado.
La variable a representa la cantidad de estudiantes del curso de Héctor, por
lo que necesariamente debe ser un numero natural.
Asi, la solucién obtenida no es pertinente al contexto del problema, por lo
tanto, este no tiene solucion.

° Para resolver problemas que involucran ecuaciones o inecuaciones, puedes : ®
seguir estos pasos: 5
1.° Asignar la variable e identificar los datos.
2.° Modelar con una ecuacion o una inecuacion, y resolver.
3.° Comprobar el valor encontrado evaluando la ecuacion o la inecuacion. :
4.° Responde el problema, contextualizando la solucién encontrada. Para esto

se debe verificar si la solucién obtenida es pertinente, es decir, si es cohe-
rente con el contexto del problema. :

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

Héctor, a, se multiplica por
. 2,yaque cada estudiante !
' ird con una pareja. '

~ Para concluir Argumenta y comunica

iQué les conviene mas,
hacer la fiesta por separado
o juntos? Compara los
datos y discute con tus
companeros y companeras
cudl es la alternativa més
econémica.
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i 6. Relaciona cada situacién con la ecuacién que
T la representa, para ello pintalas del mismo
1. Escribe una expresion algebraica para repre- color.
sentar cada enunciado. : . .
a. Doce veces un numero. " | Si se paga una cuenta de $8000 con
. La novena parte de un niimero. un billete de $ 10000, jcuanto es el

\vuelto que se debe recibir?

b
. Los tres octavos de un nimero.
d. El costo de comprar cierta cantidad de cua-

dernos a $450 cada uno. b. El triple de la edad de mi papa es 96
e. La cantidad de kilémetros recorridos en 7 afios. jCuantos anos tiene mi papa?
horas a una velocidad constante.
f. Laedad de Gloria es el doble que la de Ana, C.

Martina tiene 40 laminas y las repartié
equitativamente entre sus amigos. Si

2. Reduce los términos semejantes. cada amigo recibi6 10 [aminas, ;cuan-
: tos amigos tiene Martina?
a. 5a+4b+8a+11b J

y juntas suman 35 anos.

Practica guiada

b. O9x+4z-5x+ 2z d
G Loreto vive a 350 m de su colegio. Si ya
C. 5p-9z-7p+>z recorrié 98 m, jcuantos metros le faltan
d. 5t+9s+3-25-20t-12 para llegar?
e. 5mn-11mj+9m - 3mn + mj
3. Resuelve las ecuaciones. S
a. 5x+4=19 d. 6x+11=4x+25 | () a=10000+ 8000
b. 8x+7=79 e. 13x—=9=5x-1
C. 4x-19=9 f. §—4=51 . .

4. Resuelve las inecuaciones. ) ‘
7. Modela con una inecuacién y resuelve.

a. 8x+11<39 d. 11x-10>45
B iCudl puede ser la medida del largo de una cerdmica
b. 3x+15> 21 2 =17 <3 rectangular de ancho 5 cm si su drea debe ser menor
80 cm??
C. 5x-3<37 f. X+8<17 e

Paso 1 Laincognita serd el largo de una cerdmica. La

5. Verifica, en cada caso, si el valor dado es solu- lamamos z

cién de la ecuacién o inecuacion. .
Paso 2 Como la superficie no puede superar los

80 cm?, entonces debemos plantear una
inecuacion, y la medida de la superficie serd el
largo por el ancho.

a. Xx+5=8 —> X=3

b. x-9=2 ——» x=11

C. Xx=8<12 —» x=10 5.2<80 /5
5:5.7 < 80:5
d.§+1o<19—>x=9 7 <16

Luego, el largo de una cerdmica debe ser me-
nor que 16 cm.
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a. Alberto compré una camisa de $15000y

una corbata. Si gasté menos de $ 34000,
jcuanto pudo costar la corbata?

. Diego tiene mas bolitas que su hermana. Si
su hermana tiene 5 bolitas verdes y 7 azules,
jcuantas bolitas puede tener Diego?

. Sin considerar ninguna promocion, al com-
prar 6 regalos idénticos con $ 21000, sobra
dinero; pero al comprar 7, también con
$21000, falta dinero. jCudnto podria costar
cada regalo?

8. Modela con una ecuacién y resuelve.

a. Natalia leyo un libro de 173 paginas en una

semana. El domingo leyé 23 paginas y los
otros dias leyd siempre la misma cantidad.
iCuantas paginas leyd cada dia?

R:

. David compré una bolsa de 163 huevitos de
Pascua para regalar a Antonia, Felipe, Camilo,
Sara, Martin, Amparo y Francisca. A cada uno
le regalo la misma cantidad y le quedaron

16 huevitos. ;Cuantos huevitos le regalé a
cada uno?

R:

. La edad actual de Jaime es el triple de la
edad de Esteban. En 5 anos mas, Jaime
tendrd el doble de la edad de Esteban. ;Qué
edad tenia Esteban hace 2 afios?

R:

9. Analiza las figuras y encuentra el valor de x.
Luego, calcula la medida de cada angulo.

x-20 @

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

10. Modela con una ecuacién o una inecuacién
y luego resuelve. Verifica, en cada caso, si la
solucién obtenida es pertinente al contexto
del problema.

a. Sienun jarro se vacian 5 vasos, faltan 120 cc
para que se llene. Si se vacian 6 vasos, se re-
balsan 100 cc. ;Cudl es la capacidad de cada
vaso?, iy la del jarro?

R:

b. La suma de tres nimeros naturales consecu-
tivos es 51. ;Cudles son los nimeros?
R:

c. Enunaferia de musica, Renato y Sandra
estan aprovechando una oferta en la que
todos los discos se venden al mismo precio.
Analizando los precios y la cantidad de dine-
ro que tiene, Renato constata que le alcanza
para comprar 4 discos y le quedarian $ 3000
0 bien puede pedir prestados $ 500 a Sandra
y comprar 5 discos. ;Cual es el precio de
cada disco? ;Cuanto dinero tiene Renato?

R:
d. En 56 anos mas, la edad de Rosario sera

cinco veces su edad actual. ;Qué edad tiene
Rosario actualmente?

R:
e. Un automaovil debe recorrer 1000 m en linea

recta. Cuando haya recorrido 600 m seguird

avanzando 25 m por cada segundo. Desde

ese instante, jcuanto tiempo necesitard para
terminar su recorrido?
R:
f. Carmen tiene dos alternativas para contratar
a un maestro que instale la ceramica en el
living de su casa. Uno le cobra $ 15000 de
base mas $ 6000 por cada metro cuadrado
instalado. El otro cobra $ 9000 de base mas
$8500 por metro cuadrado instalado. Si
Carmen considerd que era mas conveniente
contratar al sequndo maestro, jcual es la
superficie maxima que podria tener el living?

R:




g. Jorge debe montar una estructura metélica con
barras de acero, como se muestra en el dibujo.

3.piso. —p \

2%piso —p

1piso  —p \

iCuantos pisos puede tener como maximo
la estructura si no debe utilizar méas de 100
barras de acero?

R:
h. Constanza compro una casa a la orilla de un rio.

La cercé completamente, excepto el lado que
daalrio.

Rio

3m

xm
4m
3m

4m

iCudl es el valor de x si cada metro de cerca
costd $ 1200y Constanza gastd $ 216007
R:
i. Enlasalianzas de fin de afo, el curso de
Camila debe realizar 3 pruebas con un pun-
taje méximo de 100 puntos en cada una. Si
para ganar, el promedio del puntaje de las 3
pruebas debe ser mayor a 60 puntos, y en las
pruebas 1y 2 obtuvieron 35y 40 puntos res-
pectivamente, ;qué puntaje deben obtener
en la prueba 3?

R:

Reflexiono

Juan quiere saber el precio de una entrada al teatro.
Sabe que comprar tres entradas mas $ 1000 equi-

vale a pagar el doble del precio que tiene una en-
trada, aumentado en $ 5000. El plantea la ecuacion

3x + 1000 = 2(x + 5000). ;Cual fue su error? Fundamen-
ta tu respuesta, plantea la ecuacion correcta y luego
resuélvela.

11.

v

Seccion ; 4 5 |

j. Enelrectdngulo de la figura, jcudles son los
posibles valores de x si el drea tiene un valor
menor que el del perimetro?

3

(x+7)cm
R:
k. Observa la secuencia. °
o o0
o o0 o o
Fig.1 Fig. 2 Fig.3

Si-hay 57 circulos y se disponen segun el

patron, jqué numero de figura podria ser la

formada?

R:

/Cudntos circulos podria tener la figura 1007

R:
[. Tres nUmeros impares consecutivos suman

105. ;Cudles son los numeros?

R:
m. Julidn tiene el doble de la edad de Marta y

Sebastian tiene el triple de la edad de Marta

menos 4 anos. ;Cudl es la edad de Marta Julian
y Sebastian si entre los tres suman 74 afnos.

R:

Crea. Plantea dos situaciones con los modelos
siguientes. Luego, resuélvelas.

a. 120x-45=315

b. 5x > 700 + 3x

Refuerzo

. En una canasta hay el triple de naranjas que de

manzanas, y el doble de kiwis que de manzanas. Si
en total hay 42 frutas, jcudntas naranjas hay en la
canasta?’

. Javiera estima que debe gastar menos de $ 15000

en el supermercado. Siya ha gastado $ 1380 en
jamon y quiere llevar cereal, que cuesta $ 1950 por
Caja, jpara cuantas cajas le alcanza el dinero que le
queda?
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Actitud: Demostrar interés y perseverancia en
la busqueda de nuevas soluciones.

—

¢Quién hace
la mejor foma?

Dos turistas se encuentran al amanecer en las famosas piramides
aztecas. Desde la cUspide de la piramide se pueden hacer las mejores
tomas fotogréficas. Ellos saben que mientras antes la suban obtendran la
mejor toma, ya que tendran todo el espacio para si. En parejas, resuelvan
las ecuaciones para ver quién llega primero a la cuspide.

4
Materiales: 150 + 26x = 11x + 420
: de carton
q “'30€+39 . 5 « +» 3
10 cartas con sign 18X + 49 = 140 + 5x
« »n
10 cartas con 5i5h° 2
Baja un escalon

1
X+2=3x+6

0
90x + 115 = 25x + 635

-1

Sube un escalon

-2
12X +25 = 7x + 85

-3 frorear La partida del juego es desde el
11x + 55 = 4x + 195 _ escalon 0.

; No pueden estar los dos jugadores

-4 bt oS 2o en el mismo escalon a excepcion del

: £ _ = cero. Si esto ocurre, el jugador que

18x + 56 = 4x + 140 £ : & ey estaba primero en ese escalon debe

volver al escalon 0.

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales



Seccion : 4

4, COmo jugar?

e Relnanse en parejas y elijan un turista. al escalon —2 y resolver la ecuacion
Mezclen las cartas de signos iy =" 12x + 25 = 7x + 85. Si'la resuelve
y déjenlas sobre la mesa hacia abajo. correctamente, se queda en ese

escalon, en cambio si el resultado es
incorrecto debe bajar un escalon. La
carta y la tarjeta deben ser devueltas

e Enumeren las 9 tarjetas con los
nameros 0, 0, 1, 1,2, 2, 3, 3,y 4.
Mézclenlas y déjenlas sobre la mesa
hacia abajo. Cada jugador debe sacar al final del mazo. Luego es el turno del
una tarjeta y el que obtenga el ndmero segundo jugador.
mayor, comienza. e Sieljugador se encuentra en el escalon

e El primer jugador debera sacar una — 4y contesta incorrectamente, pierde.

tarjeta y una carta, la que indicaraaqué ¢ Gana el jugador que estando en el
escalén debe ir y resolver la ecuacion. escalon 4 contesta correctamente O si
Por ejemplo, si saca 2 en la tarjeta y el otro jugador pierde.

una carta negativa, entonces debe ir

Catalina

ACTIVIDAD EN GRUPO

Luego de terminado el juego, respondan en sus cuadernos:

1. Descri [
scriban sus estrategias para resolver las ecuaciones y expliquenlas a su comparie-
ro o companera. ;Te resulta facil la estrategia del otro?

o o ARANAEMHB VR

¥ r—a]

2. Unj ]
jugador que se encuentra en el escalon 0 afirma que le conviene siempre respon-

derinco fo f
e rrgctgmeﬁte ala ecuacion, ya gue asf subird un escalén, por lo que obtendra
a ventaja. jEstas de acuerdo? Fundamenta tu respuesta

3. ;Qué hari
LCQ arfas antes de dar el resultado de la ecuacion para evitar que bajes 1 escalén?
omenta tu respuesta con tus companeros y companeras '

Matematica 7.° basico “



¢Cémo voy?

Leccidn 15: Representar cantidades usando lengua-
je algebraico

o A partir de las medidas de cada tramo, expresadas
en variables, representa la longitud total de cada li-
nea de manera simbdlica. Considera que cada color
indica una medida.

a.

~

e Completa las maquinas usando lenguaje natural o
algebraico, seguin corresponda. Luego, escribe lo
que sale de cada maquina.

a.
F X
X1
|
b.
| Multiplica por 3 y resta 5

e Escribe la expresidn algebraica que representa lo
solicitado en cada situacion.

a. lLasedades actuales de Belén 'y Sofia, si cuan-
do Soffa nacio, Belén tenia 7 afos.

b. El costo de un lapiz y un cuaderno, si el cua-
derno cuesta $ 300 més que el lapiz.

¢. Lacantidad de mujeresy hombres presentes
en un concierto, si hay 150 mujeres mas que
el doble de hombres.

d. La cantidad de paginas de un libro que ha
leido Marcia en tres dias, si el primer dia
leyd 10 paginas menos que el sequndo, y el
tercer dia, 15 paginas mas que el triple de lo
que leyo el seqgundo dia.

n Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

Leccidn 16: Reducir términos semejantes en expre-
siones algebraicas

@ Calcula el perimetro de la figura y reduce los térmi-
nos semejantes.

>
I
=

O
o

10x + 5w

O
3X+ 2w
1 I—

7X+ 2w

e Reduce los términos semejantes.
a. f+5g-7f+4

b. %9a+4g-7a-5b+g-4a

C. 13pq+ 5rq—24rs—3pr+8rs—-5

d. 5w+ 17x— 8w +4x—1+ 3w

Leccion 17: Resolver ecuaciones utilizando métodos
graficos y algebraicos

6 Determina, en cada caso, a cuantas © equiva-
le un rectdngulo. Luego, explica paso a paso tu
procedimiento.

) Determina el valor de x en cada caso. Para ello,
plantea una ecuacion y resuélvela.

X x 8
0 38
X X X X 11
b, |/\KW\/_\{
0 75



Secciéné 4 5

@ Resuelve las ecuaciones. m Resuelve cada inecuacién y representa en la recta
X numérica el conjunto solucion.
a. x-17=73 d —=+1=6
12 a. 17x-6<4x+98
b. 11x+31=86 e. 13x-41=5x-7
¢ 21=%116 fo19x=21=T1x-3 b. 5x+22> 57

4

Q Identifica el error y resuelve correctamente la

ecuacion
X+7 = 25 /35 Leccidn 19: Plantear y resolver problemas que se
5x:54+47 = 25:5 modelan con ecuaciones o inecuaciones
X+7 =5 /=7 @ Reconoce la ecuaciéon que modela cada situacion y
X+7-7 = 5-7 : pintala.
X = -2 a. Una persona que paga una cuenta de $ 5500

- . . se queda con $25700. ;Cuanto dinero tenfa?
Leccidn 18: Resolver inecuaciones y representar sus

soluciones [ d— 5500 = 25700 j [ 5500 — d = 25500 j
@ Escribe la inecuacion que se ha representado con
cada balanza. Para ello, considera que © es lain- : b. La edad de Pablo en 5 afios mas sera
cognitay & la unidad. 19 afios. ;Cudl es su edad actual?

Corsmt ) s-p=19 ) (prs=1s-5) (19epmss)

c. Lorenatiene 20 afos menos que Andrea.
Silas edades de ambas suman menos de
86 afos, jcudl es la maxima edad que podria
tener Lorena?

: [2e—20<86] [29+20<86j [2e+20>86j[29—20>86]
{ ’ ' Desafio de integracion .

Escribe en lenguaje algebraico y resuelve los problemas.
i Verifica sila solucién obtenida es pertinente.

1. Gustavo participd en una carrera de 280 kildmetros
en moto. Durante los siete dias de participacion,
cada dia recorrid 12 kilometros mas que el anterior. Si
no alcanzo a terminar la carrera, jcuantos kildmetros,
alo mas, pudo haber recorrido el cuarto dia?

2. Enun corral hay patos, conejos y cerdos. La cantidad
de conejos y de patos es la misma, y hay 3 cerdos. Si
en total hay 222 patas, jcuantos conejos hay?

ron 12 personas. Por cada hora que pasaba se ente-
raban 35 personas mas. jAl cabo de cuantas horas la
noticia era conocida por mas de 400 personas?

‘ ’ i 3. Irene publicé en una red social una noticia que vie-
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RGSO'UCIOn de problemas / Actitud: Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y
—

rigor frente a la resolucién de problemas.

Encontrar un patrén Estrategias
« Hacer un diagrama. « Encontrar un patrén.
Para encontrar una regla de formacion de una « Usar ensayo y error « Plantear una ecuacion
secuencia en un problema, puedes relacionar un sistematico. 0 una inecuacion.
término con la posicién que ocupa. Asi obtienes » Usar problemas més « Usar razonamiento
el término general o patrén que da origen a cada sencillos. l6gico.

» Hacer una tabla.

término de la secuencia.

Los castores son una de las especies de roedores mas grandes del planeta. Se
caracterizan por tener una gran habilidad para construir estructuras. Cuando un
castor elige donde vivir, mezcla ramas, troncos y barro para impedir el paso de las
corrientes de agua, transformando asf el lugar en su nuevo hogar. Un cientifico
observa como un castor americano recolecta troncos para construir su madri-
gueray lleva el siguiente registro:

Dia1 Dia2 Dia3
;Cuantos troncos logra juntar el castor el dia n?

(Qué se quiere saberuna ... (Qué datos tienes ... . Creaun plan para resolver - .
vez resuelto el problema? i pararesolver? : :

Para resolver el problema
puedes utilizar la estrategia
Encontrar un patrén. Para
ello, relaciona a través de una
tabla el nimero de dias con la
cantidad de troncos.

Aphca |a estrategla ........................................................ Resue|ve .............................................................................
Dia 1 2 3 4 n
N.°
o 3 5 7 9
troncos

Relacion | 3 3+2 34242 | 3+242+2
Relacion | 3 | 3+2+1 | 342.2
Relacion | 3 |342(2-1) | 3+2(3-1)
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Secciéné 4 5

Vuelvo a mis procesos
Observa las imagenes centrales y responde.

iQué partes de la seccion llamaron mas tu
iQué aprendiste acerca del dlgebra y sus atencion? ;Te motivaron?
aplicaciones en la vida cotidiana?

, —
- B Tres veces el nimero
= LD
o
o
|
| X | —
- X \‘ 2414 |
N ——
Seis veces el nimero y luego > . ; ; ; ; p
— X disminuye en cuatro /\//_\//\//'\//\/ n
P 21 -
0
—>
- B n-1

i Tuviste inconvenientes en las actividades de la

/Coémo fue la organizacién con tus
seccion? jCoémo las superaste?

companeros en las actividades grupales? jPor
qué crees que es importante este aspecto?

De las metas que te propusiste al inicio,
ccudles cumpliste y cudles te faltaron?
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Actitud: Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias
5 : de la comunicacion en la obtencion de informacién.

...~ Relaciones proporcionales

Activo ideas previas

Junto con un companiero o una companera lean el caso y reflexionen en torno a las
preguntas propuestas.

Tales de Mileto fue un matematico griego que ~ momento también la sombra de la pirdmide
asumio el desafio de calcular la altura de las pi-  mide méas o menos la mitad de su altura”.
ramides de Egipto.

Un sacerdote egipcio le pregunté cudl era la
altura de la pirdmide de Keops. Tales contestd
que no se conformarfa con estimarla, asf que la
calcularfa pero sin ayuda de ningun instrumen-
to. Dicho esto, se acosté sobre la arena, midio
la longitud de su propio cuerpo y explicé: “Me
pondré simplemente en un extremo de esta li-
nea, que mide la longitud de mi cuerpo, y espe-
raré hasta que mi sombra sea igual de larga. En
ese instante, la sombra de la pirdmide también
ha de medir tantos pasos como la altura de la pi- =
ramide”. Ante el desconcierto del sacerdote, Ta-

les continud: “Pero si desea que mida esa altura  En otras palabras, la relacién entre la longitud
a cualquier hora, clavaré en la arena mi baston.  de la sombra de la pirdmide y su altura equivale
;Ve?, ahora su sombra es aproximadamente la  a la que hay entre la longitud de la sombra del
mitad de su longitud; por consiguiente, en este  baston y su longitud.

® ;En qué consiste el método utilizado por Tales para ¢ Apliquen el método utilizado por Tales u otro simi-
determinar la altura de la piramide? Expliqueny lar para medir la altura de un arbol sin necesidad
den un ejemplo numérico. de subira él. Comparen los resultados obtenidos y

el método utilizado con su curso.

Activo conceptos clave

Los siguiente listados muestran los conceptos clave de la seccién.
Con algunos de ellos, completa las actividades.

® o o

Modelar Razon Proporcion

Variable Grafica Hipérbola
Variable independiente Directamente proporcionales Escala
Variable dependiente Constante de proporcionalidad Inversa

® Dos conceptos asociados a las fracciones:

® Dos conceptos que representan una relacion matematica:

¢ Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicién del concepto nuevo:

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales



Observa la imagen central y responde.

TR A e

3cm 4cm 5cm 6cm 7cm 8cm  9cm

Ocm  Tam  2am 10 cm
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

Multiplicar y dividir nimeros decimales
iQué se debe realizar para efectuar una C
division si el divisor es un decimal? Resuelve las multiplicaciones. (6 puntos)

a. 421-9 d.0,7-05
b. 0,067+ 3 e. 19-04
c. 1,083-2 f. 012213

Resuelve las divisiones. (6 puntos)
6,2:2

L4977

. 035:5

. 100,10:10

15,63:0,3

0,0036: 0,04

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

-~ 0 O N T o

7 0 mas puntos |6 0 menos puntos

Identificar y relacionar razones
;Qué es una razéon? . e , .
¢ En cada caso, identifica la razon entre la cantidad de cua-

drados naranjos y la de cuadrados azules. (4 puntos)

a. C.
Si se tienen dos 0 mas razones, ;c6mMo
se puede saber si son equivalentes?
b d.
Marca con una X tu nivel de logro:
Logrado Por lograr

50 mas puntos |4 0 menos puntos

Calcula lo pedido en cada caso. (4 puntos)

¢Que errores cometiste? a. El valor de la constante en la razén 7 : 10.

b. El valor de la constante en la razon %

c. El'valor de x en la razén x : 8, si el valor de la constante
es0,75.

d. El valor de x en la razdén 12 : x, si el valor de la constante
es 2.
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Secci6n§ 4 5

Identificar puntos en el plano cartesiano
Describe el procedimiento para
localizar un punto en el plano
cartesiano.

Escribe las coordenadas de los siguientes puntos. (9 puntos)

;Qué utilidades tiene el plano
cartesiano?

A( ) D( ) G( , )
B( , ) E( , ) H( , )
C( ) F( ) I( )
Ubica los puntos en el plano cartesiano. (6 puntos)
\y
a. R(1, 1) 6
b. S(1,5) >
4 .
Marca con una X tu nivel de logro: c. T34 .
Logrado Por lograr d. UG, 2) )
10 0 mas
DUNtos 9 0 menos puntos e. V(5,5) 1
f. W(, 3) < | E >
oy 1 2 3 4 5 6X

Utilizar expresiones algebraicas
¢Qué es el lenguaje algebraico? Evaluia las expresiones. (4 puntos)
a. a+b-c considerandoa=2,b=-7yc=5.
b. x -y + 2z considerandox=9,y=-12yz=18.

C. % considerandoc=4yn=38.

d. £ considerando e =18y f=0.2.

f
Escribe cada enunciado utilizando lenguaje algebraico.
(4 puntos)

Marca con una X tu nivel de logro: a. Un nimero aumentado en dieciocho unidades.

Logrado Por lograr b. La adicién entre un nUmero cualquiera y su sucesor.

7 0'mas puntos |6 0 menos puntos c. La quinta parte del doble de un ndmero.

d. La mitad de un nimero disminuido en ocho unidades.
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)) Propésito
Relacionar variables depen-
dientes e independientes.

¢Para qué?

Es comun observar en
nuestro entorno c6mo una
variable se relaciona con
otra. Por ejemplo, los kildome-
tros recorridos y los litros de
gasolina consumidos por un
automovil, el tiempo de de-
mora de una construccion

y el nimero de maquinarias
que participan en ella, etc.

Palabras clave

Modelar

Variable

Variable independiente
Variable dependiente

¢Coémo se relacionan dos variables?
S Situacion1 Modelar situaciones

Gabriela es la encargada del personal de un
gimnasio y analiza la carga horaria de tres nuevos
entrenadores: Martinez, Herrera y Lépez, a fin de
calcular sus sueldos.

El valor por hora del gimnasio es de $ 16 000.

Ve

(&

Martinez(19h) — 5§
Herrera(26h) — 5 S

Lopez(16h) 5§

Sueldos

J

Paso 1

Paso 2

;Qué expresion modela el sueldo de los entrenadores?

(Por qué se llaman variables?

Representa en una maquina la variable que entra y la variable que sale.

Variable que entra: Variable que

cantidad de horas (h) sale: sueldo (y)
h =19 (Martinez) -} > -} y (Martinez)
h =26 (Herrera) -} -} y (Herrera)
h =16 (Lépez) -} -} y (Lopez)

Modela la situacion.

El sueldo de cada entrenador estd dado por la cantidad de horas multi-
plicada por el valor por hora del gimnasio, $ 16000. Asf:

Martinez: y=16000+19=304000

Herrera: y=16000-26 =

Lopez: y=16000-16=

Luego, para cualquier nimero de horas podemos determinar el sueldo con la
expresion general:

y=16000-h

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales




Seccion 4 | 5 |

Situacion2 Modelar mediante expresiones
algebraicas

El costo de la energia eléctrica depende del gasto
en kilowatts hora (kwWh) consumidos.

Si el costo de un kilowatt hora consumido es
aproximadamente de $88,1, ;como se pueden
relacionar estos datos para calcular el costo de
cualquier gasto de kWh?

Paso1 Identifica las variables.

* El gasto en kWh es una variable indepen-
diente, es decir, su valor no depende de
otra variable, y la llamamos x.

* El costo eléctrico depende del gasto en
kWh, por lo tanto, es una variable depen-
diente, es decir, su valor depende del valor
de otra variable y la llamamos y.

Paso2  Modela en una expresion algebraica.

El costo eléctrico estard dado por el gasto en kWh
multiplicado por $ 88,1.

- y=2881- X‘. Ampliando ~

La primera central

Variable dependiente Variable independiente

hidroeléctrica chilena se
construy6 para las minas
Entonces, los datos se relacionan a través de una expresion que permite calcular de carbén de Lota en
el costo para cualquier gasto. Por ejemplo, para un gasto de 150 kWh, x = 150: 1897, en Chivilingo, una
localidad con abundante
y=881+150 agua. Con la electricidad

de Chivilingo se ilumina-

y= C] ron las minas de Lota y

se hicieron funcionar los
elevadores y las bombas
El costo serd $ de agua.

N Para concluir

¢ Una variable independiente es aquella cuyo valor no ® “En una situacion en contexto se puede
depende del valor de otra variable. elegir el papel de cada variable, es decir,

° Una variable dependiente es aquella cuyo valor depende ¢ cudles lavariable dependiente y cudl es la
del valor de otra variable. independiente”. jEstas de acuerdo con esta

* Las variables dependientes e independientes se relacionan ~ :  afirmacion? Discute con tus companeros y
entre si permitiendo modelar fenémenos y plantear . comparfieras, y den ejemplos para justificar su
generalidades. ;  postura.
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N\ Practiquemos lo aprendido

1. Expresa cada enunciado en lenguaje

algebraico.
a. Cinco veces un

ndmero.

. Un numero al que se le restan 5 unidades.

b
¢. Un numero que se divide por 7.
d

. Un nUmero que se multiplica por 0,3 y se le

suma 2.

e. Aun numero se le resta 8,y el resultado se

divide por 19.

2. Evalua cada expresion segun el valor dado.

a. 2a+5,paraa=

2.

b. 22 - 3x, parax=4.

C. 9p + 59, parap

=3.

d. 2s+s5-4,paras=6.

Practica guiada

3. En cada situacion,

clasificalas.

identifica las variables y

Situacion

Variable Variable
independiente | dependiente

Consumo de tabaco y
dano corporal.

Consumo de

Dano corporal
tabaco P

Numero de
trabajadores y el
tiempo empleado en
una construccion.

Cantidad de paginas
de un libroy de
papel utilizado.

4, ldentifica el tipo de relacién que hay entre las

variables de cada

situacion.

Situacion

Relacion entre las variables

Consumo de energfa
eléctrica y potencia de
los electrodomésticos.

A mayor potencia de los
electrodomésticos, mayor
es el consumo de energia.

El drea de una baldosa
y la cantidad de estas
que se necesita para
cubrir una superficie.

La cantidad de hojas
que se imprimen y el
consumo de tinta.

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

5.  Un numero entra a la maquina, esta lo
transforma y sale otro nimero. Encuentra la
expresiéon general que permite a la maquina
transformar de la misma forma todos los nu-
meros que entran a ella

Cada numero que entra sale aumentado en 4 unidades.
Por lo tanto, la maquina suma 4. La expresion es
y =X+ 4, donde x es el nUmero que entra e y el que sale.

LI

a. (2 > 6
5. —> 15
9 —> 2
10 —> 30

6. Relaciona cada enunciado con la expresion
que lo modela, pintdandolos del mismo color.

e N
El perimetro (P) de un tridngulo equildtero

de lado x.

El drea (A) de un tridngulo de base 3 unida-
desy su altura respectiva x.

-
Eldrea (A) de un rectangulo de largo x y de
kancho 9 unidades menor que el largo.




Analiza la maquina.

Ingreso

+

Egreso

-]

3x+1

a. Identifica la variable dependiente e indepen-
diente de la situacion
b. Completa la tabla.
Ingreso 5 7
Egreso 13 19
c. jQué transformacién hace la maquina?
d. ;Se puede ingresar cualquier nimero?

Analiza la maquina.

Ingreso

Egreso

-]

2+ 5x

a. ldentifica la variable dependiente e indepen-
diente de la situacion
b. Completa la tabla.
Ingreso | 4 6
Egreso 12 30
c. ;Qué transformacién hace la maquina?

d. ;Se puede ingresar cualquier numero?

Representa el siguiente enunciado en la
maquina: “La expresiéon relaciona un nimero
con su doble aumentado en siete unidades”.
Luego, haz una tabla con 4 ingresos y sus
respectivos egresos.

-

Reflexiono

1. ;Cudl es la similitud entre las expresiones generales

planteadas y las maquinas?

2. En una relacion entre variables, ;puede haber dos

dependientes, o dos independientes? Fundamenta
tu respuesta con ejemplos.

Secci6n§ 4 5

10. Verifica si la regla de formacién dada corres-

11.

12.

1.

ponde o no a la tabla. Escribe Sio No en la
casilla.

a | a |5 ]10/|15]50 S
b=2a
b | 10| 20 | 30 | 100 S
b. |'m | 2 8 | 10 S
n=m-+3
n| 581113 S
C |l x |3 9 |12 S
y=8-X
y | 5 1] 3 o

Modela cada situacién con una expresion.

a. Una persona en bicicleta recorre 20 km
en 2 horas, con una rapidez constante de
10 km/h. ;Cémo modelarias los kilémetros
gue recorre en p tiempo?

b. Un chofer de autobus gana $ 5000 diarios,
ademas de $ 100 por cada pasajero que
lleva. ;Cémo modelarias su ganancia diaria
en segun la cantidad de pasajeros?

c. Unvendedor de televisores recibe un sueldo
base de $ 230000 mas $ 20000 por cada
unidad vendida. ;Cémo modelarias el sueldo
que obtendrd a fin de mes vendiendo k
productos?

d. Un electricista utiliza 48 metros de cable en
una instalacion de una casa. Si cada metro
de cable cuesta $450, ;cémo modelarias
el costo de realizar la misma instalacion en
varias casas?

e. Una mama compra una bolsa de 120 nueces
y cada dfa le da 3 a su hijo. ;Cémo modela-
rias la cantidad de nueces que quedan en la
bolsa cualquier dfa?

Crea. Inventa una situaciéon que se modele a
partir de la expresién y = 2500x + 250.

Refuerzo
iCudl es la variable independiente y la dependiente

en la situacion: “Las horas trabajadas y el trabajo
realizado durante una semana”? Justifica.

2. José corre 4 metros por cada segundo. Si mantiene

su rapidez, ;qué expresiéon modela la distancia que
recorre José en cualquier tiempo t?
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)) Propésito
Modelar situaciones que

involucran proporcionali-
dad directa.

¢Para qué?

Existen situaciones cotidia-
nas, como averiguar el pre-
cio que se paga a medida
que el numero de articulos
aumenta o conocer el peso
de un objeto a medida que
su masa disminuye, que se
pueden modelar mediante
una proporcion directa.

Palabras clave

Directamente
proporcionales
Constante de
proporcionalidad

Cuando dos cantidades
aumentan en un mismo
factor, sus valores son pro-
porcionales. En este caso,
se dice que la cantidad de
dinero es proporcional al
ndmero de asistentes.

Entonces, puedes calcular
el valor de las entradas
para 11 amigos utilizando
una igualdad de razones,
es decir, una proporcion:

15000 _ C

1 1
Para obtener el valor
desconocido, puedes
multiplicar los términos
en forma cruzada:

15000-11=C-1
165000 =C

Luego, para 11 amigos las
entradas tendran un valor
\de $165 000.

Ampliando ~

¢Cémo modelar la proporcionalidad directa?
‘ Situacion Modelar la proporcionalidad directa

Cuatro amigos calculan que gastaran
$60000 en las entradas para un partido
de futbol.

Si la cantidad de amigos que asistira al
partido aumenta al doble, jcuanto debe-
ran gastarahora?, jy siasisten 11 amigos?
;{COmo se puede modelar la relacién
entre el precio del total de las entra-
dasy la cantidad de asistentes?

Paso1 Organiza los datos.

Para esto se puede construir una tabla:

www.chilenosenbuenosaires.com

La mitad de dinero -

;o El doble de dinero

Gasto por ir a un partido de futbol @™ /‘\

Costo total en $ 15000 | 30000 | 60000 | 120000 C

NuUmero de amigos 1 2 4 8 11

N —

La mitad de amigos <

» El doble de amigos

mitad.
to aumenta proporcionalmente.

costo disminuye proporcionalmente.

Paso2 Compara las variables por medio de un cociente.

15000 _ 30000 _ 60000 _ 120000 :D
1 2 4 8

Al calcular cada cociente, siempre se obtuvo

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

Al aumentar al doble la cantidad de amigos, el dinero que deben pagar
serd el doble. Ocurre algo similar si el niUmero de amigos se reduce a la

A medida que el nimero de asistentes aumenta en cierto factor, el cos-

A medida que el nimero de asistentes disminuye en cierto factor, el

. Esto sucede
cuando las variables son directamente proporcionales. A este valor se le
conoce como constante de proporcionalidad y se denota con la letra k.
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[ Paso3 Identifica las variables y relacidnalas.
 Variable independiente: nimero de amigos, la llamamos x.
* Variable dependiente: costo total en §, la llamamos y.

Variable que entra: Variable que sale:
n.c de amigos (x) costo de las entradas (y)

I 2 + $15000
2 P & $30000
4 P 16000 $ 560000
8 P $ $120000
1P ¥ sC

Paso4 Modela la situacion.

El valor a pagar estd dado por la cantidad de amigos que asisten multi-
plicado por 15 000.

y = 15000 « x

Constante de proporcionalidad: en este caso,
corresponde al valor de la entrada para un amigo

Entonces, esta es la expresion que modela la relacion entre el precio de las en-
tradas y la cantidad de estas.
Asi, por ejemplo, para calcular el costo para 11 amigos, reemplazamos en la
expresion:

y=15000+11

Esta es la forma de la expresion general que relaciona variables directamente
proporcionales, en término generales:

v
K

X Donde k es la constante de proporcionalidad

y:

Entonces, para 11 amigos el costo es de $

N Para concluir

© Dos variables (x e y) son directamente proporcionales o ©® ;Que utilidad tiene el conocimiento de la
estan en proporcion directa si al aumentar (o disminuir) una proporcionalidad directa en la realidad?
en cierto factor, la otra aumenta (o disminuye) en el mismo i e ;En qué situaciones dentro de la sala de
factor. Es decir, el cociente entre sus valores relacionados clases utilizas la proporcionalidad directa?
es constante, y este valor es denominado constante de Comparte tus respuestas con un companero o
proporcionalidad. Lo anterior se puede representar con: companera.
y H

>< k «<—— Constante de proporcionalidad

© La expresion que modela la proporcionalidad directa es:
y=kex,conk>0.
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%\ Practiquemos lo aprendido

:

1. Calcula el valor de x en cada caso.

8 50 _

a. 20 =X d. 0= X
15 _ 6_

b. 7—7,5 e X_1
X _ X _

C. 9—8 f. 18 0,25

2. lIdentifica la variable dependiente y la inde-
pendiente. Justifica tu eleccién.

a. Alejandra tiene 4 tarjetas de memoria que
en total le permiten almacenar 120 horas de
musica.

b. Para construir un radier de 5 m? un obrero
utiliza 3 sacos de cemento.

¢. Lamasade 15 sacos de fruta es de 465 kg.

d. Con $20000 se pueden comprar 50 cajitas
de jugo.

3. Calcula el valor de la constante de cada razon.

60
12

32
b 10

c. 225:150

a.

d. 8:40

Practica guiada -

4. Determina silos valores relacionados estan en
proporcionalidad directa. Justifica cuando lo
estén y da un ejemplo en caso contrario.

La cantidad de muebles iguales que arma un
carpintero y la cantidad de tornillos que necesita.

Paso 1 Verifica que a mayor cantidad de mue-
bles iguales armados, es mayor la canti-

dad de tornillos que necesita.

Dado que los muebles son iguales, los
tornillos aumentan de la misma forma
que la cantidad de muebles. Esto se
obtiene multiplicando la cantidad de
muebles por un numero fijo. Asi, las va-
riables se relacionan en proporcionalidad
directa.

Paso 2

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

a. lLa cantidad de personas que pagan su en-
trada a un evento y la ganancia obtenida.

b. La cantidad de libros del mismo tipo que
contiene una caja y la masa de esta.

c. Laedad del hermano mayor de Jorge, que
tiene 5 aflos mas que él.

d. La cantidad de personas que realizan un tra-
bajo y el tiempo que tardaran en terminarlo.

e. Lacantidad de minutos de una llamaday el
valor que se paga.

5. Analiza las tablas y determina si las variables

son directamente proporcionales. Para ello,
calcula la constante de proporcionalidad.

3 9

Calcula el cociente entre las variables.
3 6 9
2= o=52=3
1 2 3
Dado que el valor es constante, las variables estan en pro-
porcién directa y la constante de proporcionalidad es 3.

a. a b C. e f
6 8 6 8
12 4 24 4
18 2 22 2
b. C d d. g h
6 1,5 7 49
4 1 5 35
10 2,5 3 21

6. Lassiguientes razones forman una proporcion

directa. Calcula el valor de cada incégnita.

4_ x

9 27
4427 =9.x /:9

4.7 _9-x

g

12=%

x_32 1_3
& 370 “ 87X
305 2 x
b, 2= 2 2 X
42 d 5=14



7.

10.

11.

12.

Calcula los valores de las incégnitas en cada
una de las tablas para que las variables estén
en proporcién directa.

a. X y b. X y
3 5 D 1,5
12 m 4 f
n 30 10 30

En un estacionamiento se cobra por hora.

Horas en un estacionamiento
Cantidad de horas Total a pagar ($)
1 630
2 1260
3 1890
4 2520

a. ;Cudl es la variable independiente y la
dependiente?

b. Calcula la constante de proporcionalidad.

c. Modela la situacién con una expresion que
la generalice.

Si 3 kg de manzanas cuestan $ 1200, jcuanto
cuestan 7,5 kg?

Si un automovil rinde 16 km por cada litro de
bencinay el precio de 1 litro de bencina es

$ 800, jcuanto se debe pagar por el combusti-
ble que se consume al recorrer 80 km?

Si un atleta recorre 700 metros en 5 minutos,
icuantos metros recorre en 7 minutos, mante-
niendo el mismo ritmo?

Si un nifno lee 80 palabras en un minuto,
icuantas palabras lee en dos minutos y me-
dio, manteniendo el mismo ritmo de lectura?

Reflexiono

“El valor de la constante en una proporcionalidad di-
recta siempre serd mayor que cero”. ;Estas de acuerdo
con esta afirmacién? Fundamenta tu respuesta usando
un ejemplo o un contragjemplo.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1.

Secci()né 4 5

Si a una determinada rapidez constante un
automoévil recorre 1500 m en 40 s, jcuanto
tardara en recorrer 1800 m, manteniendo la
misma rapidez?

Un obrero de una construccion prepara una
mezcla de hormigdén con 4 sacos de cemen-
toy 3 de arena. Una mezcla de 84 sacos que
contiene 45 sacos de cemento, ;jes del mismo
tipo que la anterior? Justifica.

Daniel trabaja en un laboratorio preparando
medicamentos. Cierto antibiotico se elabora
con dos compuestos, Ay B, que deben estar
enlarazéon 6: 11.Sitiene 54 gramos del com-
puesto A, jcuantos gramos del antibiotico
podra preparar?

Desafio. Ana Maria estd escogiendo un plan
de teléfono celular y compara dos opciones.
La compaiiia A le ofrece pagar un cargo fijo
mensual mas un cobro por minutos hablados,
mientras que la compafiia B le ofrece pagar
solo por los minutos hablados, pero a un pre-
cio mayor que la compania A.

(En cudl de las compariias el monto a pagar es
proporcional a los minutos hablados?

Argumenta.

a. ;Son directamente proporcionales el perime-
tro de un cuadrado y la medida de cada lado?

b. ;Son directamente proporcionales el drea de
un cuadrado y la medida de cada lado?

Crea una relacién de proporcionalidad directa
a partir de laimagen y la informacién dada.

_. o Y;:;\

Tren répido subterréneo.
Refuerzo

Calcula el valor de la constante de proporcionalidad

entre las variables “precio”y ‘nimero de lapices”si se
sabe que 3 lapices tienen un valor de $690.

. Para un evento al que asisten 40 personas, se ne-

cesitan 10 cocineros. jCuantos cocineros se deben
contratar si al evento asistiran 480 personas?
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)) Propésito
Interpretar y graficar la rela-

cién de proporcionalidad
directa.

¢Para qué?

Cuando se busca represen-
tar dos variables directa-
mente proporcionales, esta
representacion no solo es
algebraica, sino que ademas
puede ser gréfica. Construir
una tabla de valores es muy
util porque permite obtener
los puntos del plano car-
tesiano que representan la
relaciéon de proporcionalidad
directa de las variables estu-
diadas. De esta manera, se
pueden obtener los valores
de las demas variables sin
necesidad de realizar mas
calculos.

Palabras clave

Constante de
proporcionalidad
Relacion de
proporcionalidad directa

Ampliando S~

Sien una proporcién

o igualdad de razones
existen términos desco-
nocidos, puedes igualar
los productos cruzados de
los términos y resolver. Por
ejemplo, en la proporcién

a_c
b d

se cumple:
ad =bc

cona,b,cydeZyb,

d=0.
G

¢Cémo representar la proporcionalidad directa?

! Situacion 1 Graficar la relacion de proporcionalidad directa

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Un kilogramo de manzanas tiene un precio de $ 2000.

{Como se representa graficamente la relacion en-
tre las variables cantidad de kilogramos y precio
de las manzanas?

Identifica las variables.
Variable dependiente: precio de los kilo-
gramos de manzanas, la llamamos y.

Variable independiente: cantidad de kilo-
gramos de manzanas, la llamamos x.

Compara las variables y calcula el valor de la
constante de proporcionalidad.

: Precio de un kilogramo -

v
2000 _ 5000

Cantidad de kilogramos

Modela una expresion general para la situacion.

Como el valor de la constante de proporcionalidad es 2000, entonces
la expresion es:

 Precio de un kilogramo

Cantidad de kilogramos

Construye una tabla de valores.

Para ello, da distintos valores a x, correspondiente a la abscisa, y eva-
[Ualas en la expresién general. Luego, el resultado arroja el valor de Ia
ordenadayy.

. L . y (precio
x (cantidad | Expresion general: de las B arslereits
de kqg) y =2000 - x
manzanas)

0 2000-0 0 (0,0)

T 2000 - 1 2000 (1,2000)

2 20002 2, )

3 2000 - 3, )

4 ( )

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

v
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[ Paso5 Representa la relacion de proporcionalidad directa en el plano :
. i Ampliando
cartesiano. Para ello, ubica cada par ordenado.

Se llama interpolar en una
grafica, a determinar los
puntos que pertenecen a
6000 ----nmmeeee o | ella siguiendo su forma,

P sin haberlos calculado en
P una tabla ni utilizando la
20009 | i formula.

Venta de manzanas
A
8000 ---------------nmmmeooeee- .

Precio ($)

4000 -+ -

(antidad (kg)

Luego, se ha modelado la relacion de proporcionalidad directa de manera alge-

braica y grafica para encontrar el precio de las manzanas dada cualquier canti-
dad de kilogramos.

A Situacion2 Modelar la relacion a partir de su gréfico

El gréfico representa el valor de los minutos en cierto plan de celular.
;{Como podemos encontrar la relacién a partir del grafico?

4 Valor minuto celular

50
A :
= 30 i )
E 20 Maria Gaetana

10- P (Italia 1716 -1799)

i N Fue matemética italiana.
0 123 45 Desde pequena destacé por
Minuto (m) suinterés en la ciencia y la
Paso1 Identifica al menos 1 punto. filosofia. Uno de sus aportes

. fue en geometria cartesiana.
En este caso, utilizaremos los puntos (1, 20) y (2, 40).

Paso2 Calcula el valor de la constante de proporcionalidad.
Para ello, encuentra el cociente entre las variables vy m:

-2
1 2

Paso3  Modela la relacion de proporcionalidad.
v=20-m

Entonces, para encontrar el valor de una cierta cantidad de minutos, se multipli-
ca dicha cantidad por $

N Para concluir

* Cuando dos variables (x e y) estdn en proporcion directa, su | ® “Lavariable independiente siempre va en el
representacion en el plano cartesiano es una semirrecta que eje de las abscisas X y la variable dependiente,
parte en el origen. en el eje de las ordenadas Y” ;Estas de

© Suinclinacion respecto del eje X depende de la constante por acuerdo con esta afirmacion?
la que se multiplica la variable dependiente: mientras mayor Discute con tus compafieros y compaferas.

sea, mayor serd el dangulo que la recta forma con el gje X.
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% Practiquemos lo aprendido

1. Identifica las coordenadas de los puntos re-
presentados en el plano cartesiano.
Y A
T
6
> C
J HY B
3T 7%
2 F
L e ||,
0V 1 23 45 6 7 X

A( ) E( )

B( , ) F( )

C( ) G( )

D( ) H( —)

2. Representa los puntos en el plano cartesiano.

Y A

7

6

5

4

3

2

1

oY 1 34 5 6 7X

a. H(1,4) d. K©,6

b. 1(5,5) e. L2

c. J6, 3) f. M(,0)

Practica guiada
3. Completa la tabla si se sabe que un automovil
gasta 5 litros de bencina cada 100 km.

X y (distancia Par
(bencina | y=__ X recorrida ordenado
en litros) en km) (% y)

1

4 204 80 (4, 80)

(5,100)
140
9
(12, 240)

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

-

4. Representa graficamente la informacién de
cada tabla. Luego, indica si las magnitudes
son directamente proporcionales justificando
tu respuesta.

a: Perimetro de un cuadrado
Medida del lado (cm) Perimetro (cm)
0 0
2 8
3 12
4 16
b. | Archivos de igual tamafio en un disco duro
Capacidad (GB) Cantidad de archivos
0 0
80 16
160 32
240 48

5. Observa los gréficos y determina cual(es)
representa(n) una relacion de proporcionali-
dad directa. Justifica tus elecciones.

a. YA C. YA

6

A
<V

y
<V

B P S
0V12345678X

(A4 3 X

6. Completa las tablas y representa cada situa-
cion en el plano cartesiano.

a. 120 g de mani cuestan $450.

Variable independiente:
Cantidad (g) 60 1201|240
Variable dependiente: Precio ($) 3751450




b. El cobroy el tiempo hablado por celular.

Variable
independiente: | 4 30 50
Tiempo (min)

Variable
dependiente: 1600 | 2400 | 2800 4800
Cobro (S)

Analiza los gréficos. En ellos se modela la
relacion entre la cantidad de fotocopias (C)
y su valor (v) en dos locales distintos. Luego,
contesta.

v($) A Local 1
50

40
30
20
10

AY

0 2 3 45

v(s) A Local 2
50

40
30
20
10

0 2 3 4 5¢C

a. jCudles el valor de la constante de propor-
cionalidad para cada caso?

b. iCudl es el precio de una fotocopia en el
local 17

c. ;Cudl es el precio de una fotocopia en el
local 27

d. Modela con una expresion el precio en cada
local.

e. ;En qué local es mas conveniente
fotocopiar?

Reflexiono

1. Se afirma que mientras mayor sea el valor de la
constante k, la semirrecta en el grafico sera menos
inclinada. ;Estas de acuerdo? Fundamenta tu res-
puesta dando un ejemplo o un contraejemplo.

2. Al graficar dos variables que disminuyen propor-
cionalmente, ;también se obtiene una semirrecta
ascendente en el grafico? Justifica tu respuesta con
un ejemplo.

8.

10.

1.

2.

Secci6n§ 4 5

Argumenta. Con los datos del grafico, res-
ponde con un compafero o una compaiera.

Regado de un parque

~
o

(antidad de agua (m?)

0 Tiempo (min) 10
a. ;Cudl es el valor de la constante de
proporcionalidad?

b. ;Cudl es el significado de esta constante de
proporcionalidad?

¢. ;Cuantos metros cubicos se consumen en
7 minutos de riego?

Encuentra el error. Observa el siguiente
gréfico:

a. Sise sabe que las variables estan en propor-
cion directa, jqué error hay en el grafico?

b. Corrige el error.

Desafio. Determina un valor para a y otro
para b, de manera que los pares (a, 4) y (b, 5)
estén en una relaciéon de proporcionalidad di-
recta. Explica tu procedimiento utilizando un
grafico. jExiste una Unica respuesta? Discute
con tus companeros y companeras.

Refuerzo

Explica el procedimiento para graficar una propor-
cionalidad directa teniendo la tabla de valores.

En un supermercado, la oferta de la semana con-
siste en comprar 2 kilogramos de papas por $ 1500.
i/Como queda representada en el plano cartesiano
la relacion que modela la situacion?
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)) Propésito
Modelar situaciones que

involucran proporcionali-
dad inversa.

¢Para qué?

En otros contextos ocurre
lo contrario a una propor-
cion directa. Por ejemplo,
mientras mas maquinarias
trabajando hay, menos tiem-
po se demoran en terminar
una obra, o mientras mas
rapido te mueves, menos
tiempo te demoras en
llegar. Estas situaciones se
dice que son inversamente
proporcionales.

Palabras clave

Inversamente
proporcionales

Constante de
proporcionalidad

Web

Para reforzar y ejercitar la
proporcionalidad directa e
inversa, ingresa el cédigo
TM7P152 en el sitio web del
texto.

Qe.;\,\erd,g

[ Las Pdging,

Webyy
s COnten,
"\ Puedey© /
NN

~—

—
9@@\
s

¢Cémo modelar la proporcionalidad inversa?

A Situacion1 Modelar la proporcionalidad inversa

Gerardo quiere comprar una parcela. Los terre-
nos que le ofrecen tienen distintas medidas,
pero siempre la misma superficie.

El presupuesto de Gerardo le alcanza para
comprar un terreno rectangular de 200 m-.

{Qué medidas pueden tener el largo y el ancho de su parcela?
;{Como se relacionan estas medidas?

Paso1 Dibuja algunos de los posibles terrenos de
200m?. Area de un rectangulo:
A =largo - ancho
50m
o
10m
Paso2  Organiza en una tabla valores posibles para el ancho y el largo.
Ancho | 1 2 4 5 8 | 10 | 20 | 25 | 50 | 100 | 200
Largo | 200 | 100 | 50 | 40 | 25 | 20 | 10 | 8 4 2 1
| I
A medida que el ancho aumenta, el largo disminuye.
A medida que el ancho disminuye, el largo aumenta.
Paso3  Analiza la relacion entre las variables ancho y largo.

A medida que aumenta el ancho del terreno, el largo disminuye de ma-
nera inversa; es decir, si el ancho se duplica o se triplica, el largo dismi-
nuird a la mitad o a la tercera parte, respectivamente.

Aumenta Aumenta al Disminuye a la
al doble cuadruple quinta parte
N N N
1.200=2:100=2-100=8-25=20-10=4-50=200
Disminuye Disminuye a la Aumenta al
a la mitad cuarta parte quintuple

Cuando dos variables se relacionan de esta manera, se dice que son
inversamente proporcionales.

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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[ Paso4 Modela larelacion entre el largo y el ancho.

Dado que al multiplicar el largo (L) y el ancho (a) se obtiene el drea del
terreno, es decir 200 m?, las longitudes se relacionan de la siguiente

manera:
L-a=200/:a

L-a _ 200

a  a

_ 200

L=

Entonces, la relacion entre la variable longitud y la variable ancho consiste en

que la primera depende la seqgunda. Ast:

_ 200

L= =5

Luego, para cualquier medida del largo y del ancho, se debe cumplir que el pro-
ducto de ambas sea la constante de proporcionalidad, en este caso, 200.

a> 0.

A Situacion2  Analizar la presencia de proporcionalidad inversa

Finalmente, Gerardo decidié comprar un terreno de 10 metros de anchoy 20 de 20m

largo. Al hacer la delimitacion debio dejar 3 metros del largo para el camino pu- ' !
blico, por lo que le ofrecieron aumentar el ancho en 3 metros para compensarlo.
;Obtendra Gerardo un terreno equivalente al que queria, de 200 m??

Paso1  Analiza la disminucion y el aumento. ;
. R . m
Si‘el largo de su terreno disminuye, el ancho debe aumentar para que

la superficie se mantenga. En este caso, el ancho aumenta la misma
cantidad de metros que disminuye el largo:

Nuevo largo: 20—3=D Nuevo ancho: 10+3=D

Paso2 \Verifica si con estas medidas se mantiene el drea de su terreno.
El drea del terreno corresponde al producto entre el largo y el ancho.

1713 =221y 221 # 200

Luego, el drea del terreno ha aumentado 21 metros cuadrados, ya que, pese a
que una de sus medidas ha aumentadoy la otra ha disminuido, no lo han hecho
en forma inversamente proporcional. Cuando esto sucede, la variaciéon no ha
sido proporcional.

N Para concluir

¢ Dos variables (x e y) son inversamente proporcionales o estan en © e ;Ser4 posible que la parcela
proporcién inversa si al aumentar (o disminuir) una en cierto factor, tenga otras medidas distintas a
la otra disminuye (0 aumenta) en el inverso multiplicativo de dicho las mostradas, manteniendo igual
factor; en consecuencia, el producto entre los valores relacionados es superficie? Argumenta con un
constante. Este valor es denominado constante de proporcionalidad. ejemplo o un contraejemplo.

Xey=K=- Constante de proporcionalidad
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@ Practiquemos lo aprendido

-

1.

Practica guiada

3.

Evalua las expresiones parax=1,2,3,4y5.
3x

a. 6x e. 3
9%

.32 f. =

b. 3,2x 5

c. 0,5x g. %

d. X h. 4

4 2X

Resuelve las ecuaciones.

a. 5x=15 e. 5p+4=10

b. 8x=120 f. 17-5k=2+5k

c. 14x=35 g. /x=10+2x=5-x

d. 6x=2 h. 2-(k+3)=10-3k

Determina si las siguientes relaciones son de
proporcionalidad inversa.

1 2 4
60 30 15

Calcula el producto de cada par de valores.

5|
2

1-60=060
2-30=060
4+15=60
5.12=60

Dado que el producto de todos los pares de valores
es igual, la relaciéon entre las variables es inversamente
proporcional.

@l x| 213 4] 5|6

y 18] 12] 9 72/ 6
bt Tao [ 92 | o4 o
u | 4|6 | 8|10
¢ 2251 20 | 15 | 10
2 | 25 | 3 | 45
AT 25| 20 | 125
n | 12| 4| 5 |96

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

Paso 1

Paso 2

Determina si los valores relacionados estén en
proporcionalidad inversa. Justifica tu respues-
ta cuando lo estén y da un ejemplo en caso
contrario.

Los kildbmetros recorridos en un viaje
y los que faltan para llegar a destino.

Verifica que a mayor cantidad de kilémetros
recorridos, menos kilémetros faltan para llegar a
destino.

Ejempilifica. Si el recorrido es de 10 kilémetros
y se han recorrido 2, faltan 8; pero si se han
recorrido 4, faltan 6. La cantidad de kilometros
recorridos se duplicé, pero los que faltan no se
redujeron a la mitad. Entonces, la relacién no es
de proporcionalidad inversa.

a. Lacantidad de cursos de un mismo nivel y la
cantidad de alumnos de cada curso.

b. La capacidad de un disco duroy las horas de
musica que se pueden guardar en él.

c. Ladistancia entre cada estudiante de un
curso en una filay el largo de la fila.

d. Lanota obtenida en una pruebay el prome-
dio final.

Relaciona cada cambio con el efecto que se
produce si la relaciéon es inversa. Para ello,
pintalos del mismo color.

Cambio

Al triple de maquinarias.

Al doble del tiempo para realizar el trabajo.

Al cuarto del largo del rectangulo.

A la mitad del contenido de los vasos.

Al cuddruple de bombas.

Al tercio de la presion del gas.

El quintuple de personas.

Efecto / resultado

La mitad de maquinas..

El doble de los vasos necesarios.

El triple del tiempo necesario.

La tercera parte del tiempo necesario para el trabajo.

El doble de los trabajadores necesarios.

El cuadruple del ancho del rectdngulo para la misma
area.

El quintuple del precio para cada persona.

Un cuarto del tiempo para vaciar la piscina.

La mitad de los vasos necesarios.

El triple del volumen que ocupa el gas.




6.

Interpreta la informacién de las tablas y de-
termina si las magnitudes son inversamente
proporcionales. Verifica si el producto de sus
valores es constante.

a Tiempo para realizar una obra
Cantidad de maquinarias | Numero de dias

1 120

2 60

3 40

4 30

5 24

b. . .

Tiempo para realizar una obra
Cantidad de maquinarias | Numero de dfas

150 750

300 600

450 450

600 300

1200 1800

Las variables x e y son inversamente propor-
cionales. Determina el cambio que se produce
en cada caso con el valor de y, si el valor de x:

disminuye a la mitad.

se triplica.

disminuye una octava parte.
aumenta en un 20 %.
disminuye a un 25 %.

Do o

Calcula los valores desconocidos de cada
tabla. Considera que las variables son inversa-
mente proporcionales.

a. A B b.l X Y

p 5 9 n

20 | q 6 | 12

2 25 m 3
Reflexiono

. ;De qué manera es posible determinar si una situa-

cién se modela con una proporcionalidad inversa o
una directa? Comenta tu respuesta con tus compa-
neros y companeras.

. La relacién entre el porcentaje de descuento de un

articulo y su precio final, ;a qué tipo de proporcio-
nalidad corresponde? Justifica tu respuesta.

10.

11.

Secci()né 4 5

Resuelve los problemas.

a. 12 retroexcavadoras pueden realizar un
trabajo en 7 dias. ;Cuadnto tiempo tardan en
realizar el mismo trabajo 14 retroexcavado-
ras, en iguales condiciones?

b. Francisco cria ovejas y tiene alimento sufi-
ciente para alimentar a su rebafno de 50 ove-
jas, durante 8 dias. Si le piden que con la
misma comida alimente a su rebafio y a otro
rebafo de 30 ovejas, jcuantos dias podra
hacerlo manteniendo la porcién?

c. Un motociclista conduce a 75 km/h durante
2 horas y media, para llegar a su destino. ;A
qué velocidad deberfa hacer su recorrido de
vuelta si necesita demorarse solo dos horas?

Identifica el tipo de proporcionalidad, di-
recta o inversa, que hay entre las variables
indicadas.

a. Lalongitud de una vara de maderay su
masa en kilogramos.

b. La cantidad de litros de agua por segundo
que salen por una manguera y el tiempo
que tarda en llenarse una piscina.

¢. Lacantidad de peldafios de una escalera de
una altura fija y la altura de los peldafos.

d. La cantidad de ventanillas de atencion al pu-
blico en una oficina de servicios y el tiempo
de espera de los clientes.

Desafio. 120 maquinas embotelladoras
demoran 30 dias en embotellar lo necesario
para 4 embarques de bebida de igual tama-
no. ;Cuantas maquinas se necesitaran para
embotellar 6 embarques iguales a los anterio-
res en 60 dias? Discute tu procedimiento para
resolver el problema con tus companeros y
companeras.

Refuerzo

. Describe dos situaciones cotidianas que se mode-

len con una proporcionalidad inversa y plantea una
expresion general que la represente.

. En una empresa saben que 2 personas demoran

16 dias en traspasar la informacion de sus facturas
al computador. ;Cuantos dias tardaran 4 personas
en traspasar la misma cantidad de informacion al
computador?

Matemadtica 7.° basico
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)) Propésito
Interpretar y graficar la
proporcionalidad inversa.

¢Para qué?

Al igual que la proporcio-
nalidad directa, la propor-
cionalidad inversa también
se puede representar de
manera algebraica y gréfica.
La representacion gréfica
permite visualizar de manera
rapida y clara la relacion
entre las variables, como
también encontrar los valo-
res para cualquier dato.

Palabras clave

Constante de
proporcionalidad
Hipérbola

Web

Para repasar la repre-
sentacion gréfica de la
proporcionalidad inversa,
ingresa el codigo TM7P156
en el sitio web del texto.

var a,

e:,uercla
Las pgg
“ stg 155
sy /

¢Cémo representar la proporcionalidad inversa?

s Situacion 1 Graficar la relacion de proporcionalidad inversa

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Rolando es el encargado de una empresa de controlar el recorrido de los buses
interurbanos que conectan dos ciudades. Entonces, analiza la rapidez a la que
deben desplazarse para cumplir con los horarios determinados. Entre las ciuda-
des hay 120 kilbmetros de distancia.

{Cudl debe ser la rapidez promedio de los buses, dependiendo del tiempo
que tienen para realizar el recorrido?

{Como se representa esta situacion?

Organiza en una tabla los posibles valores de la rapidez y del tiempo
para recorrer 120 kilémetros.

»  Aumenta al doble

Tiempo (horas) 2 3 4 6 8 10
Rapidez (km/h) 60 40 30 20 15 12

—__

: Disminuye a la tercera parte : -

» Disminuye a la mitad

Estas variables estan en proporcién inversa: a medida que aumenta el
tiempo, disminuye la rapidez para recorrer los 120 km. Por lo tanto, al
multiplicarlas debemos obtener siempre 120, que corresponde al valor
de la constante de proporcionalidad.

Modela la relacion entre la rapidez y el tiempo.
« Variable dependiente: rapidez en kildmetros por hora, la llamamos v.

« Variable independiente: tiempo en horas que demora un bus en re-
correr los 120 kilometros, la llamamos t.

120 i
T iPuede la variable t to-

mar el valor 07 Justifica.

120=vet——>v=

Construye una tabla de valores.

Da distintos valores a t, correspondiente a la abscisa, y evalla en la ex-
presion. Luego, el resultado arroja el valor de la ordenada v.

t (tiempo en horas) 2 3 4 6 8 12
y=120 120 | 120
t 2 3

v (rapidez en km/h) | 60 40 30 20

Par ordenado (t,v) | (2,60) | (3,40)

v

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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[ Paso4  Representa la proporcionalidad en el plano

cartesiano.

Observa que los puntos forman una hipérbola
que se aproxima cada vez mas a los ejes a me-
dida que los valores de las variables aumentan o
disminuyen.

Mientras mayor sea el tiempo que se demora
el bus en hacer el recorrido, menor debera ser
la rapidez, pero nunca la rapidez necesaria sera
igual a cero. De la misma manera, si el tiempo
disminuye, mayor sera la rapidez.

Luego, hemos representado de manera algebraica y gra-
fica la proporcionalidad inversa.

v

Secci6n§ 4 5

Rapidez promedio de los buses

100 A en recorrer 120 km
90
80
E 70 - 2,
& 50 /%/e ‘\\‘#
40 - me
30
20 -
04
0 2 4 6 8 1012 14 16

Tiempo (h)

A Situacion2 Modelar la relacion a partir de su gréfico

Tiempo que demoran las maquinas en

t :
A M :Numero de maquinas :

Tiempo de producciéon en segundos

A producir 600 tornillos
El gréfico representa el tiempo de producciéon de maquinas al 07
producir 600 tornillos. 80
;Como se puede definir la relacién a partir del grafico? 70+
Paso1 Identifica al menos un punto. 60+
(30, 20) 2 50
Paso2 Calculala constante de proporcionalidad. E 40-
Para ello, encuentra el producto entre las variables
numero de maquinas (m) y tiempo (t).
Numero de méquinas§
v _ IR EE RS
[ } . [ } = [ ] < Constante de proporcionalidad : Niimero de maquinas
A
_Sequndos.
Paso3  Expresa de manera algebraica.

' Para concluir

® Una relacién de proporcionalidad inversa se representa en
el plano cartesiano como una hipérbola, que es una curva
que se acerca a los ejes coordenados, pero sin intersecarlos.

® Una variable de una relacion de proporcionalidad inversa
nunca es igual a cero, pero sf puede tomar valores muy cerca-
nos a él. Por esto, su grafica no se interseca con los ejes.

® Siel parordenado (10, 60) pertenece
al gréfico, ;pertenecerd también el par
ordenado (60, 10)? Comenta tu respuesta
y procedimiento con un compafiero o una
companera.
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Y\ Practiquemos lo aprendido

1. Completa cada tabla con los valores de x ey
correspondientes, considerando que las varia-
bles estdn en proporcionalidad inversa.

a. C

A B | E F
5 14 8 9
2 X 10 y
y 7 12 | x
b. C D d. G H
X 10 15 | 10
2 25 4 X
5 y y 20

2. Identifica en cada situacion si las magnitudes
son inversamente proporcionales. Justifica.

a. Nudmero de estudiantes en un campamento
y la cantidad de carpas que usaran.

b. Tiempo que tarda un automaovil en recorrer
cierta distancia y su rapidez.

c. Cantidad de pintura que se debe utilizar para
pintar un muro y la superficie de este.

Practica guiada R

3. Analiza las relaciones y determina si son de
proporcionalidad inversa. En caso de que lo
sean, represéntalas en el plano cartesiano.

12
Y=

Paso1 Observamos que si multiplicas la variable de-
pendiente (y) por la variable independiente (x),
obtienes la constante que, en este caso, es 12.
Luego, las variables estan en proporcionalidad
inversa.

Paso 2 Construye una tabla para distintos valores de
xey.

X 1 2 3 4 5 6
y 12 6 4 3 24 2

Paso 3 Ubica los puntos en el plano cartesiano y traza
la curva.

oV 123 4567 8X

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

4.

a. y=20x y:%
b y—% e. y:2+%
40 2
C y=-° f y—7x

Representa graficamente la informacion de
cada tabla. Luego, indica si las magnitudes
son inversamente proporcionales.

& Dinero recaudado en la venta de entradas
de una obra de teatro
Cantidad de ampolletas Dinero ($)
1 2000
2 4000
3 6000
4 8000
5 10000
6 12000
7 14000
Ya
;V >X
b.
Dimensiones de un rectangulo
cuya area es 12 cm?
Ancho (cm)| 1 21468 1012
Largo(cm) | 12| 6 | 3 | 2 |15[12| 1
Y

A




v

Seccion 4 5

5. Sefala si cada grafico representa una relacion | 7. Desafio. Analiza el grafico.

de proporcionalidad inversa. Justifica. Y,
: 8,0

A

a. Y :
10 7,5

7,0
6,5

6,0
0 0 X ; 55

50 \
45 \
40 T
35 N
3,0 TN
2,5 T
20 Ty
15
10 gy isedd
05 B

L R O e "2 = N B e -]

]
7

et ‘ NS

10
T T
I

»
»

Y 8 16 24 32 40 48 5 X 0Y 10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100 110 X

S A

Las hipérbolas representan las siguientes

6. A partir del gréfico, define la relacion. :
expresiones:

Rapidez media de un automaévil en recorrer
una distancia determinada

Ya ‘ xy =18 H Xy =48 H xy = 80 ’

2 1
207 a. jQué hipérbola corresponde a cada una de
£16 las expresiones? Explica tu procedimiento
1 para determinarlo y pinta el recuadro del
3 color correspondiente.
S8
Qo
=y b. Siquieres esbozar un gréfico de xy = 65,
_ i i _ /COMO seria este en comparacion con los
B T T T T T T
0V 25 50 75 100 125 150 X que se muestran? Explica.
Tiempo (s)
Reflexiono Refuerzo
1. ;Influye el valor de la constante k en la forma de la Seis maestros reparan un muro en 10 dfas. ;Cuantos
hipérbola? ;Como? Comparte tu respuesta con tus dias se demorarédn 15 trabajadores en reparar el mismo
companeros y companeras. muro bajo las mismas condiciones? Compara tu
2. Explica las diferencias que existen entre la represen- respuesta con la de tus companeros y companeras.

tacion grafica de la proporcionalidad directa y la de
proporcionalidad inversa.
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) Propésito
Aplicar la proporcionalidad
directa en figuras a escala.

¢Para qué?

La proporcionalidad directa
se puede aplicar en diversas
situaciones cotidianas.

Una de ellas es la escala de
medida, una herramienta
muy utilizada en los planos
de construcciones y mapas,
que permite representar en
un dibujo las distancias y
los tamanos de objetos del
mundo real. Asf, se puede
dibujar un plano del interior
de una casa considerando
las proporciones que esta
tiene en la realidad.

Palabras clave
Escala

Razén
Proporciéon

¢Qué es una escala?
A Situacion1 Encontrar la escala

Matilde se ira de excursidon con sus amigas. Para preparar el viaje, hicieron un
esquema que les permite estimar las distancias que recorreran. El dibujo esta
hecho a escala, lo que significa que un centimetro en este se relaciona directa-
mente con una determinada distancia de la realidad.

El afo pasado, Matilde y sus amigas recorrieron 25 kilometros desde el pueblo
A hasta el B.

{A qué escala esta dibujado el esquema?

Paso1 Identifica las distancias en el mapay en la realidad entre Ay B.

« Distancia en el mapa: 5 cm.
« Distancia en la realidad: 25 km.

Paso2  FExpresa las distancias en la misma unidad de medida.

Para encontrar la escala a la que esta confeccionado el mapa, es nece-
sario que ambas distancias estén expresadas en la misma unidad de
medida.

Entonces, se escoge la unidad en la que esta la distancia en el mapa, en
este caso, centimetros.

25 kildmetros equivalen a centimetros.

iComo se transforman kildmetros en centimetros?

Paso3  Determina la escala del mapa, la que permitirda conocer a cuantos

centimetros reales equivale un centimetro en el mapa.

5 = Distanciaen el mapa :

Distancia en la realidad > [:

Simplifica por 5.

5:5 _
2500000:5

Luego, la escala a la que estd dibujado el esquema es
decir que 1 cm en el mapa equivale a 500000 cm en la realidad.

; esto quiere

m Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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A Situacion2 Calcular distancias reales utilizando la escala

Este afo Matilde y sus amigas quieren ir desde B hasta C. T \

;Cudntos kilbmetros deberan recorrer?

Las escalas tienen aplica-

Paso1 Identifica las distancias en el esquema y en la realidad entre By C. ciones en distintas dreas:
Arte: la perspectiva de un
dibujo o una escultura.

« Distancia en el esquema: 4 cm.
« Distancia en la realidad: x cm.

Paso2 Plantea una proporciéon para encontrar el valor de x.

En la situacion anterior se determind la escala del esquema, 1 : 500 000.

Ahora se sabe que 4 cm del esquema equivalen a x cm de la realidad.
Con estas dos razones se plantea la proporcion:

Ciencias sociales: mapas
1 4 y planos geogréficos.

500000 X Ciencias naturales: la
macro y micro naturaleza.

1+x=500000 -4

)

Paso3  Expresa la distancia en kilémetros. e
5
centimetros equivalena ___ kilébmetros. bt
iComo se transforman centimetros en kildmetros? N~ /
Luego, Matilde y sus amigas deberan recorrer kilometros
entreByC.
® Unaimportante aplicacion de la proporcionalidad directa e Es muy frecuente que en el proceso
son las escalas, que relacionan una distancia de la de compra y venta de propiedades los
representacion con una distancia de la realidad. Asf se ingenieros apliquen escalas en sus planos.
pueden determinar las longitudes de objetos o distancias JA qué crees que se deba esta importancia?
representados en un mapa, un plano o una fotografia. iComo crees que afectaria en una compra
Por ejemplo, en una escala un centimetro de un mapa es de una propiedad si no se utilizara escalas
equivalente a una determinada cantidad de centimetros en en los planos? Comenta tu respuesta con un
la realidad. compahnero o companera.
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N Practiquemos lo aprendido

-

1. Calcula el valor de la constante dada por cada

razon.
14
. 8:5 d. —
. 56
b. 27:12 e. 75:2
18
. — f. 6:05
“ 30

2. Indica silas siguientes series de nimeros son
directamente proporcionales. En caso de que
no lo sean, justifica tu respuesta.

a. X 6 8 10 12 16

9 12 15 18 20

y
b.| p | 8 | 9 | 10| 11|12
q | 16| 18] 20| 25 | 30

¢l m 02 | 04 | 06 | 08 | 24
n 0,1 02 | 03 | 04 | 12

3. Resuelve los problemas.

a. Para un desayuno se preparan 4 sandwiches
con 9 huevos. ;Cudntos huevos son necesa-
rios para preparar 32 sandwiches?

b. Con 18 monedas se compran 15 dulces.
iCudntas monedas del mismo valor se nece-
sitan para comprar 25 dulces?

Practica guiada -

4. Analiza la situacién y luego responde.

Un arquitecto confecciona el plano de una
casa con una escala de 1:70. Este tiene un
largo de 14 cmy un ancho de 12,5 cm.

Dormitorio 1

< 7%“ v Bafio 1

\J

Dormitorio 2 <

ﬁﬂﬁﬁﬁ -

Bafio 2 < 62

\J

Cocina

.
Living
comedor | ;

__________

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

5.

;Cuales son las dimensiones de la
construccion en la realidad?

Paso 1 Interpreta la escala. 1:70 significa que 1 cm del
plano equivale a 70 cm de la realidad.

Paso2 Reemplaza el largoy el ancho del plano en la
proporcion que relaciona las magnitudes del
planoy de la realidad.

Largo: Ancho:
1 _14 1125
70 X 70 X
x =980 x =875

Paso3 Interpreta el resultado. La casa tiene 980 cm
de largo y 875 cm de ancho, lo que equivale a
98 my 8,75 m, respectivamente.

a. Sien el plano las dimensiones de la cocina
son 6,4 cm por 4,1 cm, jcudles son estas
dimensiones en la realidad?

iQué ancho tiene el comedor en el plano si
se sabe que en la realidad es 6,79 m?

[ ]

Los moai son uno de los grandes atractivos
turisticos de la Isla de Pascua. Son
considerados un simbolo de la cultura
pascuense, no solo por el significado que
tienen sino que ademas por los misterios
que los rodean. Para sus vacaciones, Manuel
visita la isla y compra para su amigo Cristian
una postal del moai “Ahu Ko Te Riku” con las
siguientes dimensiones:

< 8m >

a. Silapostal estd en escala 1:43. ;Qué altura
tiene el moadi en la realidad?

b. Antes de volver a Santiago, Manuel se tomd
una fotograffa en la playa Anakena para
regaldrsela a sus padres. En ella, la altura de
Manuel es de 3 cm. Si en la realidad, su altura
esde 177 cm. ;Cudl es la escala que se aplicod
en la fotografia?



6. Una tienda decide mostrar sus productos en

una revista, donde utilizan una escalade 1:40
en sus fotografias.

170.cm

%
61 My

68cm—>

a. jCudles serdn las dimensiones del refrigera-
doren la revista?

b. Sien el afiche que estd en la entrada de
la tienda las dimensiones del refrigerador
son 21,25 cm de alto, 8,5 cm de ancho 'y
7,625 cm de profundidad, jqué escala se
aplicé?

Para su proyecto de fin de afo, Camilo quiere
construir una maqueta de un puente con una
escala de 1:500.Si el puente en la realidad
tiene 90 m de largo, 12 m de altoy 8,4 m

de ancho, ;cuales serdn las medidas de la
maqueta?

Fabian y Javiera dibujan el patio de su casa
con una escala de 1 : 40. El patio tiene 6 m de
largo y 3,5 m de ancho. ;Qué dimensiones, en
centimetros, tendrd su dibujo?

Reflexiono

1. Si un mapa que tiene una determinada escala se

reduce, jqué pasara con su escala de medida? Fun-
damenta tu respuesta con un ejemplo.

2. iSe puede aplicar escalas de medidas a los dos tipos

de proporcionalidad? Comenta tu respuesta con un
companero 0 una companera.

9.

10.

11.

12.

1.

2.

Secci()né 4 5

La oficina de una municipalidad tiene un
mapa que muestra la distancia entre las
ciudades de la zona central de Chile con

una escala de 1:1000000. Si en la realidad
la distancia entre Santiago y Rancagua es
aproximadamente 84 km, ;a qué distancia se
encuentran en el mapa?

Crea. Construye un mapa de tu sala de clases
auna escalade 1:150. Compara tu trabajo
con el de tus companeros y compareras.

Investiga. El modelismo ferroviario es la
reproduccién a escala de distintos trenes y su
entorno. A pesar de que en su mayoria son
miniaturas, estos modelos funcionan y son
muy famosos entre los coleccionistas. Inves-
tiga en qué consisten las escalas HO, N, Zy T
y cudles son los modelos de locomotoras a

escala mas pequeros fabricados en el mundo.

Conecta con el arte. Una réplica de un objeto
es una reproduccion del mismo que tiene
exactamente la misma forma, aunque no
necesariamente el mismo tamano.

a. Silaréplica de un automdvil estd hecha a
unaescalade 1:17,ysulargo es 24,5 cm; su
ancho, 9,6 cmy su alto, 8,1 cm, jcuales son
sus dimensiones reales?

b. jCémo interpretarias que la escala utilizada
en una réplica fuese de 1:1? Investiga sobre
algunos ejemplos de réplicas de obras fa-
mosas en el mundo que tengan esta escala,
e intercdmbialos con tus companeros y
companeras.

Refuerzo

Identifica la escala que se aplico en un mapa donde
2 cm equivalen a 40 m.

Un arquitecto elabora el plano del centro de una
ciudad, en el cual 2 cm equivalen a 10 m de la reali-
dad. ;Qué dimension real tiene un terreno rectangu-
lar cuyos lados en el plano miden 10 cmy 15 cm?
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Mural

Actitud: Valorar el aporte de los datos cuantitativos
en la comprensién de la realidad.

L.eonardo Da Vinci:

la proporcionalidad en su arte

La “Mona Lisa”,
mds que una pintura

Leonardo da Vinci (1452 -1519) fue un artista italiano que
dedico gran parte de su tiempo a estudiar las proporciones hu-
manas. En su obra “Tratado de pintura” hay varias notas sobre
técnicas de dibujo y de la percepcion que tiene de la pintura.
Con respecto a la anatomia, dio a conocer las proporciones
mas armoniosas entre todas las partes del cuerpo.

Las proporciones del cuerpo humano
segun Da Vinci

El hombre de Vitruvio es un dibujo realizado por Leo-
nardo da Vinci, donde representa las proporciones del
cuerpo humano.

Asi, dijo que la longitud de la mano debe ser un tercio

de la del brazo; la distancia entre el corte de la boca y

la base de la nariz, un séptimo del rostro; el dedo gordo
del pie, la sexta parte de la planta del pie; la medida de

la nariz, la tercera parte del rostro; la palma de la mano
sin dedos, la mitad del pie sin dedos; la altura del hombre
arrodillado, tres cuartos de su altura total; la longitud de
la oreja, un tercio de la longitud del rostro.
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La Gioconda, mas conocida como Mona Lisa, es una
de las obras pictéricas mas famosas de la historia del
arte, no solo por la técnica empleada, sino también
por todos los enigmas que la rodean, incluso en la ac-
tualidad. Esto ha llevado incluso a hacer estudios de
Ultima generacion para identificar datos de la mujer y
de su cuerpo. Se dice que Da Vinci habria utilizado en
esta pintura la “divina proporcion” o nimero aureo, un
valor numeérico de la proporcion entre dos segmentos
de rectas equivalente a 1,62 aproximadamente.

Muchos artistas del Renacimiento usaron esta pro-
porcion en construcciones y pinturas, ya que se le
atribuye un efecto estético a la hora de apreciar la
obra. Para algunas personas, el rostro de la mujer del
cuadro estaria dibujado seguin las proporciones de un
rectangulo aureo.

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales
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¢Sabias que?

Los estudios de Da Vinci acerca del cuer-
po humano fueron muy avanzados te-
niendo en cuenta la época en que vivio.
Entre sus obras hay dibujos detallados de
los érganos, huesos, vasos sangufineos,
tendones y musculos, con una exactitud
impresionante respecto a la realidad.

s
- .
VR :jl
ACTIVIDAD EN GRUPO
Reunanse en grupos de 4 integrantes y realicen las actividades propuestas.
Luego, comuniquen sus respuestas a los demds equipos.
1. Considerando las proporciones de Da Vinci: otras obras del mundo y qué ejemplos en la naturaleza

tienen esta proporcién, y muéstrenlos al resto del cur-
so indicando cudles son los segmentos que forman el
ndmero aureo.

« Siuna persona mide 1,72 m, jcual es su altura estan-
do arrodillada?

« (Qué relacion habrfa entre la medida de la nariz y
la de una oreja? Elijan a uno de los integrantes de
su equipo y midan su brazo. Con ese dato, calculen
la relacion que hay entre la longitud de su brazo
y la de su mano. ;Coincide con la proporcion que
establece Da Vinci?

3. Investiguen otras proporciones del cuerpo humano
segun Da Vinci y dibujen en una cartulina su propio
Hombre de Vitruvio de 50 cm de altura. ;Qué méto-
do utilizaron para calcular la medida de cada parte del
cuerpo segun las proporciones establecidas? Aproxi-

. ’ ’ . - men sus calculos y compartan su respuesta con los
2. Se menciona que el nimero dureo ha sido utilizado  yemas companeros y compaferas.

en grandes pinturas y construcciones. Investiguen qué
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¢Cémo voy?

Leccidn 20: Relacionar variables dependientes e Leccidn 22: Interpretar y graficar la relacion de pro-
independientes i porcionalidad directa
Determina el valor de a. Considera que x repre- Completa la tabla.
senta el nimero que ingresa. ' X y Par
(cantidadde |ly=_ «x (e ordenado
empanadas) P (x,y)
1 1200
3600
6
(7, 8400)

Analiza el grafico e identifica las relaciones de

Leccidn 21: Modelar situaciones que involucran proporcionalidad directa.

proporcionalidad directa

Y
5 110
Calcula el valor de x. 100 A
90
5 35 8 6 o
60 /
b. 2-2 d X+2_8 50
X 20 25 0l f
C - . , 30
Indica si las siguientes afirmaciones son verda- 2 e
H |
deras o falsas. Escribe V o F, seguin corresponda. 10 i g5Ece
a. _ Dos variables se relacionan de manera 0 V10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 X
dlregtamente proporcional si su dife- El siguiente grafico representa el tiempo nece-
renci nstante. . . . .
encia es constante sario (y) para fabricar una determinada canti-
b. _ Paradeterminar Ia.e,xpregon que dad (x) de piezas de un computador.
representa la relacion de proporciona- o
lidad directa, basta con conocer un par w0l Fabricacidn de piezas
de valores de ella. -
. . [ o
C. _ FElperimetro de untridngulo equildte- 304 5
ro es directamente proporcional a la ' g o
. = Q
longitud de sus lados. 2, -
: = 20+ o
d. _ Elpreciode unalmuerzo en un restau- b o
rante es directamente proporcionala S 10 .,-"
su masa total en gramos. o
: ...
. .7 H ®
Determina una expresion general para cada * . . . >
o 0 10 20 30 40
situacion. Tiempo (min)
a. Cada planta de un invernadero necesita a. jCuales la expresion que relaciona la canti-
2 litros diarios de agua. dad de piezas con el tiempo necesario para
b. Rodrigo compra las entradas para una fun- fabricarlas?
cion de teatro a la que asistird todo su curso. b. iCudnto tiempo se necesita para fabricar

Cada entrada cuesta $ 2500. 30 piezas?
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Modela y grafica la expresién para cada

situacion.

a. Marcela gana $ 45000 de comisién por
vender 9 suscripciones a una revista.

b. Una llave puede llenar un estanque de
agua de 1000 litros de capacidad en 8 ho-
ras. Si se saca el tapon, el estanque comple-
tamente lleno se vacia en 12 horas. Estando
el estanque vacio y con el tapodn, se abre
la llave. jCuanta agua hay en el estanque a
medida que pasan las horas?

Leccion 23: Modelar situaciones que involucran
proporcionalidad inversa

Indica si las siguientes afirmaciones son carac-
teristicas de la proporcionalidad inversa. Para
ello, escribe X o v seguln corresponda.

Secci6n§ 4 5

El gréfico representa la cantidad de maquinarias
que se necesitan para construir un muro en un
tiempo determinado.

Construccion de un muro

Nimero de maquinarias

Tiempo (h)

a. ;Qué tipo de proporcionalidad esta repre-
sentada en el gréfico?

b. ;Cudl es la constante de proporcionalidad?

c. Sidemoraran 12 horas en terminar el traba-
jo, icudntas maquinarias deberian participar

‘ . ion?
a. _ Sielvalorde una de las variables au- en la construccion?

menta, &l de la otra disminuye. Leccién 25: Aplicar la proporcionalidad directa en

b. __ Elvalorde unade sus variables se figuras a escala
puede obtener dividiendo la otra por

un ndmero fijo. Completa la tabla.

C. _ Elproducto entre las variables es E Escala | Distancia real Distancia en el
constante. mapa
. , , : a. | 1:620000 12 km
Identifica las variables involucradas en cada b. | 1:350000 34cm
situacion y determina una expresién general C. 51 km e
que modele cada situacion. d. 1:300 85cm

a. Pilar dispone de un camién cisterna parael

riego de sus sembrados. Si destina 20 litros Desafios de integracion .

de agua a cada metro cuadrado de terreno,
le alcanza para regar 250 metros cuadrados.

1. Mariana prepara un asado para 20 personas, por lo

54,5kgd 5 bebidas.
b. Joaquin es artesano y fabrica pulseras con SHE COMBR g decamey’> bebldas

piedras. Si cada pulsera la confecciona
con 5 piedras, el material le alcanza para
35 pulseras.

a. Sia ultima hora llegan 4 personas mas, jcuanta
carne y cuantas bebidas deberfa comprar para
mantener las porciones?

b. Considerando a estas 4 personas mas, el costo
del asado fue de $ 91 200. ;Cudnto habfa gasta-
do Mariana inicialmente?

Calcula los valores desconocidos de las tablas si 2. Luis trabaja llamando a clientes de un banco y

estas representan proporciones inversas. alcanza a llamar a 60 personas por dia, hablando

5 minutos con cada uno.

Leccidn 23: Interpretar y graficar la proporcionalidad
inversa

a. b.
M N P Q a. ;A cuantos clientes alcanzarfa a llamar si dedica-
10 | 6 8 | b ra solo 2 minutos a cada uno?
12 b 40 2 , . . ,
a | 01 a 16 b. Un dia, Luis debe llamar a 260 clientes. ;Cuanto

tiempo podria hablar con cada uno?
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RGSO'UCIOn de prOblemaS / Actitud: Demostrar interés, perseverancia y rigor frente a la resolucién
—

de problemas y la busqueda de nuevas soluciones.

Hacer una tabla Estrategias

« Hacer un diagrama.
« Usar ensayoy error

« Encontrar un patron.

Cuando en un problema intervienen distintas n
« Plantear una ecuacion

variables, es posible organizar los datos en una

. - . sistematico. 0 una inecuacion.
tabla con el fin de establecer la relacién que hay . :
entre ellos y asi encontrar los demas valores » Usar problemas mas » Usarrazonamiento

y : sencillos. |6gico.

Cuando en una superficie determinada se apli-
ca una fuerza sobre un cuerpo, se produce una
presién. Esta es directamente proporcional a
la fuerza que se aplica e inversamente propor-
cional a la superficie en la que actda. Si en una

» Hacer una tabla.

construccion, una maquina que efectla una fuer-
za sobre una superficie genera una presion de
120 N/cm?, donde N es Newton, una unidad de
fuerza. ;Qué presion ejerce la maquina aplicando la
misma fuerza sobre una superficie de 5 cm??

/Qué datos tienes
para resolver?

iQué se quiere saber una
vez resuelto el problema?

Crea un plan para resolver

Para encontrar la presion que
se ejerce sobre la superficie
aplicando la misma fuerza,
podemos Hacer una tabla. Para
ello, identifica la relacion entre
las variables y determina si esta
es inversa o directa. Luego,
elabora una tabla de valores
que cumplan con la constante
de proporcionalidad.

Aplica la estrategia

El drea en que se aplica la fuerza es inversamente
proporcional a la presion ejercida, por lo que el
producto entre las variables siempre serd constante.
Eneste caso:k=1-120=120

Elabora una tabla de valores para calcular la presion
que se ejerce en distintas superficies.

Area(cm?) | Presion (N/cm?)
1 120
4
5
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Vuelvo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa.

;Cuanto aprendiste sobre
las relaciones proporcionales

y sus variables?

\

Rapidez promedio de los buses
en recorrer 120 km
100

Rapidez (km/h)
3

8 S

[}
o

—_
o

0 4 6 5 01 WW®

Tiempo (h)

/Qué rol cumpliste en las
actividades grupales? ;Como
influyé el trabajo en equipo en
tus aprendizajes?

Dormitorio 1

Dormitorio 2

Baio 2

Living
comedor

De las metas que te
propusiste al inicio de esta

seccion, jcuales cumpliste y
cudles te faltaron?

."‘
/
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Para cada una de las imagenes

crea un nuevo problema y luego

intercdmbialo con un companero o
companera.

iCuadles fueron las actividades
o temas que mas llamaron tu
atencion?, jpor qué?
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Sintetizo mis aprendizajes

~

\-

7 S0 ¢
¢Como se llama? S,
o .Q‘ &=
Completa el mapa conceptual correspondiente a la seccion de Relaciones E) S
'O/eme\\\

proporcionales. Para ello, ubica los conceptos donde corresponda.

Razones - Cociente - Hipérbola - Variable dependiente - Relaciéon - Proporcionalidad directa -
Rapidez de un automovil y tiempo que demora - Cantidad de kilometros recorridos y gasto de gasolina

Relaciones proporcionales @

Se establecen a través de v
v Problemas cotidianos

~» permiten presentar

que involucran

que comparan

\/
Cantidades

Variable independiente

a través de una
v

por medio de un

que puede ser de o .
Maquinarias y tiempo

~» que tardan en realizar

Escala de mapas <

or T un trabajo
P < Proporcionalidad inversa g
ejemplo
4 ...... : ER—. >
donde su gréfica es una donde su grafica es una
Semirrecta

Organiza los aprendizajes trabajados en la seccién 4, construyendo un mapa conceptual.
{Coémo se hace?

® Pregunta 1 ® Pregunta 2

JPor qué en una inecuacion, a diferencia de una iDe qué manera se puede determinar si dos

ecuacion, se pueden obtener infinitos valores variables de un problema se encuentran en

como solucién? proporcionalidad directa o inversa?
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Refuerzo mis aprendizajes

Lenguaje algebraico

1. Representa cada situacion con una expresion
algebraica.

a. Enundfa, una persona vendid 15 sandwi-
chesy 12 cafés, y se perdieron 3 queques
que nadie quiso comprar. ;Cudl sera el
balance del dia?

o

Una cuerda de 3 metros de largo se corta

en varias partes iguales. Se toma uno de los
pedazosy se le recortan 8 centimetros. ;Cual
es el largo del pedazo obtenido?

c. Alfinal de unjuego, Emilia tiene 12 puntos
mas que Luis y José tiene el cuadruple de
puntos que Emilia. Si Emilia obtuvo 9 puntos,
icudl fue el puntaje total del grupo?

Reduccion de términos semejantes

2. Pinta de un mismo color los términos
semejantes.

100apq @
G

3. Reduce las expresiones algebraicas.
a. 9h-14h
b. 52+ 25+ 15z
C. 8pr— 15st+4t—8pr+ 2st

9

Ecuaciones e inecuaciones

4. Considera la siguiente representacion y
realiza las actividades.

e L=

a. Determina a cuantos circulos equivale un
rectangulo.

b. Determina a cuantos rectangulos equivale
un circulo.

5. Resuelve las ecuaciones.
a. 4x+5=49
b. 32=17+3x
C. 14x+21=8x+96

6. ldentifica la inecuacion representada. Para
ello, considera que (J es la incégnitay 4 la
unidad.

7. Resuelve las inecuaciones.

a. 8x+13>61 c. x-16<5x-64

b. 10> 1+ 3x d.%—1<10

8. Resuelvey analiza si la solucion obtenida
en cada caso es pertinente al contexto del
problema.

a. Con el dinero que tiene, Vicente puede com-
prar 3 brochas en una ferreterfa y le queda-
rian $ 1300; o bien, 5y le quedarian $ 200.
/Cudnto cuesta cada brocha?

b. Vanesa prepara quesos cuadrados y los deja
madurar en una repisa de un metro de largo.
Entre cada queso deben quedar al menos
10 centimetros de separacion, y no puede
haber mas de 4 quesos en la repisa. jCuadl es
el largo de cada queso?

Relacion de dos variables

9. Enlamaquina, ;cudl es el valor de x?

Ingreso ) Egreso

X =

10. Encuentra la expresion que usa la maquina
para transformar los nimeros que entran.

222
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Refuerzo mis aprendizajes

Proporcionalidad directa

11. Determina, en cada caso, la expresion que
relaciona el conjunto de nimeros que
ingresan con el de los que egresan.

Ingresan Egresan
a. 1,3,6,8 —>  5,15,30,40
b. 2416136 —> 72,4839,18
C 24810 —>  16,32,64,80

12. Las variables x e y son directamente
proporcionales, siendo x la variable
independiente. Calcula el valor pedido en
cada caso.

a. Six=>5ey=40, ;cudl es la constante de
proporcionalidad?

b. La constante de proporcionalidad es 3.
Six=9, jcudl es el valor de y?

c. Six=20ey=38, ;cudles el valorde x si
y=17

13. Determina si las siguientes situaciones
corresponden a una relacion de
proporcionalidad directa. En caso de que sea
asi, responde la pregunta planteada.

a. Cuatro cajas de cerdmicas permiten cubrir
16 metros cuadrados. jCuantas cajas se ne-
cesitan para cubrir 40 metros cuadrados?

b. Un anillo se fabrica con 8 gramos de oro y
12 gramos de plata. jCuantos gramos de
cada metal se necesitan para hacer un anillo
igual, pero de 30 gramos?

¢. Un taxi cobra un monto fijo por los primeros
800 metros que avanzay $ 200 adicionales
por cada 300 metros recorridos. Si un viaje
de 2300 metros cuesta $ 1840, jcudnto cues-
ta recorrer 5000 metros?

14. Determina, segun el grafico, los valores de A,
B,CyD.

Y

\/
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Proporcionalidad directa

15. Las variables x e y son inversamente
proporcionales, siendo x la variable
independiente. Calcula el valor pedido en
cada caso.

a. Six=30ey =20, cudl esla constante de
proporcionalidad?

b. La constante de proporcionalidad es 420.
Six=10, jcudl es el valor de y?

c. Six=18ey=25, icudles el valordexsi

y =107
d. Six=60ey =40, jcudl es el valor de y si
x=1207

16. Resuelve los problemas.

a. Sicada pagina de un libro tiene 20 lineas,
el libro tendrd 160 paginas. jCudntas lineas
debe tener cada pagina si se necesita que el
libro tenga solo 128 paginas?

b. Un agricultor tiene agua para regar por
5 dias, 8 hectéreas de terreno. ;Cudntas hec-
tareas podria regar en 4 dfas con los mismos
litros de agua?

17. Determina, segun el gréfico, los valores de A,

B, CyD.
Y

(B; 1,25)
(A1)

< —>
0y

Aplicaciones de proporcionalidad

18. ;Qué distancia real, medida en kildmetros,
hay entre dos ciudades que estan separadas
por 30 cm en un mapa ilustrado a un escala
de 1:200000?

19. ;A qué escala estad construido un mapa en
que 2 cm representan 60 km de la realidad?

20. Paulina se tomé una foto junto a un edificio
de 6 metros de altura. En la imagen, ella
aparece de 2,5 cm de altura. Si en realidad
Paulina mide 1,6 metros, ;de qué tamano se
ve el edificio en la foto?



¢Qué aprendi?

PARTE | Evaluacion de contenidos

En los ejercicios del 1 al 8, selecciona la alternativa
correcta. (8 puntos)

0 Diego vende helados de agua (a) y de leche (I),
a $200y $ 350 respectivamente. Para poder
participar en una feria, debe pagar $ 1500
por dia. ;Como se representa el dinero que
obtendria luego de un dia de trabajo?

A. 200a + 3501 + 1500
B. 1500 - 200a - 350!
C. 200a + 3501 - 1500
D. 1500 - 200a + 350!

Consuelo observa una hoja con la siguiente
expresion algebraica:

— 2ab=6ab-8bn+5

7ab + 4bn +

(Cual de las alternativas mantiene la
igualdad?

A. ab-4bn+5
B. ab-12bn+5
C. ab+12bn-5
D. —-ab+12bn+5

Para resolver una ecuacion, se siguen estos
pasos a ambos lados de la igualdad.

® Se resta 3x.

® Se suma 5.

e Se divide por 2.

Con ello se obtiene la solucién.

;Cual de estas ecuaciones se resuelve con
este procedimiento?

A. 7x-5=3x+8
B. 8x+5=3x+1

C. 3x-5=5x+9
D. 3x+13=5x-5

{Cual de las siguientes desigualdades es
equivalentea2x+5<7x+ 1?7

A. 4x>9 C. 4> 5x
B. 5x>4 D. 6 <5x
Se define la operacion x Vy = x - 2y.
Entonces, jcudl es el valor de -3 'V 4?
A =11 C 1

B. -5 .

(En cudl de las siguientes alternativas NO hay
dependencia entre las variables?

A. Eldrea de un circuloy el didmetro de la

circunferencia.

B. Elmonto a pagar por pany la cantidad de
pan comprado.

C. kWh consumidos y la cantidad de

ampolletas encendidas.

D. Laedad de una personay su estatura.

En el grafico se representa una relacién de
proporcionalidad inversa. ;Cual es el valor de
Cy de D respectivamente?

Y

12 X
A. 4y8. C. -8y—4.
B. 8y4. D. 0y4.

Oscar camina junto a su hijo, quelellegaala
cintura. Si la sombra de Oscar mide 2,5 metros,
icuanto puede medir aproximadamente la de
su hijo?

A. 2 metros.

B. 1,3 metros.

C. 0,9 metros.

D. 0,5 metros.

Escribe una expresion algebraica lo mas
reducida posible para cada enunciado. (3 puntos)

a. Lasuma de dos nimeros consecutivos.

b. El perimetro de un rectangulo cuyo largo
mide el triple de su ancho.

c. Ladiferencia de edad entre dos personas si
la mayor tiene 15 aflos menos que el
cuddruple de la edad de la menor.

Si un plano esta disenado en escala1:50y la
distancia entre los dos puntos en el plano es
de 3 cm, jcudl es la distancia real entre ellos?
(2 puntos)
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¢Qué aprendi?

PARTE Il Evaluacién de habilidades

o Escribe el perimetro de la figura en forma
reducida. (2 puntos)

.

5m+3

! T

2m+1

o En la maquina, jcudl es el valor de y si x = 4?
(2 puntos)

Ingreso 7
.

o {Qué expresiones representadas en el gréfico
son de proporcionalidad directa? (2 puntos)

Egreso

Ya

»
»

\/ X

S A

e El gréfico tiene asociada una proporcionalidad
directa entre X e Y. ;Cual es el valor de la

constante de proporcionalidad? (2 puntos)
Ya

Lt

—_ N W B u;m
—

S A

Unidad 2 Algebra y relaciones proporcionales

@ Alberto tiene 10 afios menos que Susana.
Si las edades de ambos suman menos de
74 anos, jcudl puede ser la edad méaxima de
Alberto? (2 puntos)

@ Si el precio de 3 kg de azucar es $ 1650, ;cual
es la expresiéon que modela el precio de x kg
de azucar? (2 puntos)

Q (Cual es la expresidon que modela la situacion
que asigna a todo numero entero su doble
disminuido en la mitad de 127 (2 puntos)

@ Eugenia tiene el doble de las estampillas
que tiene Alejandra, e Irma tiene el triple de
estampillas que tiene Alejandra. Si en total
suman 78 estampillas, ;cuantas estampillas
mas tiene Irma que Alejandra?

(1 punto)

e Para realizar un trabajo en 20 dias son
necesarios 8 técnicos. ;Cuantos mas se
necesitarian para que el trabajo se termine en
5 dias?

(1 punto)

@ En una fabrica de ropa se alcanzan a
confeccionar 1600 chaquetas si se trabajan
8 horas diarias durante 10 dias. Determina la
cantidad de horas diarias de trabajo necesarias
si se deben confeccionar 2000 chaquetas en
5 dias. (2 puntos)

m Escoge las parejas de valores que NO
pertenecen a una proporcionalidad inversa.
Justifica tu eleccidn. (2 puntos)

(1,8)y (2,4).

(7,8)y (4, 14).

(1,5)y (4, 1,25).

9,4y (7,6

@ Se quiere dibujar un rectangulo en el que
la longitud de uno de sus lados aumentado
en 3 cm seaigual a la longitud del otro lado,

y que dichas longitudes correspondan a
numeros naturales. El contorno del rectangulo
debe cubrirse con hilo y se dispone de 20 cm
de este material. ;Cudles son las dimensiones
de los rectangulos que cumplen las

condiciones anteriormente descritas? Justifica.
(2 puntos)

o

b.
C.
d.



Registra tus aprendizajes

PARTE | Para repasar contenidos

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte I y la parte Il de la evaluacion. Luego,

repasa segun tu nivel de logro.

Contenido Logrado Por lograr Repasa en...
Lenguaje algebraico (Actividades 1,2y 9) 3 0 mas puntos 2 0 menos puntos | Lecciones 15y 16
Ecuaciones (Actividades 3y 5) 2 puntos 0o 1 punto Lecciones 17y 19
Inecuaciones (Actividad 4) 1 punto 0 puntos Lecciones 18y 19
Proporcionalidad directa 5 , " 001 " Lecciones 20, 21, 22
(Actividades 6,8y 10) © Mas puntos © 1 punto y 25
Proporcionalidad inversa )
(Actividad 7) 1 punto 0 puntos Lecciones 23y 24
Parte Il Para practicar habilidades
Habilidad Logrado Por lograr Repasa en...

Representar (Actividades 1,2,3y 4)

5 0 mas puntos

4 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 79

Modelar (Actividades 5, 6,y 7)

4 0 mas puntos

3 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 79

Resolver problemas
(Actividades 8,9,y 10)

3 0 mas puntos

2 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 79

Argumentar y comunicar
(Actividades 11y 12)

3 0 mas puntos

2 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 79

Desafio en equipo

Actitud: Demostrar interés, esfuerzo y perseverancia en la bus-
queda de soluciones para problemas reales.

Al terminar esta unidad los invitamos a formar equipos de cuatro
estudiantes para, de manera creativa y reflexiva, resolver el desaffo.

Las piedras preciosas

Un orfebre tiene 12 piedras preciosas, iguales en
formay tamafo.

11 de ellas tienen la misma masa y una tiene
mayor masa que las demads.

Para compararlas, tiene una balanza con dos
platillos.

VIIVITIIIIV
LA & 4

1. jCOémo puede determinar el comerciante,

utilizando solo tres veces la balanza, cual es
la piedra mas pesada? Expliquen el procedi-
miento y preséntenlo al curso.

Tomando en consideracion los contenidos,
las habilidades y las actitudes desarrollados
en esta unidad, ;qué nivel de dificultad re-
presentd este desafio para ustedes?, ;por
qué? ;En qué fallaron? Respondan indivi-
dualmente escribiendo en el recuadro.

Matematica 7.° basico
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> Seccion 6
Poligonos

> Seccion 7
Circulo y circunferencia

» Seccion 8
Construcciones
geométricas

» Seccion 9
Plano cartesiano

Un simbolo de perfeccion

{Por qué se dice que el circulo
El compas ha cumplido un rol fundamental en la historia de la era un simbolo de perfecciény
humanidad. Incluso para algunas culturas este instrumento era un divinidad?

simbolo de perfeccion. Por ejemplo, en la Edad Media algunas personas

asociaban el compas con la accién divina, ya que segun sus tradiciones,

la circunferencia representaba el perfeccionismo y lo sagrado, lo que fue

plasmado en diversas pinturas e ilustraciones de la época.

La imagen muestra un fragmento de la obra La escuela de Atenas, de
Rafael Sanzio.

Unidad 3 Geometria



. ;Qué aprenderé? 50 7
S %

2 ch

« Descubrir relaciones de dngulos - °
q . . , C. <
g ) &
exteriores o interiores en poligonos lome
« Aplicar la férmula del drea de triangulos,
paralelogramos y trapecios.

« Identificar el circulo como lugar geométrico y
relacionar sus elementos.

« Aplicar las aproximaciones del perimetro y del
area del circulo en la resolucion de problemas.

« Construir objetos geométricos de manera manual
o0 con software.

@ ;Cual es suimportancia?

« Desarrolla el pensamiento espacial.

« Permite manipular y comprender objetos y
estructuras del entorno.

@ Actitudes ]

« Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor
frente a la resolucion de problemas y la busqueda
de nuevas soluciones para problemas reales.

« Trabajar en equipo, en forma responsable y
proactiva, ayudando a los otros, considerando y
respetando los aportes de todos, y manifestando
disposicion a entender sus argumentos.

« Demostrar curiosidad, interés por resolver
desafios matematicos, con confianza en las
propias capacidades.

;Para qué otra finalidad pueden servir
estos aprendizajes?

;Conoces otros instrumentos ~ ¢{Qué objetos utilizados a diario Aparte de la circunferencia,
utilizados para la construccion de tienen forma circular? ;Por qué {qué otras figuras geomé-
figuras geométricas? ;Cémo se _ crees que fueron disefiados con tricas se podrian dibujar
utilizan? Comenta tu respuesta ~ esaforma? utilizando el compas? Explica
con tus compafneros y compa- Z tu procedimiento para cons-
feras. Z truirlas.
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. Poligonos

Activo ideas previas

—

Actitud: Confianza en las propias capacidades.

En parejas lean el siguiente texto y luego contesten las preguntas.

La cultura isldmica no permite que se realicen di-
bujos de animales ni de personas, por lo que los
musulmanes debieron recurrir a arabescos, disefios
con flores y, sobre todo, a disefios geométricos los

En sus muros se puede apreciar un teselado a par-
tir de hexdgonos regulares de igual tamano y de
tridngulos equildteros que se encuentran entre los
hexdgonos, lo que hace de este lugar de culto uno

de los grandes puntos de interés para los turistas.

r,w:{lb: KJ)\'&T)\ &

que llaman la atenciéon por su aspecto simétrico y
gran complejidad.

Lo particular de los disefios utilizados por los musul-

manes es el uso de diversos tipos de teselaciones en i}"\ﬁl‘i‘y %J_.\Y‘Y_L\): }‘/‘
SRS SIPYSE

la arquitectura. Un ejemplo de esto es la Mezquita
Nacional de Malasia, Masjid Negara, ubicada en Kua-
la Lumpur. Cuenta con una capacidad para 15000 W, 2 1
personas y estad ubicada en un terreno de 53000 m? )V('“ : {“ : .
aproximadamente. N [ W p i 8

"(]_i‘r‘)ﬁ( ) }:( J_"‘YA‘@ YA
l\rnﬂ_’)‘ ’f

e ;Qué caracteristicas deben tener las figuras
geomeétricas de una superficie para que pueda
considerarse un teselado? Compartan sus respues-
tas con otros compaferos y companeras.

e ,;Qué otras figuras geométricas componen
la estructura de la mezquita? Describan sus
caracteristicas

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccién. Con algunos
de ellos, completa las propuestas que aparecen.

Angulo interior Angulo exterior Area de tridangulos

Poligono Area Area de paralelogramos
Diagonal Base Area de trapecios
Vértice Altura

Dos palabras asociadas a longitudes en figuras geométricas:

® Dos conceptos relacionados con los elementos de un poligono:

e Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicién del concepto nuevo:

Unidad 3 Geometria
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Pienso mis procesos

Observa la imagen central y completa. ’
ha en

-Qué temas crees qué si
%bordarén en la seccion:

¢En que o

OMo [as de

gias de estudio
trabajar €n

-LQué estrate
podrias usar para
esta seccion?

/Qué elementos geométricos
reconoces en laimagen?
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos, respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

iQué es un poligono?

iSegun qué criterios se clasifican los
poligonos?

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

7 0 mas puntos |6 0 menos puntos

iQué errores cometiste?

JEn qué tienes que fijarte al utilizar un
transportador?

m Unidad 3 Geometria

Identificar poligonos y sus elementos.

0 Identifica los elementos destacados en el poligono. (3 puntos)

D C
0]

@
®
A o B
9 La siguiente tabla muestra algunos poligonos. Completa 'y
responde. (8 puntos)

Nombre Poligono MG N'o. de é.ngulos I\’I.°.de
lados interiores | vértices
Triangulo A 3
Cuadrilatero k
Pentdgono Q 5
Hexagono @ 6
Heptdgono 7
Octagono 8

iQué relacion existe entre el nUmero de lados, de vértices y
de angulos interiores?

Medir y estimar angulos

9 Mide los dngulos utilizando el transportador (4 puntos)

y Q




Marca con una X tu nivel de logro:
Logrado Por lograr

50 mas puntos |4 0 menos puntos

iQué errores cometiste?

iQué elementos hay que tener en
consideracion para clasificar los cuadri-
lateros?

iQué es el &rea de una figura?

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

7 0 mas puntos |6 0 menos puntos

iQué errores cometiste?

() Estima la medida de los dngulos. (4 puntos)

Secaon6789

Ealt
AL

Clasificar cuadrildteros y tridngulos y calcular sus areas en cuadriculas

9 Juzga si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Justifica en ambos casos. (5 puntos)

Todos los cuadrilateros tienen sus 4 angulos interio-

a.
res rectos.

b. Segun la medida de sus lados, los triangulos se pue-
den clasificar en equilateros, isbsceles y escalenos.

Cc. _ Unrectangulo tiene dos pares de lados opuestos
paralelos.

d. Los rombos y romboides son paralelogramos.

e. Los trapecios tienen dos pares de lados opuestos

paralelos.

() Calcula el 4rea de cada una de las siguientes figuras. Consi-
dera que cada cuadrado representa 1 cm?. (4 puntos)

a.

(o
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Leccion 26

) Propésito
Analizar y descubrir relacio-

nes de angulos interiores y
exteriores de un poligono.

¢Para qué?

Al observar nuestro entorno
es posible identificar estruc-
turas naturales como el
panal de abejas, y arquitec-
ténicas como los mosaicos,
que estan formadas por

un conjunto de poligo-

nos. Para que los artistas
puedan construir hermosos
teselados donde todas sus
piezas calcen, es necesario
que conozcan la relacion
que existe entre los lados
de la figura, la medida de
sus angulos y la suma de las
medidas de ellos.

Palabras clave

Poligono

Diagonal

Vértice

Angulos interiores
Angulos exteriores

Un poligono es regular si
todos sus lados y dngulos
tienen la misma medida.

Un poligono es irregular

si alguno de sus lados y/o
angulos es distinto.

Unidad 3 Geometria

¢Cuanto suman los angulos interiores y exteriores
de un poligono?
A Situacion1  Suma de dngulos interiores

Carlos y Paulina tienen estos poligonos.

La figura es un pentagono. J

El hexdgono se puede descompo-
ner en triangulos.

L

(Cudl es la suma de las medidas de los angulos interiores de cada poligono?

Paso1 Dividen cada poligono en regiones triangulares. Para ello, trazan las

diagonales desde un vértice de la figura.

Si se escoge otro vértice,

Jvaria el nimero de trian-

gulos en que se descom-
pone? jpor qué?

Pentagono regular Hexagono regular

Paso2 Cuentan la cantidad de tridngulos en los que ha sido descompuesto

cada poligono: el pentdgono en tres y el hexdgono en cuatro.

Paso3  Calculan la suma de las medidas de los angulos interiores.

En el hexdgono equivale a la suma de los
angulos interiores de cuatro tridangulos.

En el pentdgono equivale a la suma de
los angulos interiores de tres triangulos.

iCudnto suman las medidas de los dngulos interiores de un triangulo?

Observa que la cantidad de tridngulos en los que se puede descomponer una
figura, corresponde al nimero de lados del poligono menos dos unidades.

En general, la suma de las medidas de los angulos interiores de un poligono de
n lados la podemos obtener mediante la expresion:

S=180°-(n-2)




v
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A Situacion2  Suma de angulos exteriores

Carlos y Paulina quieren determinar cudl es la suma de las medidas de los angulos
exteriores de un poligono convexo. Para ello siguen los siguientes pasos: D

Un poligono es convexo si
todos sus angulos interiores
miden menos de 180° y todas
sus diagonales son interiores.
Un poligono es concavo si al
menos uno de sus angulos in-
teriores mide mas de 180°y al
menos una de sus diagonales
kes, exterior al poligono.

Paso1 Dibujan dos poligonos diferentes.

Pentdgono irregular convexo Cuadrilatero irregular convexo

Paso2  Marcan los dngulos exteriores de cada poligono y los miden con el B
transportador. Para marcar el angulo exterior

de una figura haz coincidir la
regla en uno de los lados del
poligono y proléngalo en una
sola direccion.

Paso3  Suman las medidas de los dngulos exteriores de cada poligono. Marca el dngulo comprendido
entre la prolongacion del lado
90+62+83+35+90= D y el lado consecutivo.
-\_\_'"—‘-—_._

100+ 102 + 71 +87=D

Asi, en ambos casos, la suma de las medidas de los angulos exteriores de
cada poligono es °,

\
v Para concluir Argumenta y comunica
Para calcular la suma de los angulos de un poligono: . ® Siconoces la suma de las medidas de los
® |asuma de las medidas de los dngulos interiores de un angulos interiores de un poligono, ;puedes
poligono se obtiene mediante la expresion: - determinar el numero de lados de este?
........................................................................ L ¢Coémo? Discute con tus companeros o

S: suma de los dngulos interiores. compareras.

S=180°-(n-2) M numerodelados del poligono.

® Entodo poligono convexo la suma de las medidas de los
angulos exteriores es 360°.
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A Practiquemos lo aprendido

-

1. Pinta de color rojo los dngulos interiores y de
color azul los exteriores.

a. /

2. (lasifica los siguientes poligonos en regulares
e irregulares, luego traza las diagonales desde
un vértice e indica en cudntos triangulos se
descompuso cada figura.

a. G

Practica guiada -

3. Calcula el nimero de lados del poligono co-
nocida la suma de sus angulos interiores.

La suma de los dngulos interiores del poligono es 1080°.

Paso 1 Divide la suma de los dngulos interiores en 180°.

1080° _

180°

Paso 2 Como los tridngulos son 6, el nimero de lados
del poligono son 2 unidades mas, es decir se
debe sumar 2.

Luego, el poligono tiene 8 lados, es decir es un octégono.

m Unidad 3 Geometria

a. Lasuma de los dngulos interiores del
poligono es 900°.

b. La suma de los dngulos interiores del
poligono es 1620°.

c. Lasuma de los angulos interiores del
poligono es 1440°.

4. Calculala medida del 4ngulo interior de cada
poligono regular.

Paso 1 Marca el punto que divide a cada lado en dos
partes iguales. Traza una recta perpendicular
al lado en cada uno de estos puntos. Utiliza el
punto de interseccion de las rectas trazadas
para descomponer la figura en tridngulos tra-
zando segmentos de recta desde cada vértice

de la figura hasta el punto de interseccion F.

Paso 2 Los segmentos trazados al punto F son de igual
medida, por lo que todos los tridngulos forma-
dos serdn isésceles. Al ser un poligono regular,
las bases de cada tridngulo tienen la misma
longitud, es asi como £CBF es congruente a

£BAF.y m£CBA =2 m«BAF.
D

e
s
e

A

Paso 3 El LAFB representa la quinta parte del angulo
marcado en rojo (360°). Es asf como:

D

E “;b ¢ 360°

AFB ==—==72°
o
AB
Paso4 Luego, como la suma de las medidas de los
angulos de un tridangulo es 180°, 180° - 72° =
108°

Es asi como la medida de £CBA y de todos los
angulos interiores de este poligono es 108°.

a. b.



Seccion: 6 7 819 3

5. Calcula la medida del d4ngulo o

6. Completa la siguiente tabla.

Tridngulo

Cuadrilatero

y Poligono | Medida de cada | Medida de cada
@ Q regular angulo interior | angulo exterior

Paso 1 Calcula la suma de los angulos interiores. Dodecagono
Al ser un heptagono: H

@ Pentagono

Hexagono

S=180°-(7 - 2)=900° 7. Resuelve los problemas.

Paso 2 Suma los valores de los angulos conocidos. a. Natalia se ha comprado un escritorio cuya
152° 4+ 130° + 115° 4 125° + 109° + 135° = 766° cublerta”tlene forma pentz?gonal. EI ven.de—
: dor le dijo que dos de los angulos interiores
Paso 3 Resta el resultado del paso 2 al resultado del de la cubierta son rectos y la suma de otros
SEERRE : dos es 300°. ;Cudnto mide el quinto dngulo?
900° - 766° = 134° e ,
b. Antonio esta disefiando un puzle con piezas
: de madera. Una de las piezas tiene forma
a. de un hexagono regular y quiere separarla
: en 3 rombos, tal como

se muestra en la figura.

(En qué dngulos debe

hacer los cortes desde

el centro para que las ‘
piezas calcen?

8. Evalua. ;Es posible que el angulo exterior de
un pentagono regular mida 70°?

Luego, la medida del dngulo es av = 134°.

9. Desafio. Ariel dibuja una figura en la pizarra.
Comienza desde un punto A, avanza 10 cmy
luego gira en un dngulo de 144°, luego avanza
la misma distancia y gira en el mismo angulo
y repite el proceso hasta obtener una figura
cerrada. ;Qué figura obtuvo Ariel? Justifica tu

respuesta.
Reflexiono Refuerzo
iPor qué piensas que se utilizan preferentemente tridn- 1. Calcula la medida que debe tener un angulo
gulos para calcular la suma de los dngulos interiores de interior de un poligono regular de 15 lados.
un poh’gono} Comenta tu respuesta con un compane- 2. Se dibuja un poligono regular en el cual cada
ro 0 companera. angulo exterior mide la mitad que cada angulo

interior. ;Cudntos lados tiene el poligono?
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) Propésito
Desarrollar y aplicar la for-

mula del area de tridngulos,
paralelogramos y trapecios.

¢Para qué?

Cuando un maestro necesita
cubrir el patio de una casa
con ceramica o baldosas
necesita calcular cudl serd
el drea total en la cual
trabajara. Como los patios
poseen diferentes formas,
puede dividir el drea total
en poligonos con el fin de
saber cuanta cerdmica y
pegamento es necesario
comprar para poder termi-
nar el trabajo.

Palabras clave

Area

Base

Altura

Area de tridangulo

Area de paralelogramo
Area de trapecio

m Unidad 3 Geometria

¢Cémo calcular el area de algunos poligonos?

Josefa necesita organizar el cultivo de un nuevo terreno, para ello debe cal-
cular el area total de este.

Ha dibujado el siguiente esquema del terreno y realizado las mediciones
necesarias.

7m
Parcela 2
Parcela 1
6m 7m
Parcela 3 3m
N A

2m

A Situacion 1  Calcular el area de un triangulo

Josefa calcula primero el area de la parcela 1.

Paso1 Inscribe el tridngulo en un rectangulo
con la medida que muestra la imagen
de la parcela, teniendo en cuenta que la
base del tridngulo coincide con la base
del rectdnguloy la altura del triangulo es

igual al ancho del rectangulo.

Paso2 Recorta el tridngulo central. El papel
sobrante tendrd la forma de dos

triangulos rectangulos.

A

Paso3  Superpdn los tridngulos rectdngulos 1y 2 en el central (morado).

l Observa que al unir los dos triangulos se forma otro

E R 3m <€ conlamisma alturay la misma base, por lo tanto
il j[\

tiene la misma superficie que el tridngulo inicial.
6m

Asi, el rectangulo se puede descomponer en dos tridngulos que tienen la misma
superficie; entonces la superficie del rectdngulo es el doble de la superficie del
tridngulo.

Paso4  Calcula el area de un triangulo (A) que equivale a calcular el drea de un
rectdngulo y dividir por 2 este resultado.
6:3
A = = =
2 8
Luego, el dreadelaparcelales  m2

En general, para calcular el area de un triangulo (A), se multiplica la longitud de
un lado (b) por la altura correspondiente (h) y el resultado se divide en 2.

b-h

A=

2




D v
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! Situacion2  Calcular el area de un paralelogramo
iQué caracteristicas tiene
Luego, Josefa calcula el drea de la parcela 2, que tiene forma de paralelogramo. un paralelogramo? ;Cémo

I . se llama el de la imagen?
Paso1 Dibuja un paralelogramo sobre un papel cuadriculado, con las

medidas que muestra la imagen de la parcela.

L }1m
N

Paso2 Traza desde un vértice la altura del paralelogramo.

\L }1m
h N

Paso3  Recorta el tridngulo formado y lo traslada como indica la imagen.

La altura del paralelogramo coincide : .

‘/\ con el ancho del rectangulo. '

'} 3m

0 N = N |

Observa que al recortar las figuras y unirlas se ha formado un rectangulo.

~

Paso4 Calcula el area del paralelogramo (A), que equivale a calcular el drea de

este rectangulo.
pera[ ]
m2

En general, para calcular el drea de un paralelogramo (A) se multiplica la
medida de un lado (b) por la altura correspondiente (h).

Luego, el drea de la parcela 2 es

A=Db-h
;iServird esta formula para calcular el drea de un rombo?,

ipor qué? Justifica con un ejemplo o contraejemplo.

A Situacion3  Area de un trapecio

/Qué diferencia a

Finalmente calculara el drea de la parcela 3, la que tiene forma de trapecio. los trapecios de los

. . o ) paralelogramos?
Paso1 Dibuja dos trapecios congruentes de distinto color, teniendo presente

que cada cuadrado representa 1T m?,

| \ Al
\

v
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Leccion 27

[Paso2  Recortaen uno de los trapecios, dos tridangulos rectangulos y un
rectadngulo. Luego, con estas partes y el otro trapecio forma un
rectangulo.

6m

al |4 S

}(,-—Zm—'}(, m

Observa que se ha formado un rectangulo, cuyo ancho coincide con la
altura del trapecio (3m) y el largo corresponde a la suma de sus bases,
enestecaso6cm+2cm=8cm.

Paso3  Para calcular el drea de un trapecio (A), calcula el drea del rectangulo
gue se ha formado y este resultado lo divide en dos, ya que la
superficie del rectangulo equivale al doble de la superficie del
trapecio.

Luego, el dreadelaparcela3es —— m’

En general, para calcular el area de un trapecio (A), se suman
las medidas de sus bases (B'y b) y este resultado se multipli-
ca por la altura del trapecio (h), luego se divide por 2.

A= B+b, h

Finalmente, Josefa suma las areas de las tres parcelas:

L

La superficie total del terreno para el cultivoesde ~— m?,

V' Para concluir Argumenta y comunica
® Para calcular el drea (A) de un poligono este se puede descomponer en . ® Observa el terreno de Josefa.
otras figuras, o bien utilizar la formula respectiva. . (Enquéotras figuras se podria

haber descompuesto? Propon

Férmula para calcular el area una descomposicion y decide

Tridangulo Paralelogramo Trapecio si es mas conveniente que la
—_— ¢ usada por ella y justifica tu
i respuesta.

h h

-
b-h (B+b)
A = —— A = . h A = ° h
2 b 2

Unidad 3 Geometria
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Practiquemos lo aprendido Seccion : 6 : 7 18 1 9 | \QE

Repaso Paso 3 Al serlos triangulos congruentes, el drea del
v rombo corresponde a cuatro veces el drea de
1. Calcula el drea (A) de las siguientes figuras uno de los triangulos.
compuestas por cuadrados verdes y rectan- Luego, el drea del rombo es 20 cm?2.

gulos morados.

a. 4@,

b.
3am 5. Calcula la medida de la altura de cada
trapecio.
4,7 m
2. Calculalas operaciones. [
a. 02+523-4 C. (462+73)+(43+92) 15am’
b. (05+32):4 d. 62:2+ (46,7 -3,2)

—33m—

3. Evaludassilas siguientes afirmaciones son ver-

-2 Paso 1 Observa que las medidas que se conocen
daderas o falsas. Justifica las falsas.

son la bases del trapecio y su area.

a: En un trapecio, sus cuatro lados son Paso2 Reemplaza los valores en la férmula del
paralelos. area del trapecio.

b. __ Elromboy el romboide son 15-33+47
paralelogramos. 2

C. Las diagonales de un rombo se interse- 15=4n/:4
can en 90°. 375=h

d. Los 4 lados de cualquier romboide son Luego, la medida de la altura del trapecio es
congruentes. 3,75 cm.

e. El triangulo es el Unico poligono que = =
no tiene diagonales. jcm —8m—

Practica guiada . 20 cm? 49m?

4. Calcula el drea (A) de los siguientes rombos.

4cm 6m
b d.
10cm 7dm
52 cm? 18 dm?
Paso 1 Observa que las diagonales del rombo forman p —5dm ——
am

4 triangulos rectangulos congruentes.

Paso 2 Calcula el drea de uno de los tridangulos.

_25-4_10_
A——2 =3 =5
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-Leccién ) Practiquemos lo aprendido

c

6. Calcula el area (A) de cada triangulo.

a. A
8. Calcula el area (A) de cada trapecio.
a.
3an 10cm
b. 8m A=
_|
A 15am
3an
b.
8 1 6m
5
m Az
c 1
’ 8m
C.
i
4am A=
5m
10cm
d.
d. \ 12dm
\ A
20dm

9. Calcula el area (A) pintada.

7. Calcula el 4rea (A) de cada paralelogramo.
a. AB=9cm,CE=10cm

& yCD=6cm.
b. ABCDy EFGH son
5cm paralelogramos de
alturas 10cmy 3 cm,

y bases 12cmy 8 cm,
respectivamente.

P
1
m ~

==

=

o

q

[>~)

c. ABCD es un trapecio
de bases AB=12cm,
CD=8cmyalturade
6cm. Ademds, EFGHes
un trapecio de bases
EF=8cm,GH=5cmyalturah=2cm.

=
()

)
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10. Un tarro de barniz alcanza
para pintar aproximada-
mente 11 m2. Un carpintero
debe barnizar un lado de las
puertas de un condominio.
Si cada una de ellas es como
se muestra en la imagen,
es decir, tiene tres venta-
nas rectangulares iguales,
icuantas puertas puede
barnizar con un tarro?

1,90m

—0/5m—

11. La plaza de un pueblo tendrd la forma de

un cuadrado de lado 50 m. En su interior, tal
como se aprecia en la figura, se colocara pasto
en cinco lugares: cuatro de ellos tendran la
forma de un triangulo rectangulo isosceles

de catetos de 10 my el otro serd un cuadrado
delado 10 m, el resto sera
baldosas. Si el m? de pasto
cuesta $2000y el m?de ' ‘
baldosas cuesta $ 6500, .
icuanto dinero se gastara k ‘
en pasto y en baldosas?

12. Compara el area de los tridangulos ABC, ABD y
ABE sabiendo que L1 //L2.

A
\/
—

A
\/

Reflexiono

Se desea cubrir un area rectangular de lados 30cm
y 40cm con cuatro baldosas rectangulares de

largo 20cm y alto 15cm, de forma que el drea total
cubierta tenga la menor regién blanca posible. Para
ello hay tres tipos de baldosas:

6c(m

A B C

iQué método utilizarias para saber cudl de los tres
modelos se debe elegir? Compara tu respuesta con la
de tus compaferos y compareras.

Seccion | 6 (7 89

13. En la siguiente cuadricula se dibujé un tridn-
gulo. Se desea dibujar otro tridngulo de igual
base, pero con la condicién de que su area
sea el doble de la original. ;En cudnto se debe
aumentar la medida de la altura para cumplir
con la condicién?

ou

14. Desafio. Ignacia disei¢ una figura para cubrir
una pared rectangular de 3,9 metros de largo
y 3 m de alto. Ella repetird la figura sin super-
ponerlay sin dejar espacios en blanco en la
superficie de la pared.

13¢m

15cm

Si la figura esta compuesta por un hexdgono
regular dividido en un tridngulo equilatero,
un paralelogramo y un trapecio, ;cuantos me-
tros cuadrados quedaron pintados de color
verde, de amarillo y de celeste?

* Nota: Observa que el vértice del tridngulo estd justo
en el centro (0). Ademas, puedes completar los espa-
cios blancos con partes del disefio base.

Refuerzo

1. Se afirma que en un rombo de diagonales de 3cm'y
de 4 cm, si se duplica la longitud de sus diagonales
su drea también se duplicara. jEstas de acuerdo?
Justifica tu respuesta.

2. Un soldador debe construir una placa de metal si-
guiendo el disefio de un trapecio de bases de 60cm
y de 20cm. Si el cliente le indica que el disefio debe
tener 560 cm? de material, jcuanto debe medir la
altura de la placa?

Matemadtica 7.° basico
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M u raI Actitud: Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,

considerando y respetando los aportes de todos.

Viaducto del Ma lle CO

El viaducto de Malleco es un puente ferroviario ubicado en la localidad de
Collipulli, Region de la Araucania. Fue inaugurado en el afio 1890 y es una
de las obras de ingenieria mas importantes de nuestro pais y desde 1990
es considerado monumento nacional.

El puente se encuentra sobre el rio Malleco y su construccion hizo que la
zona central de Chile y el sur se conectaran, jugando un rol fundamental
en el crecimiento de la actividad econdmica.

El puente fue disefiado siguiendo los planos del in-

geniero chileno Victoriano Aurelio Lastarria y sus

piezas fueron construidas en Europa por una em-
presa francesa.

El transporte de la estructura debi6 ser en grandes
embarcaciones, una de las cuales naufrago, lo que
hizo construir nuevamente las piezas perdidas.

n Unidad 3 Geometria



Seccion :
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Su estructura

El puente tiene una longitud de 347 my su altura es de 102 m. Esta compues-
to por acero y sus cuatro pilares principales fueron reforzados de estructuras
diagonales para darle una mayor resistencia. El pilar mas alto tiene una altura
de 75m aproximadamente.

ACTIVIDAD EN GRUPO

Relnanse en grupos de 4 integrantes y realicen las actividades propuestas:

1. Observen la estructura del puente. ;Por qué 4. Dibujen en una cartulina blanca la estructura de

creen que el tridngulo es una de las estructuras uno de los pilares del puente con una altura de

mas utilizadas en obras de la ingenieria? Funda- 50 cm. Identifiquen en ella un trapecio, un

menten sus respuestas y compdrenlas con la de triangulo y un paralelogramo y midan sus

los demds grupos. lados, la altura y sus angulos utilizando regla y
transportador.

2. Investiguen obras famosas del mundo construi-
das a base de poligonos. a. ;Cudl es el area de cada poligono?
b. ;Cudnto suman los angulos interiores del

a. jQué poligonos se utilizan en su estructura?
paralelogramo?;Y del triangulo?

Muestren imagenes de ellas e identifiquen

sus poligonos marcandolos con lapices de C. Intercambien sus trabajos con el de los
distinto color. demds grupos y comenten las propiedades
y estrategias que utilizaron para desarrollar la

b. jQué tipo de mantenimiento deben tener
para que estén en optimas condiciones?

3. Sien otra ciudad se construyera un puente como
el de Malleco, con cinco pilares triangulares de
altura de 35 my base de 7 m, jcudl serfa el area
de las cuatro caras de un pilar?

actividad.
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¢Cémo voy?

Leccidén 26. Analizar y descubrir relaciones de angu-
los interiores y exteriores de un poligono

€D Calcula la medida del o los angulo(s) que falta(n).

a.

L] Y \120 y

9 Claudia dibuja en un trozo de cartén un pentdgono
regular. A su vez, dibuja en su interior un tridangulo
en donde uno de sus dngulos coincide con un vér-
tice del pentdgono, como el de la figura. ;Cuél es
la medida del angulo x?

v/

e Una empresa automotriz disefia una pieza de auto
la cual tiene una forma de poligono regular de 11
lados. ;Cual es la razon entre la suma de sus dangu-
los interiores y la suma de sus angulos exteriores?

° Juan ha doblado una cartulina con forma rectan-
gular tal como se muestra en la figura. ;Cudl es la
medida del angulo x?

m Unidad 3 Geometria

o Para un proyecto de la clase de tecnologia, Javier
ha dibujado un esquema del parque que esta cerca
de su casa. Sin embargo Veronica, su companera
de grupo, dice que el esquema no es correcto, ya
que la informacién es contradictoria. ;Quién tiene
la razon? Justifica.

80° ﬂ

Leccion 27. Desarrollar y aplicar la férmula del
area de triangulos, paralelogramos y trapecios

6 ¢Cuales de los siguientes poligonos tienen la mis-
ma area?

Poligono A

Poligono B

Poligono C

Q Se quiere barnizar la cubierta rectangular de una
mesa como la de la imagen. Si las dimensiones son
las que se indican, jcuantos metros cuadrados se

quieren barnizar?
2m

1 o,8m
ﬂ I] |
Q Las dimensiones de una pantalla led de 32 pulga-
das son 88,5 cm de ancho y 49,81 cm de alto, mien-
tras que las de una pantalla de 42 pulgadas son de

92,98 cm de ancho y 52,3 cm de alto. ;Cudl es la
diferencia entre las superficies de ambas pantallas?




Seccion 1 6 17 18 9 V]

e Calcula lo pedido para el triangulo ABC. Considera @ Calcula el area de cada poligono.

gue en cada ejercicio los datos van cambiando. a. -
c |
6cm
\ 9m
h B
A 8m
; b.
a. AC=7cm h,=6cm Area: cm? i 6am
b. AB=8cm h =5cm Area: cm? - :
c 3m
c. BC= cm h =4cm Area: 10 cm?
@ Calcula lo pedido para el poligono ABCD. Conside- C. ol
ra que en cada ejercicio los datos van cambiando. 3am
D C i
9m
h — .
i Desafio de integracién R
A B
2 AB=14cm CD=10cm 1. Para hacer un trabajo de artes.visuales, Marcelo ha re-
- cortado dos papeles de cartulina con forma cuadrada
h=7cm Area: )
y los ha superpuesto tal como se muestra en la figura.
b. AB=15cm CD=9cm — Wl ——
h= Area: 120 cm?
4cm
c. AB=13cm D=
h=6cm Area: 60 cm? o
—5m—{ |
4cm

m Los lados del paralelogramo ABCD son 26 cm y ,
15 cm. En él se dibujan dos tridngulos rectangulos,
como se muestra en la figura.

iCual es el drea de la parte sombreada?

D 26¢m P C 2. Eldiseno para decorar un mural se compone de una
pieza que tiene como base un hexagono regular
¢ - cor.n,puesta asu vez por 6 tridangulos rectangulos y
6cm/ s 15cm 6 triangulos equilateros.
A E 3

a. jCudles el drea del paralelogramo ABCD?

b. Siel drea del tridngulo BCF es 54 cm?, jcudn-
to mide su base?

c. ;Cual es el drea del poligono EBFDG?

—0,52dm —
a. ;Cudl es el drea de cada color?

b. ;Cudl es el area total del disefio?
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RGSO'UCIOn de prOblemaS / Actitud: Demostrar esfuerzo, y rigor frente
—

a la resolucién de problemas

Plantear una ecuacién o unainecuacion g aregias

.  Hacer un diagrama. « Encontrar un patron.
Cuando en un problema hay un dato desconocido, 9 P C
d lant . lenauaie alaebraico « Usar ensayoy error « Plantear una ecuacién
puedes plantear u‘na €Xpresion en lenguaje alg ! sistematico. 0 una inecuacion.
en la cual se relacionan los datos que se entregan y la « Usar problemas més « Usar razonamiento
incégnita a través de una ecuacion o una inecuacion. sencillos. l6gico.

» Hacer una tabla.

El drea total del jardin de la familia Gonzélez es de 510 m? La

v—6m—|

familia decide plantar dos tipos de flores en espacios defini- = 1 g

dos como muestra el esquema y en lo restante plantaran pas- ; Rosas 31’“ m

toy tréboles. ;Cudl es el drea disponible para plantar pasto y —4m— l

tréboles? Tulipanes 7m
:Qué se quiere saberuna ... ~ (Quédatostienes ... . Creaun plan para resolver -

vez resuelto el problema? ¢ pararesolver?
: Para resolver el problema,
puedes aplicar la estrategia
Plantear una ecuaciéon o una
inecuacion. Para ello, calcula el
area que cubrirdn las rosas y los
tulipanes y relacionalas con la
superficie total a través de una
expresion algebraica que te
permita resolver el problema.

Aphca |a estrategla .......................................................... Resue|ve ............................................................................
A, = Area de tulipanes—» A =b - h
. (b+B)
A, = Area derosas —» A = 5 h

x = Area de pasto y tréboles.
El drea total del jardin es la suma del drea de pasto
y tréboles mas el drea de rosas y la de tulipanes.
Entonces, es posible obtener el drea de pasto y
tréboles a través de la expresion:

A +A +x=510

m Unidad 3 Geometria
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Seccion 6 7 8 9! 3

Vuelvo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa. ‘

¢Tuviste alguna dificultad durante el
desarrollo de la seccién? iComola

i - resolviste?
;Qué aprendizajes nuevos adquiriste

en la seccién de poligonos?

mce\a 2

Parcela 1
6m

Parcb 3m ‘
© ’

iDe qué manera te organizaste

(Qué g a
e bof €mentos ge la seccig para desarrollar las actividades
gonOSt . n ‘NA? 4o
¢Por ques Motivaron; en equipo? ;Por qué piensas

que es necesario este aspecto?
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Actitud: Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios
matematicos, con confianza en las propias capacidades.

. .~ Circulo y circunferencia

Activo ideas previas

Junto con un compafiero o una companfera lean el texto y reflexionen
en torno a las preguntas propuestas.

El sistema de riego por pivote central es una herra-
mienta fundamental para la agricultura, ya que logra
abarcar extensas dreas y ademas optimizar la canti-
dad de agua utilizada.

Su mecanismo consiste en un aspersor que divide
en gotas muy finas el flujo de agua y que gira sobre
su eje, llevando el agua para riego al drea determina-
da.Tal proceso forma patrones circulares en el lugar.

Chile también ha implementado esta tecnologia. En  Los didmetros de dichos patrones varian segun las
Coquimbo, por ejemplo, se utiliza basicamente para ~ condiciones del terrenoy de la produccion. Incluso
el cultivo de hortalizas, permitiendo que el riegoyla  €xisten circulos que alcanzan a tener un kilémetro
produccion de los terrenos sea mas eficaz. de didmetro.

e Sise establece un terreno rectangular parainstalar ~ ® ;Es posible que utilizando este mecanismo el drea

un sistema de riego de pivote central, ;como esti- de riego sea una figura geométrica distinta a la
marian el drea que queda sin regar? Presenten sus que se muestra en la imagen? Fundamenten su
ideas frente al curso. respuesta.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccién. Con algunos
de ellos, completa las actividades que aparecen.

® (] o

Circunferencia Didmetro Perimetro del circulo
Lugar geométrico Radio Area del circulo
Centro Contorno Cuadrado inscrito
Circulo Cuadrado circunscrito

® Dos conceptos que compartan caracteristicas similares:

® Dos conceptos que se relacionen con la longitud:

e Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicion del concepto nuevo:

m Unidad 3 Geometria



Seccion i 6 17 89

Pienso mis procesos

Observa la imagen central y completa. ;Qué sucederia si los rayos

de las bicicletas de la imagen

Cuando la rueda de la fuesen mas pequenos?

bicicleta gira, (que forma
describe la valvula del aire?

(Qué otros objetos usa-
dos a diario tienen esta
forma?

‘ ;Cudles piensas que
ceran los temas que

abordara esta leccion?

(Qué metas te propones

‘ ;Qué estrategias de CUm'PHr alfinalizar ests
estudio podrias usar seccion?

para trabajar en esta

seccion?
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral, luego
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

Identificar nGmeros decimales

;Cuantos numeros decimales puede . , . . "
haber entre un par de ndmeros dados? 0 Aproxima los numeros decimales segun como se indica en

Justifica. cada caso. (6 puntos)

Aproxima a la unidad 3,45.

. Aproxima a la décima 134,09.
Aproxima a la centésima 349,894.
Aproxima a la décima 45,96.
Aproxima a la unidad 3,999.
Aproxima a la decena 178,987.

-~ 0o n oo

9 Escribe un nimero decimal cuyo valor esté entre los dos
numeros dados en cada situacion. (6 puntos)
a. 9,78y 10,23.
D. 025y 1,2.
C. 6,78y 6,93.
Marca con una X tu nivel de logro: d. 1724y 17,252
e

. 02y0,.21.
8 0 mas puntos |7 o menos puntos f 8,967 y 8,968.

Logrado Por lograr

;Qué dificultades tuviste? 9 Identifica el nUmero decimal que conserva la igualdad en
cada caso. (4 puntos)

a. 3 =51 e 4. =92
D. 5. =7 f. 2 =72
c. 9. =3,6 g. 6. =168

d 8-

UL

Calcular areas y perimetros de figuras geométricas
iQué es el drea de una figura?

9 Estima el area de las siguientes figuras. Para ello, considera
que cada cuadrado tiene 1 cm de lado. (2 puntos)

a_ Yy
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Seccion 1 617 8 9 V]

/Qué es el perimetro de una figura? 9 Calcula el areay el perimetro de cada figura. (4 puntos)
a.
6cm
Sam 4cm A=
8m -_
iCon qué unidades se representa el
areay el perimetro?
b.
A=
4cm i 4cm
g
7,2cm

() Completa la tabla. (7 puntos)
iPodemos usar las mismas unidades

para drea y perimetro? mm cm dm m dam h

km

3

9,25 0,925

2,31

47

36601

Siaumenta o disminuye el drea de una

figura, jel perimetro también lo hace? . ,
.gor qué7 P ) Don Jorge necesita cercar un terreno sembrado. ;Cuantos
L H

metros de alambre necesitara para rodearlo con cuatro co-
rridas de alambre? (2 puntos)

45m
60 m
48 m
63m
Marca con una X tu nivel de logro:
Logrado Por lograr () Valeria y Santiago estan tejiendo frazadas. (2 puntos)

10 0 mas puntos | 7 0 menos puntos

iQué errores cometiste?

a. ;Cudl de los dos nifos ha tejido mas?
b. Explica qué hiciste para responder la pregunta anterior.
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Leccion 28

¢Qué son una circunferencia y un circulo?
El juego mas justo

J) Propésito Relinanse en grupos de tres personas y discutan la siguiente situacion.
Caracterizar la circunfe-
rencia y el circulo como Para celebrar el aniversario del colegio, los alumnos de 7.° basico han disefiado
lugares geométricos. distintos juegos. Uno de ellos consiste en que algunos estudiantes intentaran

acertar al tarro y solo aquellos que lo logren pasaran a la siguiente etapa.
Algunos compaferos discuten sobre la organizacion de los jugadores para
hacer el juego mas justo.

¢Para qué?

Si observas en tu entorno,
podras darte cuenta de
quelaifortmaide muchos Propuesta de Felipe Propuesta de Ricardo
objetos que utilizas a diario
se asemejan a un circulo,
por ejemplo, las tapas de
botellas o los cd de musica.
Estudiar las caracteristicas
del circulo y la circunferen-
Cia permite que puedas
identificarlos y diferenciarlos
cuando quieras describir
objetos circulares.

Palabras clave

Circunferencia
Lugar geométrico

Centro
Circulo
1. Dibujen una representacion geométrica de cada propuesta.
2. Observen las propuestas, jen cual de ellas todos los jugadores tienen las
mismas posibilidades de ganar? ;Por qué?
3. ;Qué caracteristica presenta la propuesta que escogieron en el punto
anterior que no poseen las demas?
' Para concluir Argumenta y comunica
* La circunferencia es el lugar geométrico (conjunto  Circunferendia ® Segun la propuesta de Felipe,
de puntos que cumplen una determinada jcudles nifos tendrian menos
condicion) formado por todos los puntos del plano posibilidades de ganar?
que equidistan de un punto llamado centro y
simbolizado con una O. . ® ;Porqué se produce esto? Comenta
® Elcirculo es el lugar geométrico formado por todos con tus compaferos o companeras.

los puntos del plano que estdn a menor o igual

. : ) ) Circulo
distancia del centro que la circunferencia.

Unidad 3 Geometria



1. Identifica en cada figura una circunferen-
cia y un circulo. Marcalos con azul y rojo
respectivamente.

a.

O
Qo o

Practica guiada

2. Escoge 4 objetos de forma circular y encuen-
tra el centro de la circunferencia usando
material concreto.

Paso 1 Marcaen una hoja de papel el contorno de un
objeto que tenga al menos una cara circulary
luego recorta el circulo.

Paso 2 Dobla el circulo en dos partes iguales y luego
vuelve a doblarlo en dos partes iguales mas.

T

E
E

Reflexiono

Si tuvieras que explicar la diferencia entre un circulo

y una circunferencia a una persona no vidente, jqué
material concreto y estrategia utilizarias? Comenta con
tus compaferos la importancia y beneficios que tiene
este tipo de estrategias.

3.

Seccion: 6 17 89

Completa las oraciones con pertenece o no
pertenece.

Co
F
B
a. LospuntosAyE_ alcirculo.
b. ElpuntoB___ alacircunferencia.
c. ElpuntoF__ alacircunferencia.
d. ElpuntoF___ alcirculo.

Conecto con la fisica. El movimiento ondu-
latorio es un fendmeno presente en diversas
situaciones, por ejemplo, en las ondas circula-
res que se producen al arrojar una piedra en
un estanque.

a. Javiera toma un recipiente cuadrado de lado
40 cmy lo llena con agua. Luego, inserta un
l&piz (punta) en distintos lugares del reci-
piente. Realiza un esquema o dibujo de lo
que sucede con el agua del recipiente.

b. ;Cudl serd la menor distancia que hay entre
el punto en que se inserta el 1apiz y los lados
del recipiente al generar una onda circular
que togue solo una vez en cada uno de los
lados?

¢. Comenta tu respuesta con un companero o
companera.

Argumenta. Sabiendo que los cuadrados son
iguales, ;cudl de ellos debes repetir, sin super-
poner, para que sus figuras interiores formen
un circulo? Apdyate con material concreto 'y
justifica tu respuesta.

Y

Refuerzo

Nombra dos ejemplos de objetos que utilices a diario:
uno que se asemeje a una circunferencia y otro, a un
circulo.

Matematica 7.° basico
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Leccion 29

¢Cudles son los elementos del circulo?
La pelota de plumavit

) Propésito Relnanse en pareja y realicen la actividad.
Identificar los elementos
del circulo. 1. Corten la pelota de plumavit por la mitad. Si

requiere que los especia-
listas deban conocer las

caracteristicas y elementos 2. Tomen una cinta y determinen la parte maxi-

del circuloy la circunferencia ma de ella que puede caber en el circulo,

para un correcto uso del . .

sisterna luego corten la cinta con esta medida. Este
trozo de cinta se asocia al didmetro de un
circulo.

; lo necesitas, solicita la ayuda de un adulto.
¢Para qué? o o ) |
. « jCon qué figura geométrica se asocia la
En la agricultura el uso del =
sistema de riego por pivote, superficie de corte? . ol

« Sicambian la cinta de direccion, jcabe en

Palabras clave p 5. 4
el circulo? jPor qué?

Didmetro
Radio
« Escriban su propia definicion de didmetro y discUtanla con sus compa-
neras y companeros.
. 3. Determinen el centro del circulo cruzando dos cintas con el largo del
Materiales

didmetro del punto anterior.
— Pelota de plumavit de

15 cm. 4. Con un chinche o alfiler, fijen una cinta en el
- Chinche o alfiler. centro del circulo y cértenla como se mues-
- Cinta delgada de tela o tra en la imagen. Este trozo de cinta se asocia
cartén. al radio de un circulo.

5. Realicen un giro con la cinta, jcabe siempre
en el circulo? jPor qué?

« Escriban su propia definicion de radio y discutanla con sus companeras
y companeros.

~ Argumenta y comunica

® Un segmento que une el centro de la circunferencia . ® ;Como escribir algebraicamente
con cualquier punto de ella, corresponde a un radio. 5 el didmetro de una circunferencia
® Un segmento que une dos puntos de la circunferencia en funcion de su radioy
pasando por el centro de la misma, corresponde a un viceversa?
didmetro.
Un didmetro mide el doble de un radio.

m Unidad 3 Geometria



1. Marca con rojo al menos una circunferencia
en cada dibujo.

b.

Practica guiada

2. Construye las circunferencias, dada la longi-
tud de su radio.

[ ]

Paso 1 Abre el compasa 7 cm, tal como se muestra en

la figura.

Paso2 Apoya la punta del compds en el centro de Ia
hoja y hazlo girar.

Circunferencia cuyo radio mide 9 cm.
Circunferencia cuyo radio mide 6 cm.
Circunferencia cuyo radio mide 10 cm.
Circunferencia cuyo radio mide 2 cm.

P op T oW

Circunferencia cuyo radio mide 6,5 cm.

Reflexiono

1. iCuéntos radios se pueden dibujar en un circulo?,
jcuantos didmetros? Justifica.

2. Sial interior de un circulo se marca un punto
en el centro, el cual se une a un punto de la
circunferencia a través de un segmento, ;qué
método utilizarfas para comprobar que este
corresponde a un radio? Explica.

v

Secci6n§6§7§8§9

_

3. Mide con tu regla un radio (r) y un didme-
tro (d) en la figura.

4. |dentifica al menos dos radios en cada disefno
y marcalos con lapiz azul.

a. b.

5. Construye una circunferencia de radio 4,5 cm,
y dibuja en ella 3 radios y 2 didmetros.

a. ;Como son los radios entre si?
b. ;Cémo son los diametros entre si?

c. iCudl es la relacion entre los radios y los
didmetros? Discute con tus companeros y
companeras si esta relacion siempre se da
en un circulo cualquiera.

6. Argumenta. Se recortan cuatro circulos cuyos
radios miden 8 cm y se pegan dos arriba y dos
abajo, de manera que cada circulo se interse-
ca solo en un punto con el otro.

a. Al unir sus centros, jqué figura se forma?
b. ;Cudl serd el perimetro de la figura formada?

7. Desafio. Dos circunferencias tienen didme-
tro9 cmy 4 cm, y sus centros estan a 16 cm.
Representa graficamente la situacion e indica
cuanto mide un didmetro de la circunferencia
que se puede trazar en medio de ambas, si los
centros de las tres circunferencias pertenecen
a la misma recta.

Refuerzo

1. Explica con tus palabras el método para construir
un circulo utilizando regla y compas, sabiendo que
este tiene un radio de 6 cm.

2. Javier recorta un circulo de cartén y en él, dibuja
varios segmentos que unen dos puntos de su con-
torno. ;Qué nombre recibe el segmento de mayor
longitud que puede dibujar dentro del circulo?

3
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) Propésito
Estimar el perimetro de un
circulo.

¢Para qué?

Los oficios que se dedican

a la confeccién y arreglo de
vestuarios aplican conoci-
mientos geométricos a su
trabajo. Por ejemplo, para
hacer un vestido con corte
circular, se necesita conocer
la longitud de su contorno, o
bien, el largo de la cinta que
lo rodeard. Asi, al relacionar
los elementos del circulo se
puede estimar el perimetro
y calcular la cantidad de
material.

Palabras clave

Contorno
Diametro
Perimetro

Materiales
— Tapas de distintos
tamanos
- Lana
— Tijeras
- Regla

Para calcular el promedio debes

sumar los cuatro valores de la

tabla y luego dividir este resulta-
do por 4 ya que corresponde al

\nUmero de datos sumados.

¢Como estimar el perimetro de un circulo?
Medidas de objetos circulares

Reunanse en grupos de tres personas y realicen la siguiente actividad.

1. Busquen 3 tapas de diferentes tamanos como se muestra en las
imagenes.

3. Completen la tablay luego respondan.

Cociente entre Cociente entre
. Medida del el contorno el contorno
Medida del ., .
Tapa i contorno y el didmetro y el diametro
diametro . .
(lana) (aproximado a la (aproximado a la
unidad) centésima)
Ejemplo 10,2 cm 32cm 32:102=3 32:102=3,14
Tapa 2
Tapa 3
Tapa 4

a. jCudl es el promedio de los cocientes entre el contorno y el didmetro
aproximados a la unidad?

b. ;Cual es el promedio de los cocientes entre el contorno y el didametro
aproximado a la centésima?

c. Escriban una expresion matematica que permita calcular el contorno
de un circulo si se conoce el didmetro de este.

d. Compartan las expresiones matematicas que obtuvieron con sus

Unidad 3 Geometria

companeros.

Al calcular el promedio de los cocientes entre el contorno (perimetro) y el
didmetro, siempre se obtendrd un nimero cercano a 3 (si aproximamos a la
unidad). Si se desea ser mds exacto, se utiliza el valor 3,14 (aproximacion a la
centésima). Esta razdon se conoce como piy se representa con la letra griega .

e. Ocupen la expresion que escribieron y estimen el valor de la longitud

del contorno o perimetro de tres circulos de 3 cm, de 5 cm y de 6 cm
de didmetro. Usen la aproximacion a la centésima.
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A Situacion Estimar el perimetro con GeoGebra @

GeoGebra es un programa gratuito que da la posibilidad de construir figuras
geométricas, experimentar, analizar, comprobar resultados, etc.

Construiremos una circunferencia y calcularemos las medidas de su radio y su

perimetro.
Paso1  Construye la circunferencia. Presiona Paso3  Calculala medida del radio. Para ello
el botén y selecciona la opcion presiona el botén y selecciona la
Circunferencia dados su centro y uno opcién Distancia o Longitud. Luego,
de sus puntos. Presiona sobre la hoja haz clic sobre el radio.
de dibujo para asignar el centro de la Calcula el perimetro con la misma he-
circunferencia, desplaza el mouse y rramienta. Para ello, has clic sobre la
presiona nuevamente sobre la hoja. circunferencia.
U — B S,
RS = - 7 (EAES S BRI o = B ENEYE 7
..'_-:—--l-
7 > —
k. * ) (¥ =
W oo o
=] FEE=—1 == T ——

Paso2 Dibuja el radio. Para ello, presiona el botén | Paso4  Con calculadora encuentra el cociente
y selecciona la opcién Segmento entre el perimetroy 2 veces el radio.
entre dos puntos; luego haz clic sobre los Modifica el tamafo. Presiona el botén
puntos Ay B. y luego pincha el punto B de la
circunferencia. Con los nuevos valores
vuelve a calcular el cociente anterior.

..; = .-.I- s ]}:[#$=_- - ,
EE iQué sucede con el co-

s ciente entre el perimetro

o =

- \\'. y dos veces el radio al

\—// modificar el tamano de
e - la circunferencia? ;Qué

puedes concluir?

| T e — |

 Para concluir Argumenta y comunica

* Elvalor del cociente entre el perimetro y el didmetro de un circulo,es © ® La férmula del perimetro se
un nimero que llamaremos piy se denota con la letra griega & . Este encuentra expresada en términos
numero se puede aproximar de diferentes formas: del didmetro. jCoOmo la expresarias

Aproximado a la unidad © = 3 en términos del radio?

Aproximado a la centésima w = 3,14

® El ndmero pi permite modelar una expresion para calcular el perimetro
(P) de un circulo:

P=d-n Donde d representa el didmetro del circulo.
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N Practiquemos lo aprendido

-

1. Calcula las multiplicaciones y las divisiones.

a. 12+4 d. 342:2
b. 34-67 e. 4567:5
C. 554-1256 f. 3412:04

2. Dibuja con reglay compas, las figuras
solicitadas.

a. Circunferencia de radio 2 cm.

b. Circunferencia de didmetro 7 cm tangente
a otra de 4 cm de radio.

c. Tres circunferencias concéntricas con radio
enlarazén 1:2:3. La primera de radio
2,5cm.

Practica guiada -

3. Sigue el ejemploy calcula el perimetro de
cada circulo. (Considera ™= 3,14)

Paso 1 Identifica si el dato dado corresponde al radio o

al didametro. En este caso corresponde al radio.

Paso 2 Siel dato es la medida del radio, multiplica

este valor por 2, asi conoceras la medida del
didmetro.

9.2=18

Paso 3 Multiplica este valor por una aproximacion

de , en este caso 3,14.

P=18.3,14=56,52
Luego, el perimetro del circulo es aproximada-
mente 56,52 cm.

Unidad 3 Geometria

4. Calculala medida aproximada del radio,
conocido el perimetro. Sigue el ejemplo.
(Considera = 3,14)

@ P=43,96m

Divide el valor del perimetro por 3,14

43,96:3,14

Paso 1
=14

Paso 2 El valor obtenido corresponde al diametro. Para
conocer la medida del radio divide este resulta-
do por 2.
14:2=7

Luego, la medida del radio es aproximadamen-
te 7.cm.

a. @ P=314cm
b. @ P=157m

5. Calcula el perimetro de las figuras sombrea-
das. (Considera = 3,14)

4m

Paso 1 Identifica las figuras que componen el disefo.
En este caso, las dos lineas rojas forman una
circunferencia y dos lineas azules forman dos

lados de un cuadrado.

Paso 2 Identifica las medidas de las figuras que compo-
nen el disefo. En este caso, el radio del circulo
mide 2 cm y el lado del cuadrado mide 4 cm.
Calcula el perimetro del circulo.

2314.2=1256

Paso 3

Al valor anterior se suma el valor de la medida
de los dos lados del cuadrado.
P=1256+4+4=2056

Paso 4

Luego, el perimetro de la figura es 20,56 cm.



6.

C.
B
3m
4m A C
3am
D
AB,CyD son AB,Cy D son
puntos medios del puntos medios del
cuadrado. cuadrado.
b d.
8m
[T O
14cm
’ [ o N
m| O =
T4 m
O centro del circulo. O centro del
circulo.

e. Elige uno de los ejercicios y explica el
procedimiento que seguiste para calcular el
perimetro.

Estima el perimetro de la linea del Ecuador.
(Considera = 3,14)

Polo Norte

Linea del Ecuador

Polo Sur

En un parque de diversiones, el carrusel da
quince vueltas en cada periodo de funciona-
miento. Si el didmetro del carrusel mide 5 m,
;qué distancia recorre un nifo que esta sobre
él, en el borde, durante un periodo?

Reflexiono

Camilo afirma que el perimetro de un circulo y su radio
siempre son magnitudes directamente proporciona-
les, mientras que Lorena dice que esto solo ocurre en
ciertos casos. ;Quién tiene la razon? Fundamenta tu
respuesta.

Seccion: 6 17 89

8. Parala cIase‘deNTecnoIogl'?, Cg“
Marcos ha disefiado una lam-
para como la de la imagen. En
50cm

los bordes superior e inferior
de la pantalla pondrd una
cinta de color rojo.
Aproximadamente, ;cuantos
centimetros de cinta utilizard?

9. Desafio. Observa la secuencia

de figuras. Considera O el centro del circulo.

“

a. Calcula el perimetro de cada circunferencia.

b. ;En qué razon varia el perimetro a medida
que el radio del circulo se duplica?

10. Desafio. Danitza entrena en su bicicleta en
la cancha municipal, de acuerdo al siguiente

calendario:
Lu | 3720m FBEL
—100m——
Ma | 12400 m
Mi 4960 m
Ju 7440 m
Vi 8680 m

Si la cancha esta compuesta por una zona rec-
tangular y dos semicirculos, y Danitza entrena
en la pista A, jcudntas vueltas debera dar
cada dia a la pista para cumplir con el calen-
dario propuesto?

Refuerzo

Las argollas de metal se construyen cortando a partir
de una vara, trozos de longitud igual al perimetro de

cada argolla circular. Si se cuenta con 10 varas de 3 m
cada una, y se fabricardn argollas de 10 cm de didme-
tro, jcudntas argollas se elaboraran en total?

Considera w = 3,14.

Matematica 7.° basico
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) Propésito
Estimar el area de un
circulo.

¢Para qué?

Estimar el &rea de un circulo
resuelve problemas coti-
dianos, como por ejemplo,
conocer la cantidad de pa-
pel necesaria para cubrir una
tapa circular o la cantidad de
tela para hacer una prenda
de vestir.

Palabras clave
Area

Cuadrado inscrito
Cuadrado circunscrito

iComo se pueden
factorizar los nimeros
32y 647

Unidad 3 Geometria

A Situacion 1

Francisca

Paso 1

Paso 2

tridngulos.

Dibuja un circulo cuyo
didmetro mida 8 cmy dentro
de él, dibuja un cuadrado
(cuadrado inscrito).

7N
NZ

Calcula el &rea del cuadrado.
Para ello, reorganiza los

¢Coémo estimar el area de un circulo?

Paso 1

Paso 2

- ~

/

7 N

4m

8cm.

Paso 3

cm?.

y en otro del circunscrito.

NG
El drea del cuadrado equivale

a calcular el area de un rec-
tangulo de altura 4 cmy base

s

Luego, concluye que el drea
del circulo es mayor que

Paso 3

Calcular el area a partir de un cuadrado inscrito y uno
circunscrito

Francisca y Manuel buscan una estrategia para estimar el drea de un circulo.
Cada uno genera una propuesta.

Manuel

Dibuja un circulo cuyo
didmetro mida 8 cm
dentro de un cuadrado
de lado 8 cm (cuadrado
circunscrito).

A | 4

Calcula el &rea del
cuadrado. Para ello,
identifica que el lado del
cuadrado es 8 cm.

peseel ]

Luego, concluye que el
area del circulo es menor
que cm?,

8cm

Observa que ambos han obtenido distintas aproximaciones del area del circulo
cuyo didmetro mide 8 cm: en un caso calculando el &rea del cuadrado inscrito

Area cuadradoinscrito | < | Areacirculo | < | Area cuadrado circunscrito
32 <| Areacirculo | < 64
216 <| Areacirculo | < 4.16
<| Areacfrculo | <

En general, es posible aproximar el area de un circulo de radio r, entre los siguien-

tes valores:

2.1

‘ < ‘ Area circulo ‘ < ‘

4.1




v
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A Situacion2 Calcular el area a partir de un circulo fraccionado

Manuel y Francisca buscan otra forma de estimar el drea de un circulo.

Paso1 Dividen el circulo en 16 secciones iguales y las ubican una al lado de la

otra.

Paso2 Dividen ahora el circulo en 32 partes iguales y nuevamente colocan
las secciones una a lado de la otra.

Paso3 Observan que mientras_____ divisiones hacen, mas
resultan éstasy, al unirlas cada vez la figura se parece
masaun___ cuya base corresponde a la mitad del
perimetroy sualturaesigualal _— del circulo.

La mitad del perimetro del circulo
radio (pintado de verde) equivale a la base
de la figura parecida a un rectangulo.

perimetro dividido 2: (1 r)

Paso4  Deducen entonces que como la figura se parece a un rectdngulo, se
puede obtener el drea del circulo calculando el dreadel |
es decir:

A = base - altura

Comolabasedel — esigualalamitad del perimetro, es decir, es igual
al radio por y la altura es igual al radio, tenemos:

=radio « 7 - radio

- Ly altura del rectangulo
base del rectangulo 4

~ Para concluir Argumenta y comunica
Para calcular el rea de un circulo de radio r, podemos: . ® (rea otra estrategia para estimar el area de
® Estimar a partir de un cuadrado inscrito o uno circunscrito. un circulo. Discutela con tus compaferos y
e Utilizar la formula: compafieras.

A=rerem :

A=rlem
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A Practiquemos lo aprendido

-

1. Completa con el nimero que falta para
mantener la igualdad.

a. 10|:|=1000 & =1OD=1

b. 10|:|= 100000 d. 10|:|: 100000000

2. Calcula el drea de los siguientes triangulos.

a.
A ABC
iséscelei
, de baseAB
b.

A

D/ E

Practica guiada

3. Calcula el area de los siguientes circulos de
centro O. (Considera = 3,14)

Paso 1 Calcula la medida del radio elevado al
cuadrado.

r=92=9.9=8]
Paso 2 Multiplica ese valor por 3,14 ()
813,14 =254,34

Asi, el rea es 254,34 cm?.

3

Unidad 3 Geometria

4. Conocido el area de cada circulo, estima la

medida de su radio. (Considera w = 3,14)

Paso 1 Divide el valor del drea por 3,14 (r), asi obten-
dras la medida del radio al cuadrado.

113,04:3,14=36

Paso 2 Busca un ndmero que elevado al cuadrado
(elevado a 2) dé como resultado 36.

36=6-6=6°

Asi, la medida del radio es 6 cm.

153,86 cm?
o
0

5. Calcula el area sombreada.

8cm

Cuadrado de lado 8 cm

Paso 1 Elarea sombreada corresponde al &rea de un
cuadrado menos la cuarta parte del drea de un
circulo.

Paso 2 Calcula el area del circulo y divide este resulta-

do por 4.
823,14 20096
R R 50,24
Paso 3 Calcula el area del cuadrado.
8-8=64

Paso4 Resta el drea de la cuarta parte del circulo al
area del cuadrado

64 -5024=13,76

Asi, el drea sombreada es 13,76 cm?
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a. C /‘\ 8. Unamesa de cubierta redonda tiene una
/ \ : superficie aproximada de 3,14 m=.
i 6 a. Sial medio de ella se pone un florero, jcudl
D / : es la distancia desde el centro del florero al
\J : borde de la mesa?
Cuadrado inscrito Cuadrado cir- b. ;Cudl es la distancia maxima a la que se
en un circulo. cunscrito a un pueden encontrar dos vasos apoyados sobre
circulo. la mesa?
- c. Sise quiere elaborar un mantel de la misma

15¢n forma que la mesa pero que tenga cuatro
: veces su area, j;cuanto medira el contorno

‘V OJ/ del mantel?
L 9. Argumenta. Camila dice que si el radio de un

Tridngulo inscrito Cuatro circulos circulo aumenta al doble, entonces el area del
en un circulo. inscritos en cua- | circulo también aumenta al doble.
tro cuadrados. a. jEs correcta esta afirmacion?
b. Justifica utilizando una representacion grafica.

10. Desafio. Richard y Lucia disefiaron dos ruletas
diferentes para un evento de caridad. El pre-
mio mayor se lo llevara aquella persona que
lance un dardo en el color amarillo.

6. Romina recorté dos piezas de cartulina: una
con forma circular y la otra con forma de
rectangulo. Luego, colocé el rectdngulo sobre
el circulo. Segun el dibujo, jcudanto mide la
superficie que quedé bajo el rectangulo?

30cm 30cm
10cm
Richard Lucia
: a. jEncudl de las dos ruletas hay mas posibili-
7. Argumenta. A un circulo, cuyo radio mide dades de ganar el juego?
6 cm, se le recorta un circulo cuyo radio mide b. Justifica la respuesta anterior utilizando
4 cm. De las dos partes que quedaron, debes célculos.
elgglr la que tiene mayor drea, ;qué mgtpdo c. /Que forma deberfa tener una ruleta donde
utilizarias para asegurar que esta cpndmon se | la probabilidad de ganar fuera del 75 %?
cumpla en tu eleccion? Intercambia tu res- Dibujala.

puesta con los demas companeros.

Reflexiono Refuerzo
Describe un procedimiento para calcular el drea pinta- 1. Calcula la mitad del drea de un circulo cuyo perime-
da de color morado de la siguiente figura formada por tro es 50,24 cm. Considera T = 3,14.
un semicirculo y un circulo. 2. Amanda quiere pegar su espejo circular sobre un

trozo de cartdon que tiene la misma forma. Si el cir-
culo que recortd tiene 9 cm de radio y el radio del
espejo es 7 cm, ;qué area queda entre el espejo y el
carton? Considera ™ = 3,14.
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Mu raI Actitud: Trabajar en equipo, en forma responsable

y proactiva, ayudando a los otros. .
[ ]
. Ilusiones

OPTICAS

Cuando observamos una imagen, esta es interpretada por
nuestro cerebro dependiendo de como miramos sus elementos.
Sin embargo, algunas imagenes presentan un “efecto visual” que
va mas alla de la realidad, lo que hace que cuestionemos lo que
estamos observando. La percepcion visual confunde al cerebro
ocurriendo asi lo que llamamos ilusion optica.

' T
Saale®

Rés $3innats
.ybt 4 *R@
» 0k
WS

a5
g |
P Sediuiss
PeeLLS

Cooeiilss68 \

“21',1-,’;” FQQ#'.-" b

TS0 Gethy 333
b i

Unidad 3 Geometria



Seccion 6 7 8 9 V]

Fragmento de Metamorphosis I,

de M. C. Escher

ESCHER

El limite entre lo real y lo imposible

Este artista utilizaba la percepcion visual en
sus obras para realizar ilusiones espaciales
que eran irrealizables. Asi, en sus obras
era frecuente que aparecieran edificios con
escaleras de dimensiones imposibles en
donde confundia al observador.

ACTIVIDAD EN GRUPO

Reunanse en parejas y realicen las actividades propuestas.
Luego, comuniquen su respuesta a los demds equipos.

1. Observen la imagen de la pagina 214 y respondan:
a. ;jExiste algun patron en la imagen de la pagina 2147 Expliquen.

b. jCudles son los elementos que hacen que la imagen tenga el
efecto de movimiento? Elaboren una lista y compartanla con
el resto del curso.

c. ;Realmente se compone de circulos? Justifica.

d. Si en vez de formas circulares se utilizara otra figura geomé-
trica ;jLa imagen tendrfa el mismo efecto? Fundamenten su
respuesta.

_ e. ;En qué punto fijarian la mirada para que la imagen se quede

estatica? jPor qué?

2. Investiguen otras ilusiones opticas en donde se utilicen formas
circulares e intercambienlas con los demas grupos.
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¢Cémo voy?

Leccién 28: Caracterizar la circunferencia y el circulo  §{  Leccién 29: Identificar los elementos del circulo
como lugar geometrico . @ Calcula la medida del radio de la circunferencia
€D Un caballo esta amarrado en el centro de un es- pequefa.

tablo que mide 7 m de ancho y 8 m de largo. La
cuerda que lo ata, se puede estiraralomas3m. ‘
a. jQué medida tiene la superficie por donde .'
puede moverse el caballo? (t = 3,14) v
b. Sise cambia la cuerda por una de 3,5 m,
jcudl serd la superficie del establo en la que

el caballo no podréd moverse? (m=3,14) . @ Evaltasi las siguientes afirmaciones son verdade-
; ras o falsas.

r=

a. _ Unradio es un segmento que va desde
el centro hasta cualquier punto de la
circunferencia.

b. _ Eldidmetro es dos veces el radio.

c. __ Undidmetro divide al circulo en dos
partes congruentes.

d. _ Sjeldidmetro de un circulo mide
12 cm, entonces el radio mide 24 cm.

9 En un campamento scout la dltima noche se realiza @ Construye la circunferencia, dada la longitud de su
un fogdn. La idea de los dirigentes del grupo es radio o didmetro.
que todos los nifios queden sentados en circuloa a. Circunferencia cuyo radio mide 3 cm.
5 m del centro del fogdn, y el fogon tenga la misma

. b. Circunferencia cuyo radio mide 4 cm.
forma con un didmetro de 2 metros.

. c. Circunferencia cuyo didmetro mide 10 cm.
a. Usaunaescala 1:100 para realizar un esque-

ma de la situacion d. Circunferencia cuyo didmetro mide 9 cm.

b. ;Cudl es la maxima distancia entre un nifio y
otro?

Leccion 30: Estimar el perimetro de un circulo

0 Estima el perimetro (P) de cada circulo. Considera
c. iCon qué superficie se debe contar para (1 = 3,14).

realizar esta actividad? (7w = 3,14)

d. Sitodos los nifos deciden acercarse 50 cm o “
mas al fogdbn manteniendo la forma en que
ubicaron, jcuantos metros cuadrados menos
ocuparan?

9 En un terreno de dimensiones 8 my 20 m se insta-
lan 2 focos en el punto medio de sus lados meno-
res. Cada foco tiene la capacidad de iluminar como

I p=
maximo 4 metros a su alrededor. b. d. @
a. Realiza un esquema de la situacion.

b. ;Qué superficie del terreno se puede ilumi- v
nar como maximo con los focos? (m=3,14) i

c. (Qué sector del terreno queda sin iluminar? ¢
(m=3,14) P=___ p=

m Unidad 3 Geometria
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Q Calcula el perimetro de cada figura compuesta, @ Calcula el drea sombreada de cada figura conside-

considerando que las figuras curvas son cuartos rando las lineas curvas como parte de una circun-
de circulo y semicirculos (7 = 3,14). ferencia. Considera 7 = 3 y aproxima al entero.
a.  10m a. FPDEy GHPF cuadrados.
- L D p H
10cm : i
[ [] 30cm
A=
E F G
b. b. PALM cuadrado.
L A
9m
C. —10cm— M P A=
O
10 : ¢. CLGM cuadrado.
s ¢ L
Q Calcula la medida del didmetro y del radio de cada A=
circulo (r = 3,14). L
a. Un circulo cuyo perimetro es de 3,14cm.
b. Un circulo cuyo perimetro es de 25,12 m.
¢. Un circulo cuyo perimetro es de 18,84 m.
@ Si el didmetro de una rueda de bicicleta es de PR NN IE o0
650 mm, jcuantos metros recorrera al dar 250 vuel-
tas completas? Considera 7 = 3,14. 1. ;Cudl es el perimetro de la figura sombreada?

A B (

() Si una rueda gira 20 veces y avanza un total de
376,8 metros, jcudnto mide su didmetro? ( = 3,14)

Leccion 31: Estimar el area de un circulo

(P Calcula el drea de cada circulo. (Considera 7 = 3,14)

a. ‘ C.

F E D
6cm

FEBA y EDCB son cuadrados congruentes.

2. Los tres circulos de la figura tienen el mismo didmetro.

16cm

o
L

iCuanto mide el radio?

Matematica 7.° basico
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RGSO'UCIOn de prOblemaS y Actitud: Demostrar interés por resolver desaffos matematicos, con

confianza en las propias capacidades.

. 2.0 Estrategias
Usar razonamiento |OgICO

« Hacer un diagrama. « Encontrar un patrén.
Para resolver problemas, se pueden buscar « Usar ensayoy error « Plantear una ecuacion
relaciones entre sus variables. sistematico. O una inecuacion.
« Usar problemas mas + Usar razonamiento
sencillos. l6gico.

« Hacer una tabla.

El reloj de flores de Vina del Mar es uno de los atractivos turisticos de la ciudad.
En la imagen, se aprecia que el reloj se compone de dos circulos con flores de
tonalidades rojas (una menor y otra mayor) y cada uno con un contorno de
flores amarillas.

Una ciudad quiere instalar un reloj de flores similar al de Vifia del Mar, donde
la longitud del contorno del circulo menor sea de 4,71 m. Si el radio del circulo
mayor debe ser el doble que el radio del circulo menor, jcudl serd la longitud del
contorno de flores del circulo mayor?

(Qué se quiere saberuna ... (Qué datos tienes ... . Creaun plan para resolver -
vez resuelto el problema? : pararesolver? : :

¢ Para encontrar la longitud del

¢ contorno del circulo mayor

: puedes utilizar la estrategia

{ Usar razonamiento légico. Para
ello, completa las afirmaciones

: referentes a las relaciones que

: hay entre las variables de los

: circulos del reloj.

Aplica |a estrategia y resue|ve ........................................................................................................................................... ..:

e Sielradiodel cfrculomayores __ vecesel del circulo menor, entonces, el perimetro del
radio del circulo menor, entonces el didmetro del circulomayores _— veces el perimetro del
circulomayores ___ veces el diametro del cfrculo menor.
circulo menor. * Entonces, si el perimetro del circulo menor es

e Laférmula para calcular el perimetro de un circulo _ metros, entonces el perimetro del
es_____ circulomayores ____ metros.

» Con respecto a la formula anterior, si el diametro
del cfrculomayores _ veces el didmetro

veriﬁca |a reSpueSta ........................................................ Comunica |a reSpueSta ....................................................

m Unidad 3 Geometria
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Vuelo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa.
/Qué actividades de la seccion

Nombra al menos tres aprendiza- t'e ge,ngrgron mayor dificultad?
jes que hayas adquirido en esta /Qué hiciste al respecto?
seccion.
¥ [ ¢
L &S ¢
85T e
ja aTq g
fEizaiies
v.}; e e ‘-
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;Cémo contribuiste al

/QUE | ‘ ‘ uipo? ;Como
‘ aQuelmportancia trabajo en equipo’ ¢

podrias atribuirle g C distribuiste tu tiempo para
: o- : enco-
nocimiento de| Circulo? |as metas gue te o cumplir con las tareas
. DE 9 et al inicio, (U mendadas?
[OpuSIS les te faltaron
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. Actitud: Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios

L] sy 3 . .

. 8 e matematicos, con confianza en las propias capacidades.
L]

-~ Construcciones geométricas

Activo ideas previas

En parejas, lean el texto y reflexionen en torno a las preguntas
propuestas.

El origami es una actividad tradicional y milenaria de ori-
gen japonés, cuyo significado proviene de los vocablos
“ori” que significa doblar, y “‘gami” que significa papel. Esta
técnica es considerada como el arte de plegar y construir
esculturas de papel sin utilizar cortes ni pegamento.

Para hacer un origami se necesita un papel cuadrado o
rectangular, el que sera doblado hasta obtener figuras de
variadas formas y tamafos. Al desarmar dichas figuras, el
papel inicial presenta patrones lineales que se obtuvieron
a partir de los dobleces reiterados. Incluso estos patrones
han sido inspiracion en diversas culturas, por ejemplo, en
la arquitectura morisca utilizaron estos mismos patrones
para sus disefos.

® Tomen un trozo de papel cuadrado o rectangulary @ ;Cudl creen que es la relacion entre la posicion del

doblenlo las veces necesarias para crear una figura. doblez respecto a la hoja, y la posterior construccion
;Cudntos dobleces debieron realizar para formar de la figura que elaboraron en la actividad anterior?
su figura? ;Qué poligonos pueden identificar en el Fundamenten su respuesta.

papel? Intercambien sus construcciones de papel
con el resto del curso.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccién. Con algunos
de ellos, completa las propuestas que aparecen.

@ [ o

Altura Paralela Cuadrilatero
Ortocentro Bisectriz Simetral
Transversales de gravedad Incentro Circuncentro
Baricentro Tridangulo Circunferencia circunscrita
Perpendicular Congruente Circunferencia inscrita

e Dos conceptos asociados a la circunferencia:

® Dos conceptos que tengan relacién con los elementos de un triangulo:

® Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicion del concepto nuevo:

“ Unidad 3 Geometria
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Pienso mis procesos

Observa la imagen central y completa.

(En qué contextos has utilizado este tipo
de instrumentos?

/Qué utilidad tienen los instrumentos de la
imagen en la geometria?

1Qué metas te propones cumplir al

/Qué estrategias de estudio te . Iy
finalizar esta secciéon?

propones trabajar en esta secciéon?
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral. Luego,
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

) . Medir y clasificar angulos
Describe las caracteristicas de los

angulos agudos, obtusos, rectos y Utilizando el transportador, escribe la medida de los angu-
extendidos. los. Luego, clasificalos en agudo, obtuso, recto o extendi-
do. (4 puntos)

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr a. m £(AOB) =
4 0 mas puntos |3 0 menos puntos b. m £(BOE) =
i Tuviste dificultades al usar el c. m £(COF) =
transportador? Describelas y explica

coémo las superarias. d. m £(AOF) =

Mide con un transportador y clasifica cada angulo en agu-
do, obtuso, recto y extendido. (2 puntos)

| A

Identificar rectas paralelas y perpendiculares
(Qué caracterfsticas tienen las rectas

paralelas y las rectas perpendiculares? Observa el plano y completa. (3 puntos)

Avenida México

Chiloé
Argentina

Calle 7

Santiago

Calle 8

Avenida Polonia

Argentina

Avenida Brasil

Marino

Marca con una X tu nivel de logro:
Logrado Por lograr a. Una calle paralela a Avenida Brasil
b. Una calle perpendicular a Argentina
c. Una calle perpendicular a Chiloé

2 0 3 puntos 1 00 puntos

Unidad 3 Geometria
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Clasificar tridangulos y cuadrilateros

iPor qué los triangulos se pueden clasi-

ficar sequin dos criterios diferentes? Reconoce la figura que cumpla con las tres caracteristicas

pedidas y marcala con un v'. (3 puntos)
« Tiene 4 lados.

« Tiene dos pares de lados paralelos.
» Tiene cuatro dngulos rectos.

iCudl es la suma de las medidas de los =
angulos interiores de un triangulo?, jy
de un cuadrilatero? [

(1]

Clasifica los triangulos segun la longitud de sus lados y se-
gun la medida de sus angulos interiores. (6 puntos)

O

Marca con una X tu nivel de logro:

a. (et
Logrado Por lograr
50 mas puntos |4 0 menos puntos 87
JQué dificultades tuviste? A

b. d.

Identificar figuras congruentes
JEn qué te fijas para identificar la con-

gruencia? Marca con un v el o los recuadros que contienen figuras

congruentes. Para saberlo, calca las figuras. (3 puntos)

] ]

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado

Por lograr

2 0 mas puntos

0o 1 puntos

% %

p—
-

W
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) Propésito
Construir rectas perpendi-
culares y paralelas.

¢Para qué?

Al indicar como llegar a

una direccion, recurrimos

a elementos geométricos
como las rectas paralelas y
perpendiculares, que nos
ayudan a describir el trayec-
to a seqguir. Por otro lado, es-
tos elementos también son
utilizados en la arquitectura
e ingenierfa para realizar los
planos de sus obras.

Palabras clave

Perpendicular
Paralela

Un arco es una porcion de
una circunferencia delimi-
tada por dos puntos de la
misma. Se nombran con los
puntos que lo delimitan en
sentido antihorario.

A

Arco AB —> AB

Unidad 3 Geometria

¢COmo construir rectas

perpendiculares y paralelas?

tecnologfa que consiste en disefar una casa.

Carolina y FErik estdn trabajando en un proyecto de EB ’_] EB

s Situacion1 Construir una recta perpendicular

punto medio de la base del techo.

Paso 1

Abre el compas con la
medida del segmento AB.

Paso2 Ubicala punta del compas
en el punto Ay traza un
arco con radio AB. Repite
este paso para el punto B

utilizando el mismo radio.

Luego, la recta EF es

Paso 3

Para disefnar el techo de la casa deben dibujar una recta perpendicular en el

iQué significa que una recta sea perpendicular a otra?

Carolina utilizara el siguiente procedimiento para construirla.

Los dos arcos se intersecan
en dos puntos, ndbmbralos
Ey Fy Unelos con una recta.
Obtendremos el punto G
como interseccion, donde
se forman cuatro angulos
rectos.

Comprueba que la
construccién esta bien
realizada utilizando la
escuadra para chequear que
los dngulos sean rectos.

al segmento AB.




D

A Situacion2  Construir una recta paralela a otra

Seccion : 6 7 1 819!

A continuacion, necesitan dibujar un plano del terreno para disefar una cerca
paralela al frontis de la casa a una distancia de 3 metros de esta.

(Qué significa que una recta sea paralela a otra?

Como la escala del plano es 1: 100, para ubicar la cerca, esta debe ser dibujada
a 3 cm del frontis o fachada de la casa.
Erik propone el siguiente procedimiento:

Paso1  Con laescuadra, traza dos rectas Paso3  Marcalos puntos Qy R que se
perpendiculares a HG en los forman en las intersecciones de
extremos de este segmento. las circunferencias con las rectas

perpendiculares a HG.

Paso2  Ajustalaaberturadel compasa3cm. | Paso4 Unecon lareglalos puntos QyR. De
Ubica la punta del compas sobre el esta forma se ha construido una recta
punto Gy traza una circunferencia. paralela a HG a una distancia de 3 cm.
Repite este paso sobre el punto H.

Luego, la recta OR es a larecta GH, y se encuentran a 3 cm
de distancia.
v Para concluir Argumenta y comunica
® Para construir rectas perpendiculares y paralelas, . ® Seafirma que si se dibujan cuatro rectas y cada una
puedes hacerlo manualmente utilizando regla, es perpendicular a la anterior, la intersecciéon de estas
compas y/o escuadra. dard origen a un rombo. ;Estas de acuerdo con la
: afirmacion anterior? Discute con tus comparieros y
companeras.
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Y\ Practiquemos lo aprendido

-

1. Evalua si las siguientes afirmaciones son ver-
daderas (V) o falsas (F). Justifica tu eleccion.

L a. Larectal, es

paralelaalarectal,

N

b. _ lasrectasl,ylL,
son paralelas.

2. Ob

QL

o n o

Practica guiada

~_

¢ — larectal,es
L perpendicularaL..

d _ lasrectasl ylL,
son perpendiculares.

serva el mapa e identifica:

Los Boldos

Los Abedules

Los Euca|tos
Los Pinos
4 I
0s A/e,[es l

Los Alamos

Los Bellotos

A

Una calle paralela a Los Abedules.
Una calle perpendicular a Los Pinos.
Una calle que no interseque a Los Eucaliptos.

Una calle que interseque a Los Bellotos y no
sea perpendicular a la misma.

[ ]

3. Construye con GeoGebra una recta perpendi-
cular a otra.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Dibuja una recta cualquiera seleccionando el
boton y marcando 2 puntos. Luego, haz

clicen el botén E y selecciona los dos pun-
tos anteriores.

Selecciona la opcién y marca un punto
fuera de la recta.

Selecciona la opcién y haz clic en el punto

y la recta.

Dibuja tres rectas en diferente posiciéon y
construye una recta perpendicular a cada una.

3 Geometria

4. Construye con GeoGebra una recta paralela a
otra con un punto dado.
Paso 1 Construye una recta cualquiera y un punto

fuera de ella.

Paso 2 Selecciona la opcién y hazclicenlarectay

Paso 1

en el punto.

Dibuja 3 rectas diferentes y construye rectas
paralelas a cada una de ellas.

Dibuja con escuadra una recta perpendicular
a otra y que pase por un punto dado.

Dibuja una recta y un punto que esté fuera de
ella. Ubica el dngulo recto de la escuadra sobre
la recta.

Paso 2 Desliza la escuadra hasta hacer coincidir

6.

el lado con el punto. Luego, traza la recta
perpendicular.

Dibuja cinco rectas en tu cuaderno y cons-
truye una recta perpendicular a cada una de
ellas.

Construye con regla y compas una recta per-
pendicular a cada recta dada.

L1
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7. Utiliza la escuadra para dibujar una recta a. ;Cuantas rectas paralelas a L, que pasen por
perpendicular. el punto A se pueden dibujar? Justifica.

b. jEs posible trazar dos rectas perpendiculares
L a L, que pasen por el punto A? Justifica.

10. Barbara dibuja un rectangulo y traza rectas
perpendiculares a cada uno de sus lados.
;Qué caracteristica deben tener las rectas
para que se intersequen todas en un solo

8. Construye con reglay compas una recta para- punto? Compara tu respuesta con tus compa-
lela a cada recta dada. Aeros y companeras.

11. Describe paso a paso, un procedimiento para
completar la construccion de la figura.

a / I'1

Un rectangulo

A
LZ
b.
B C
i 12. Experimenta. Toma una hoja rectangular
9. A partir de la figura responde las siguientes de papel blanco. Luego, realizando solo
preguntas. dobleces:
. a. Genera un segmento perpendiculara uno
A de los lados del rectangulo. Explica como lo
: hiciste.
b. ;jQué sucede cuando doblas el papel en
4 partes iguales? ;Cuantas lineas paralelas se
i : forman? ;Cuantas lineas perpendiculares se
1 forman?
Reflexiono Refuerzo
1. Nombra 3 situaciones cotidianas en las cuales se Clara construye en una hoja blanca la recta 1 que es
utilicen rectas paralelas y perpendiculares. perpendicular a la recta 2. Luego une con un segmen-
2. Se sabe que la recta A es perpendicular a la recta B, to las rectas 1y 2 formando un triangulo. jQué tipo
y la recta A es perpendicular a la recta C. jEs d.e,tria'ngulo fo/rmé? Con.sidera la clésiﬂcacién de los
cierto que la recta B es perpendicular a la recta C? triangulos segun la medida de sus angulos.
Discute tu respuesta con los demas compareros y
companeras.
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) Propésito
Construir bisectrices y
alturas.

¢Para qué?

Cuando se disefan figuras
con material concreto, tales
como aviones, barcos y
robots, es comun que se uti-
licen recursos geométricos
en su construccién, como
por ejemplo, bisectrices y al-
turas, los que permiten que
el objeto tenga caracteristi-
cas fisicas determinadas que
evitan fallas futuras.

Palabras clave

Bisectriz
Incentro
Altura
Ortocentro

iQué otra estrategia utili-
zarfas para trazar las bisec-
trices de un tridngulo?

Unidad 3 Geometria

¢Como construir bisectrices y alturas?

I  Construccion de bisectrices de un triangulo

En parejas realicen la siguiente actividad.

1. En sus cuadernos dibujen un tridngulo acutangulo de lados

AB=7cm,BC=6cmyAC=5cm. Luego, realicen los siguientes pasos:

Paso 1

Abran el compas con una longitud

menor a la de los lados del tridngulos, y colo-
quen la punta del compads en el vértice A, con
esa longitud, marquen los puntos Dy E en los
segmentos AC y AB, respectivamente.

Paso 2 Ubiquen el compas en el punto E
y tracen un arco de circunferencia. Con la mis-
ma apertura, ubiquen ahora el compas en el
punto Dy tracen un arco de circunferencia.

Paso 3 Enlainterseccion de los dos arcos, marquen el punto F.

Paso 4 Unelos puntos Ay F. Esta es la bisectriz del £ BAC.

lapices de colores si lo consideras necesario.

llama incentro (1).

. Realicen la construccion en los vértices B y C siguiendo los pasos. Utiliza

. Marquen el punto donde se intersecan las tres bisectrices. Este punto se

a. Midan con un transportador los &ngulos y completen la tabla.

m«CAB = m4£LABC = m4«BCA =
m«CAl = m4£ABI = m«BCl =
m<£IAB = m«IBC = m4«ICA =

b. ;Qué relacion existe entre ellos?

c. Copien los tridngulos en sus cuadernos segun la cuadricula y realicen
la construccion de las tres bisectrices para los siguientes tridngulos.

d. Habiendo construido las bisectrices de diferentes tridngulos, definan
con sus palabras qué es una bisectriz.

e. Se observa que, para los casos anteriores, el incentro quedd dentro

del tridngulo.

iPodré quedar fuera de este? ;Por qué?
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Alturas de un tridngulo acutanqulo

Trabajen en parejas la siguiente actividad.

1. A partir de la definicion: “La altura de un triangulo es el segmento que une
perpendicularmente un vértice con su lado opuesto”, completen los pasos
para dibujar las alturas de un triangulo acutdngulo, utilizando la escuadra.

Paso 1 Ubiquen Paso 3
el dngulo recto de la
escuadra de forma

que uno de sus lados
coincida con el lado del

triangulo.

Paso 4 Repitan este procedimiento para
cada vértice y marquen el punto de inter-
seccion de las alturas. El punto marcado se
denomina ortocentro (H).

Paso 2

;Donde estd ubicado el punto de interseccion de las tres alturas?

2. Siguiendo los pasos, en un tridngulo obtusangulo, construyan las alturas.

Paso 1 Prolonguen el lado BC y determinen un punto D.

Paso 2 Dibujen un arco con el compas, considerando centro B
y abertura BA.

Paso 3 Dibujen un arco con el compds, considerando
centro Dy abertura DA.

Paso 4 U.na.n los puntos de |n,te.rsec<:|on de los arcos y repitan JEn qué tipos de triangulos
este procedimiento para cada vértice. el ortocentro coincidira

. 2 o i . - con un vértice del mismo?
:Donde esta ubicado el punto de interseccion de las tres alturas?

N Para concluir

® Lasalturas de un tridngulo Ortocentro
son los segmentos que unen
perpendicularmente un vértice con
su lado opuesto o la prolongacién de

(de igual medida). Estas este. Las alturas o sus prolongaciones

se intersecan en un punto : se intersecan en un punto llamado

llamado incentro (). ortocentro (H).

® Las bisectrices de un
triangulo son las rectas que
dividen sus dngulos interiores
en dos dngulos congruentes
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R Practiquemos lo aprendido

-

1. Mide con tu transportador los angulos.

a. b.
/ A\

— 0 B
0 B

2. Construye la bisectriz de cada angulo.

a. b.
}\Q—‘ AL—‘
0 B 0 i

Practica guiada -

3. Construye con GeoGebra las bisectrices de un
triangulo.

Paso 1 Construye un tridngulo. Para esto presiona

sobre el botén y ubica 3 puntos.

Paso 2 Para construir la bisectriz, haz clic en el boton
y selecciona en orden (A, By C) los tres

)

vértices del dngulo.

Paso 3 Repite este procedimiento con los otros dos
angulos.

— ;
| ——

Para marcar el incentro, haz clic en el
botdn |[4 Ally pincha la interseccién de las rectas.

a. Siguiendo los pasos anteriores, construye las
bisectrices de tres triangulos diferentes.

Unidad 3 Geometria

b. Comprueba que las construcciones sean
bisectrices. Para ello, selecciona el botén

y pincha 3 puntos no consecutivos, para ver
las medidas de los dngulos, ;cémo son las
medidas?

c. Pincha

vértices de un tridngulo y mueve la figura.
iQué sucede con las medidas de sus dngu-
los? ;Qué sucede con el incentro? Justifica
ambos fendmenos.

, ubica el puntero en uno de los

d. Compara tu construccién con la de otros
compaferos o compaferas. ;Qué puedes
concluir?

4. Construye las rectas que contienen las alturas
de un tridngulo con GeoGebra.

Paso 1 Construye un triangulo con el boton |||

Paso 2 Hazclicen el boton @7 y luego selecciona un
vértice del tridngulo y el lado opuesto a este.

Repite este procedimiento con los otros vérti-
ces del triangulo.

Paso 3

Para marcar el ortocentro, haz clic en el
botén y selecciona la interseccion entre las
tres alturas.

a. Describe un procedimiento para comprobar
que las construcciones sean alturas. Luego,
pruébalo.

b. Pincha el boton y mueve la construc-
cion, jqué sucede con el ortocentro? jPor
qué?

:

5. Construye las bisectrices del tridngulo y marca
el incentro.




6. Construye las alturas del triangulo y marca el

ortocentro.
a. T
S
R
b. B
C A

7. Eneltridangulo ABC de la figura se ha trazado

un segmento.
A

5m

5an

a. El'segmento dibujado, jcorresponde a una
altura o a una bisectriz?

b. ;Qué criterios utilizas para la identificacion?
¢. Justifica tus afirmaciones.

8. Dibuja un cuadrado ABCD en tu cuaderno.

a. Traza todas las bisectrices de los angulos
interiores del cuadrado.

b. Mide los dngulos de cada tridangulo formado.

iCudl es su clasificacion?

9. Construye un tridngulo ABC isésceles rectan-
guloenC.

a. Traza la altura desde AB hasta el vértice C.

b. ;Cudl es la clasificacion de los triangulos que
se forman? Justifica.

Reflexiono

iEs posible que el incentro y el ortocentro coincidan
en un mismo tridngulo? Fundamenta tu respuesta con
un ejemplo o contraejemplo.

Seccion : 6 1 7 1 819!

10. Analiza las imagenes.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

a. jQué elemento del cuadrildtero se ha cons-
truido? jEn qué caracteristicas te fijas para
responder?

b. Describe con tus palabras el paso a paso ne-
cesario para construir el elemento anterior.

11. Evalua la afirmacion.
Antonia plantea que, para dividir el terreno en
dos partes con igual superficie, es necesario
construir la bisectriz en uno de sus angulos
basales. ;Es correcta esta afirmacion? Justifica.

12cm

6cm 6cm

12cm

Refuerzo

En un tridngulo cuyos dngulos miden 70°, 60° y 50° se
construyen tres bisectrices. Luego, se considera cada
uno de los dos dngulos que origind cada bisectrizy se
suman sus medidas. ;Cudnto suman las medidas de
dichos angulos?

Matematica 7.° basico
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) Propésito
Construir transversales de

gravedad y simetrales de
un tridangulo.

¢Para qué?

Diversos problemas que
involucran distancias entre
tres elementos u objetos se
pueden resolver repre-
sentando a través de un
tridngulo y conociendo los
elementos de este. De esta
manera, la construccion

de las transversales de
gravedad y de las simetrales
permiten descubrir las rela-
ciones y propiedades.

Asi, se pueden resolver
problemas como encontrar
el punto medio de uno

de los lados de un terreno
triangular.

Palabras clave

Transversal de gravedad
Baricentro

Simetral

Circuncentro

(Qué crees que sucedera si

a un tridngulo hecho de un

material rigido se le sostiene

con la punta de un alfiler en
su baricentro?

Unidad 3 Geometria

¢Cémo construir transversales de gravedad

y simetrales?

I Transversales de gravedad usando GeoGebra

En parejas realicen la siguiente actividad usando GeoGebra.

1. Construyan las transversales de gravedad de un triangulo.

Paso 1 Construyan un tridngulo

presionando el boton y ubi-

quen 3 puntos.
B imiens
Parm el s Apesran (R IS VENES Ad
Lider O ==
[

‘.-\.

CaB

A

Paso 2 Ubiquen el punto medio

de uno de los lados del tridngulo.

Para ello, hagan clic en el botén .|

y seleccionen los vértices del lado.

£ anien
vkt D e s ey i S e

DIES & BRSO i PARN e 0

LG [l m—

g

ot

A

Paso 3 Hagan clicen el boton

y seleccionen el vértice y el
punto medio del lado opuesto.
£ riomn.
Y1537 = S [ P RN e e
o [l —
c
1

A TN

Paso4 Repitan el procedi-
miento con los otros lados del
triangulo. Para marcar el pun-
to de interseccién de las tres
transversales, llamado baricentro

(G), hagan clic en el boton y

seleccionen 3 transversales.
et

[ 2 el A=l v,

Lie-™

2. Con el boton midan los segmentos que componen cada transversal,
presionando dos de sus puntos. ;Cudl es la relacion entre las medidas
del segmento definido por el vértice y el baricentro, y el definido por el
baricentro y el punto medio del lado opuesto a este vértice?

3. Modifiquen el triingulo moviendo sus vértices. ;Se conserva la relacion

establecida en la actividad 27

4. Los segmentos trazados reciben el nombre de transversales de grave-
dad. ;Qué caracteristicas tienen las transversales de gravedad?

5. Compartan con el curso sus definiciones y lleguen en conjunto a una

definiciéon Unica.




A Situacion Construir simetrales

man un tridngulo.

Paso1  Abren el compas con la distancia que
separa a la biblioteca y la escuela; y desde
la biblioteca, trazan una circunferencia.

\
Biblioteca
Escuela
Paso2  Ahora, con la misma abertura del paso 1,

con centro en la escuela trazan otra
circunferencia.

Biblioteca

triangulo.

Seccion : 6 7 1 819!

El dibujo representa un terreno en el que se construira un quiosco. Los puntos
marcados representan la biblioteca, la escuela y un parque, que al unirlos for-

Segun los ingenieros, el mejor lugar para ubicar el quiosco es el que se encuen-
tra a la misma distancia de los tres puntos. Para encontrarlo deben construir las
simetrales de cada lado del tridngulo. ;Dénde deben ubicar el quiosco?

Paso 3

Paso 4

3

Biblioteca

Pa;que

Escuela

Marcan los puntos en que se intersecan
las dos circunferencias y los unen con
una regla.

Biblioteca

Parque

Repiten este procedimiento con los tres
lados del tridngulo que se forma entre la
biblioteca, la escuela y el parque.
Marcan el punto de interseccion de las
tres lineas construidas.

Biblioteca

Parque

El punto de interseccion del paso 4 es el lugar en el que se construird el quiosco,
ya que estd a igual distancia de cada uno de los puntos, es decir, de los vértices del

Este punto se llama circuncentro y es la interseccion de las simetrales o mediatrices.

v Para concluir

® |atransversal de gravedad es
un segmento que pasa por un
vértice y el punto medio del lado
opuesto a dicho vértice.

Baricentro

Todo tridngulo tiene tres transversales que se intersecan en

un punto llamado baricentro o centro de gravedad (G).

AG_BG_CG_2

GD GE GF 1

® Lasimetral o

mediatriz es una
recta perpendicular
a cada uno de los
lados del triangulo
en su punto medio. 0

Circuncentro

Todo triangulo tiene tres simetrales

que se intersecan en un punto llamado
circuncentro (O) que se encuentra a igual
distancia de los tres vértices.

PEX]
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Y\ Practiquemos lo aprendido

1.

Practica guiada

Con regla y compas encuentra el punto
medio de cada segmento y traza una linea
perpendicular.

p
a.

2. Utiliza GeoGebra para construir las simetrales
de un tridangulo.

Paso 1 Construye un tridngulo presionando el
botén y ubicando 3 puntos.

Paso 2 Ubica el punto medio de un lado del tridngulo;
para ello, haz clic en el botén y selecciona
los vértices de un lado.

B
J N
i
[
o e -
= e

Paso 3 Hazclicen el botdn @7 para construir una
recta perpendicular al lado en el punto medio.

Paso 4 Repite este procedimiento con todos los lados

del triangulo.

Para marcar el circuncentro, haz clicen el
botén y selecciona dos simetrales.

Unidad 3 Geometria

3.

4.

5.

a. Dibuja las simetrales de un tridngulo.
b. Marca el circuncentro.

Luego, presiona , pincha el circuncen-

tro y un vértice cualquiera. ;Qué objeto se
construyo?

c. Pincha y mueve la figura. ;Qué sucede
con el objeto construido en b? jPor qué?

Identifica en cudl o cuales de los siguientes
tridngulos esta construida una transversal de
gravedad. Justifica tu eleccion.

Tridngulo isosceles

(
&
A B

Triangulo equilatero

B
Cﬁn
A

Triangulo escaleno Triangulo rectdngulo

B A
A D B (

Identifica en cudles de los siguientes tridngu-
los esta construida una simetral. Justifica tus
elecciones.

Tridngulo equildtero

B
C
A

Tridngulo escaleno

B \g
C
A D

Tridangulo isésceles Tridangulo escaleno

¢ C
D
A B
A 5B

Construye las transversales de gravedad del

triangulo PQR.
R



SeCC|on6789 3

6. Dibuja en tu cuaderno el tridngulo y constru- ¢. Unelos puntos generados al desplazar el
ye sus simetrales. punto C. jA cudl de los elementos trabajados
: corresponde?, jpor qué?

10. Copia en tu cuaderno el siguiente tridngulo
equilatero y construye las tres transversales

/
‘ ‘ ’ ’ de gravedad.
Con GeoGebra, construye un tridngulo rectan-
gulo, uno acutangulo y uno obtusdngulo.
a. Construye las transversales de gravedad y
las simetrales en cada uno de los triangulos
dibujados.
b. iDonde se ubica el baricentro de cada uno?
Argumenta la ubicacion que indicas. A ‘ ‘ ‘ ‘ B
c. (Ddnde se ubica el circuncentro de cada
tridangulo? Argumenta la ubicacion que Mide la longitud de cada una de ellas, ;qué
indicas. sucede? ;Por qué?
Con GeoGebra construye un tria’ngu|o esca- 11. Argumenta. Tres ninos deben lanzar una
leno y las simetrales de cada lado. Utiliza el pelota a una canasta que debe estar a igual
botén para medir la distancia del circun- distancia de todos.
centro a los vértices del tridngulo. a. jQué linea deberias trazar para conocer la

a. ;Cudl es la distancia? ubicacion exacta de la canasta?

b. Dibuja la canasta en el lugar indicado
trazando la linea nombrada en la pregunta
anterior.

b. ;Qué crees que ocurrird si realizas el mismo
procedimiento con otro tipo de tridngulo?

En laimagen, el punto C se acerca al punto
medio del segmento AB y después se aleja.

a. Mide y compara la distanciade ACyBCen | 12, Investiga en internet otras propiedades del
cada posicion del punto C. baricentro y escribelas en tu cuaderno.
b. iQué sucede con estas medidas? :

Reflexiono Refuerzo

Cristina afirma que al construir dos transversales de Samuel dibuja en su cuaderno un tridngulo equilatero
gravedad en un tridangulo rectangulo, estas siempre de lado 6 cm. En él construye las alturas y las trans-
coinciden con los lados del tridngulo. jEstas de acuer- versales de gravedad. ;Qué relacion existe entre estos
do con ella? Fundamenta tu respuesta. segmentos? Compara tu respuesta con los demds

companeros y companeras.
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) Propésito
Construir circunferencias
circunscritas e inscritas.

¢Para qué?

Para el disefio de méquinas,
la ingenierfa recurre fre-
cuentemente a la geome-
tria. Asf, es posible apreciar
que en algunas maquinas,
los modelos de las piezas
con forma circular se en-
cuentran dentro de piezas
triangulares o viceversa.
Conocer el proceso de
construccién de circunfe-
rencias inscritas y circuns-
critas permite relacionar
sus elementos y determinar
ciertas propiedades.

Palabras clave

Simetral

Circuncentro
Circunferencia circunscrita
Incentro

Bisectriz

Circunferencia inscrita

Unidad 3 Geometria

¢Coémo construir una circunferencia circunscrita

y una inscrita?

S Situacion1 Construir una circunferencia circunscrita

Paso 1

La profesora de tecnologia propone realizar
disenos creativos de vehiculos a motor.

Macarenay José deciden construir un vehicu-
lo utilizando tres ruedas. Para ello, han recor-
tado tres circulos de madera.
Para que el vehiculo funcione bien deben ubi-
car el centro de cada una de las ruedas (circu-
los) y hacer alli un orificio para ensamblarlas
en el vehiculo.

Ubican tres puntos
cualesquieraenla

circunferencia: A, By C.

c

Paso 2

Con regla, unen los
3 puntos, formando el
tridngulo ABC.

Paso3  Construyen las simetrales
de todos los lados, ya
qgue estas se intersecan
en el circuncentro, el que
equidista de los tres vértices,
es decir, marca el centro de
la circunferencia.

Con tu regla y compds, cons-
truye las simetrales que faltan.

Paso4 Marcan el circuncentro que
corresponde al centro de la
circunferencia circunscrita.

c

De esta forma, Macarena y José han encontrado el centro de la rueda para poder
ensamblarla. Ahora pueden preparar cada rueda para realizar su proyecto.
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! Situacion2 Construir una circunferencia inscrita

Macarena y José deciden que el techo del vehiculo
tendra forma triangular y en él han decidido pintar un
circulo lo méas grande posible.

Paso1 Dibujan el techo del vehiculo. Paso3  Marcan el punto de interseccion de
A las bisectrices | (incentro).
B
B
_'_._,..-""
..-o-"""FFFH-
c
Paso2  Construyen la bisectriz de cada Paso4  Ajustan la abertura del compas
angulo. midiendo la distancia desde el punto
| a uno de los lados del triangulo y
A dibujan la circunferencia inscrita.
B
_'_._,..-""
€ —
Con tu regla y compds cons-
truye las bisectrices que faltan.

De esta forma, han determinado el circulo de mayor superficie que pueden
pintar sobre el techo del vehiculo.

' Para concluir

Argumenta y comunica

® El centro de la circunferencia
circunscrita a un triangulo
es el circuncentro, punto de
interseccion de las simetrales. Este
punto esta a igual distancia de
cada vértice del triangulo.

circunscrita

® El centro de la circunferencia
inscrita a un tridngulo es el
incentro, punto de interseccion de
las bisectrices.

; . Incentro
Circunferencia

inscrita

® Dibuja un tridngulo en
una hoja y recértalo. Solo
utilizando dobleces, jcomo
determinarias el centro de
la circunferencia inscrita?
Discute con un compafero o
companera.

Matematica 7.° basico
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R Practiquemos lo aprendido

-

1. Vicente quiere construir una pileta de forma
circular en el centro de su jardin. ;Dénde
deberia ubicarla?

2. Enlafigura, O es el centro del circulo,
OB=12cmyAB=5cm. ;Cudl es el perimetro
del sector pintado? Considera = 3,14.

3. Enlacircunferencia de centro O, MP =9 cm
y MN = NO = OP =PQ. ;Cual es la medida del
didametro de la circunferencia?

Practica guiada -

4. Construye con GeoGebra la circunferencia
inscrita.

Paso 1 Construye un tridngulo cualquiera y la bisectriz
de cada uno de los dngulos del mismo y marca

el incentro.

Mide la distancia del incentro a uno de los lados
del tridngulo. Para ello, haz clic en la opcién
y selecciona el incentro y un lado del tridangulo.

Paso 2

Unidad 3 Geometria

Paso 3 Hazclic enla opcion E y selecciona una
bisectrizy el lado que corta, creando un punto.

Haz clicen con centro en el incentro y que
pase por el punto creado.

Dibuja 3 triangulos y construye la circunferen-
Cia inscrita en cada uno.

5. Construye con GeoGebra la circunferencia
circunscrita a cada triangulo.

Paso 1 Construye un tridngulo cualquiera.

Paso 2 Construye la simetral de cada uno de los lados

del triangulo.

Paso 3 Selecciona la opcion A Marca el circuncentro

y luego uno de los vértices del tridngulo.

A

r

Dibuja 3 tridngulos y construye la circunferen-
cia circunscrita.

-

6. Identifica en qué casos se ha dibujado la
circunferencia circunscrita (CC) y en qué casos
la inscrita (Cl).

oo B
&-®c




10.

Determina el centro de cada circunferencia
utilizando regla y compas. Describe el pro-
cedimiento y discute con tus compaferos y
companeras.

a. b.

Construye con regla y compas la circunferen-
cia inscrita y la circunscrita al tridngulo.

Construye con GeoGebra y determina donde
se ubica el centro de la circunferencia circuns-
crita en:

a. Untridngulo rectangulo.

b. Un triangulo obtusangulo.
¢. Un tridngulo acutangulo.
d

. Mueve los vértices de los triangulos. jQué
puedes concluir?

Argumenta. Tres personas se encuentran
ubicadas en diferentes posiciones, de manera
que forman un triangulo. Si caminan el mismo
tramo y se encuentran en un mismo punto,
iqué elemento geométrico han descrito al
caminar?

Reflexiono

11.

12.

Seccion i 6 1 7 89

Dibuja una circunferencia cuyo didmetro
tenga igual medida que el lado mas largo de
tu escuadra.

T

//7.. *"‘--

_.-——.;p

a. ;Donde queda ubicado el vértice del angulo
recto de la escuadra?

b. ;Ocurrird lo mismo en todos los tridngulos rec-
tangulos? Comprueba con otros tridngulos.

c. Plantea una regularidad respecto a lo com-
probado.

Observa laimagen y evalda si las siguientes
afirmaciones son verdaderas (v) o falsas (f).
Justifica en cada caso.

a. ___ lacircunferencia roja esté inscrita en el
triangulo ABC.
b. __ Llacircunferencia azul esta circunscrita

en el triangulo ABC.

C. ___ El'segmento AG es radio de la circunfe-
rencia roja.
d. _ El'segmento OG es radio de la circun-

ferencia azul.

Refuerzo

3

Describe el procedimiento para construir una circun-
ferencia circunscrita en un tridngulo equilatero de
lado 5 cm.

Respecto a la afirmacién, “en una circunferencia inscrita
en un tridangulo, la distancia mayor de la unién de dos
de los puntos que intersecan al tridngulo corresponde
al didmetro de la circunferencia’, evalUa si es correcta.

Comenta con tus companeros y companeras.

Matemadtica 7.° basico 239




) Propésito
Construir triangulos
congruentes.

¢Para qué?

Para realizar disefios de
murales y teselados,
algunos artistas recurren al
uso de piezas triangulares,
las cuales varfan su colory
posiciéon, pero mantienen
su forma y tamano.

Relacionar los elementos
del tridngulo y sus propie-
dades permite que, con
ayuda de regla y compas, se
puedan construir tridgngulos
congruentes a partir de

los datos conocidos del
tridangulo original.

Palabras clave

Tridngulo congruente

iEs posible construir un
triangulo congruente a
otro teniendo la imagen
pero no las medidas de sus
lados o dngulos?

Si en vez de tener la longitud
de los lados, solo tuvieran las
medidas de los tres dngulos,
jserd posible construir siem-
pre tridngulos congruentes
al original? jpor qué?

Unidad 3 Geometria

¢Cémo construir triangulos congruentes?

Fernando y Carolina estan pintando un mural. Para ello, dibujan un disefio que se
compone de tridngulos congruentes de diferentes colores.

La idea es cubrir toda la superficie de la pared con estos tridangulos. ;Como pue-

den reproducirlos?
C
10cm

12cm B

15m
A 10 cm

Con la informacién que disponen de cada triangulo, utilizaran dos estrategias dife-
rentes de construccion.

A Situacion1 Construccion dadas las medidas de sus 3 lados

Del tridngulo lila conocen las medidas de sus tres lados, por lo que siguen los
siguientes pasos.

Paso1 Dibujan ellado AB de Paso 3

15¢cm.

Abren el compds 10 cm'y
dibujan una circunferencia
con centro B.

Paso2 Abren el compas
12 cm y dibujan una
circunferencia con centro

en A,

Paso4 Marcan el punto Cde
interseccion de ambas
circunferencias. y dibujan
el tridangulo uniendo los

vértices A, By C.

De esta manera se ha construido un tridngulo congruente al inicial.




D
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Situacion2  Construccion dada la medida de dos lados y el angulo S0,
. <9
comprendido entre ellos Q@a
A OB
» . . ) &>
Del tridngulo verde conocen la medida de dos de sus lados y el angulo Pleme™

comprendido entre ellos.

Paso1 Dibujanellado ABde medida | Paso4 Usando laregla, dibujan sobre
10 cm. larecta L el punto Ca 6 cm del
punto A.

Paso2 Ponen el centro del Paso5 Unen el puntoBcon el
transportador sobre el punto C.
punto A, como se muestra en
laimagen, y marcan un punto
que corresponda a 50°.

—“ Paso6  Se obtiene un tridngulo ABC
gt congruente con el tridngulo
rs 0 g

verde de Fernando y Carolina.

A

Paso3 Dibujan unarecta L que
contenga al punto dibujado
en los 500y al punto A.

De esta manera, se ha construido un tridngulo congruente al inicial.

v Para concluir Argumenta y comunica

® Para construir tridngulos congruentes es necesario conocer al menos e Explica como es posible construir
tres datos de este: un par de tridngulos congruentes
1. La medida de sus tres lados. entre si, a partir solo de una imagen.
2. La medida de un lado y de dos de sus angulos. - (Quéinstrumentos geométricos
3. La medida de un dngulo y la medida de los lados que lo contienen. ¢ podrfas utilizar? Describe el proceso.

® Enun tridngulo, la longitud de uno de sus lados siempre es menor que
la suma de las longitudes de los otros dos y mayor que la diferencia.
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A Practiquemos lo aprendido

-

1.

Mide los lados y angulos de los tridangulos de
laimagen y completa.
A D

B
a. Ellado ACes congruente con el

lado

b. Ellado AB es congruente con el
lado

c. Eldngulo ABC es congruente con el
angulo

d. El'dngulo BCA es congruente con el
angulo

Identifica si los triangulos son congruentes en
cada caso. Para ello, utiliza regla y transportador.

a. b.

Unidad 3 Geometria

Practica guiada

3. Evalua si es posible construir un triangulo con
las longitudes de los lados dadas.

Para ello, escribe v/ 0 X seguin corresponda.

| 12cm,5cm, 13 cm |

Para que se pueda construir un tridangulo, la longitud
de cada lado tiene que ser menor que la suma de las
otras dos.

Enestecaso: 12<5+13,5<12+ 13y 13<12+5.
Por lo cual el posible la construccién.

a. 6m,8m,12m

b. 7mm, T mm, 6 mm

c. 2cm,8cm,4cm

d. 4cm,6cm,9cm

4. Construye un triangulo congruente a cada
uno de los tridngulos dados.
Para construir un tridngulo congruente a otro

dado sin tener las medidas de sus lados o sus
angulos, puedes seguir los siguientes pasos:

C

A
Paso 1 Traza una semirrecta mas larga que AB. Luego,
marca uno de los vértices en la recta trazada y
con el compas, mide uno de los lados del trian-
guloy copia la longitud en la recta.

Paso2 Mide ellado ACy con centro en A, traza una
circunferencia con radio igual al lado medido.

Repite el procedimiento con el lado BC.

X
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Paso3 Marca el vértice C'y une los vértices del triangu- i 6. Aplica los procedimientos estudiados y
lo AB'C' que es congruente al triangulo ABC. construye en tu cuaderno el triangulo con los
N datos que se presentan.

10cm

10cm
A C

P Q © 7. Analiza los datos y realiza las actividades.

N 4

A 7cm B

a. Realiza la construccion de un triangulo
b. con los datos dados y describe los pasos
: seguidos.

b. Intercambia con un compafiero o compa-
Aera el procedimiento. Sigue sus pasos y
observa si es posible realizar la construccion,
de no ser posible, corrige el procedimiento.

8. Construye en tu cuaderno cada tridngulo y
uno congruente para cada caso.

a. b.
o | 7 5cm
5. Descompdn las figuras en triangulos 400 60°

5cm

congruentes.

10 cm

a. b. 9. Investiga Busca en internet figuras realiza-
das en origami en las cuales se identifiquen
triangulos congruentes. Intercambiala con un
companero o companera y comenten como

se formaron los triangulos al hacer la figura.

Reflexiono Refuerzo
Jaime afirma que si sobre un tridngulo construye otro Fernando dibuja un tridngulo en donde dos de sus
congruente a este, siempre se formara un rectdngulo. lados miden 3 cm y el otro 4 cm. En cada uno de los
iEstés de acuerdo con la afirmacion anterior? Funda- lados construye tridngulos congruentes al tridngulo
menta tu respuesta. original. jCual es el perimetro de la figura formada?

Matematica 7.° basico
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) Propésito
Construir cuadrilateros
congruentes.

¢Para qué?

Muchos dibujos y disefios
se componen de piezas con
forma de cuadrilateros. Para
replicarlas y obtener un
molde de ella, es necesario
utilizar una serie de proce-
dimientos y elementos de
la geometria. La correcta
aplicacién de las propieda-
des permite construir cua-
drildteros congruentes de
manera manual o con un
software como GeoGebra.

Palabras clave

Cuadrildtero congruente

iComo puede Sofia com-
probar que el rombo que

construyd es congruente con
el cuadrilatero de Benjamin?

¢Como construir cuadrilateros congruentes?

s Situacion1  Construir un cuadrilatero cualquiera

Benjamin ha desafiado a Soffa a adivinar qué cuadrilatero tiene escondido en
su hoja. Solo le ha dicho que la diagonal de este mide 10 cm y uno de sus lados
mide 6 cm. ;Qué podria hacer Sofia para descubrir qué cuadrilatero es?

Paso 1

Dibuja una recta y marca
un punto A sobre ella.

Paso2  Ajustalaabertura del
compas 10 cm, apoya la
punta sobre Ay traza un
arco de circunferencia
sobre la recta. De esta
manera se ha generado el

punto B.

Paso3  Ajustala abertura del
compas 6 cm, apoya la
punta sobre el punto
Ay traza un arco de

circunferencia.

Con la misma abertura del
compas, apoya la punta
sobre By traza un arco de
circunferencia.

Paso 4

En lainterseccion de los dos
arcos, marca los puntos Dy E.

Paso 5

Paso 6

Con una regla, une los cuatro
puntos y forma un rombo.

Con la informacién que entregd Benjamin acerca de su tridngulo, jserd posible
construir otro cuadrilatero, diferente al que dibujo Soffa? Justifica tu respuesta.

Unidad 3 Geometria
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A Situacion2  Construir un rectangulo

SeCC|on6789 3

Ahora, Sofia le pide a Benjamin que construya un rectangulo congruen- 6em

te al de la imagen, con la condicién de solo utilizar la escuadra una vez.
;{Como realiza esta construcciéon?

8m

Paso1 Dibuja una rectay sobre ella marca un Paso4  Ajustalaabertura del compas 6 cm,
punto A. ubica la punta en el extremo del
segmento de 8 cm y traza un arco.

-

Paso2  Ajustala abertura del compas 6 cmy Paso5  Ajustala abertura del compdas 8 cm,
apoya la punta sobre el punto A. Traza ubica la punta en el punto By traza
un arco de circunferencia sobre la recta, un arco de circunferencia. En la

y en la interseccion marca el punto B. interseccion de los arcos marca el
; punto C.

Paso3  Apoya el dngulo recto de la escuadra Paso6 Conregla une los puntosy forma el
sobre el punto A y marca un segmento rectangulo congruente.
perpendicular a la recta de largo 8 cm.

Benjamin ha dibujado un rectdngulo congruente al de Soffa, es decir, de igual
forma y tamano.

' Para concluir Argumenta y comunica

® Existen variadas formas de construir cuadrilateros . ® Sjse quiere construir cuadrilateros
congruentes. Dependiendo del tipo de cuadrilatero, es el congruentes en donde se sabe la medida
procedimiento que se utilizara para construirlos. de sus tres dngulos y dos de sus lados. ;Sera

posible realizarlos? Justifica.
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W) Practiquemos lo aprendido

Leccién 3

-

1. Identifica las figuras que visualmente sean
congruentes. Para ello, pintalas del mismo
color.

LT A O s
N O NZX
<1 \/C
Qﬂ{}::
AL

2. Construye tres rectangulos que tengan un
areaigual a la senalada y responde.

40 m?

a. ;Cuales son las medidas de los lados de los
rectdngulos construidos?

b. Calcula el perimetro de cada rectangulo.

¢. jQué sucede con el perimetro en los rectan-
gulos de igual superficie?

d. ;Son congruentes los rectangulos que dibu-
jaste? Justifica tu respuesta.

Unidad 3 Geometria

Practica guiada

3. Construye con GeoGebra un cuadrilatero de
las medidas dadas en la imagen.

7cm

Paso 1 Marca sobre una recta el punto A. Utilizando la

opcion construye una circunferencia de

centro Ay radio 4 cm.

N

f \
_|._.,'_|_

|

\_,-/

Paso2 Marca el punto B, que es la interseccion de la
circunferencia con la recta.

Paso 3 Utilizando la opcion , construye las rectas

perpendiculares a AB en los puntos Ay B.

T

Y Py

. T P

Paso4 Hazclicen el boton @7 y construye las circun-

ferencias de radio 7 cm con centroen Ay B.

Paso5 Marca lainterseccion de las rectas perpendi-
culares a AB con las circunferencias y une los

puntos.

7cm

7cm

9cm

12cm




4. Observa lasiguiente imagen.
A

a. Disena una estrategia que te permita cons-
truir un paralelogramo con los elementos
dados.

b. Comenta con tus companeros y compa-
Aeras tu respuesta. ;En qué se parecen o
diferencian sus estrategias?

5. Dados 4 puntos no colineales en el plano,
describe un procedimiento para construir un
cuadrilatero.

a. ;Se puede construir un Unico cuadrilatero?
b. Justifica tu respuesta.

6. Observalaimagen.

a. Disena una estrategia que te permita
construir un cuadrilatero con los elementos
dados.

b. Comparte tu estrategia con tus compafneros
y companeras. ;En qué se parecen o diferen-
cian sus estrategias?

7. Construye los siguientes cuadrilateros en
tu cuaderno. Ademas. construye solo con
compas y regla no graduada, un cuadrilatero
congruente a cada uno de los propuestos.

6cm

7cm

Reflexiono

Francisca afirma que si divide un hexdgono regular en
dos, siempre se obtiene dos trapecios congruentes.
iEstds de acuerdo con ella? Comenta tu respuesta con
tus compaferos y companeras.

Seccion: 6 1 7 89

c. ;Qué estrategia utilizaste para la construc-
cion de los cuadrildteros congruentes a los
propuestos?

d. Explicala paso a paso.

8. Describe. Utilizando Geogebra, describe los
pasos necesarios para construir este disefo.

9. Argumenta. Juan afirma que es posible cons-
truir un Unico rombo si se conoce la medida
de su lado y la medida de uno de sus angulos.

a. (Es correcta esta afirmacion?
b. Justifica utilizando dibujos o esquemas.

10. Argumenta. ;Cuantos cuadrados distintos es
posible construir si solo se conoce la medida
de su diagonal?

Justifica tu respuesta.

11. Experimenta. Disefia un procedimiento que
permita construir los siguientes cuadrilateros.

a. Romboide de lados 5y 8 cm.
b. Rombo de lado 6 cm.
Luego, intercambien con un compafhero o

companfera sus procedimientos; en caso de
fallar, ajustenlos.

12. Desafio. Si se construye un trapecio con-
gruente sobre el lado BC de la figura, jes posi-
ble formar un rectangulo? Realiza la construc-
cion en tu cuaderno para justificar.

A B

Refuerzo
iComo comprobarias que un romboide es congruente

con otro? Compara tu respuesta con un companero o
companera y complementa o corrige tu respuesta.

Matemadtica 7.° basico
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Teoremas matematicos
con el uso de GQO Geb ra

A lo largo de la historia de la matematica, muchos
personajes han aportado con interesantes y sorpren-
dentes teoremas, los cuales han permitido que el co-
nocimiento de esta ciencia aumente a través de las
civilizaciones. Un ejemplo de lo anterior es la circunfe-
rencia de los nueve puntos, la cual se puede construir
utilizando GeoGebra.

.....

Actitud: Trabajar en equipo, en forma responsable y

proactiva, ayudando a los otros.

Construyan las alturas del triangulo
ABC y ubiquen el punto de intersec-
cion de estas. Con la opcion E
ubiquen los puntos de interseccion
de las alturas con los lados del trian-

gulo ABC.
[=T W -1 |
e
It_E_' B fo) T A s e S
' e 7
y o
i | >
= o L~ seeessseseses
SNGNE
F. A
e e
- II = p
/// | "",.‘Il_{
i =TH i
A )

02

la los puntos
del triangulo.

o Coen

Con el botdn @ identifica y rotu-
medios de los lados

En grupos de tres integrantes,
desarrollen la actividad que
se presenta a continuacion
utilizando GeoGebra. Luego,
respondan las preguntas e
intercambien sus respuestas
con los demas equipos.

01

.

wra Lok Vate AETETINE DB LTED SOERE TR e ST

Lifc: M- ==+

2

wran Erle Vete Adeeroun D00 OrEl ST TR SRR R See

&l ol el el el ]loal +

L@ec- 0O~

Con el boton

construyan un triangulo
cualquiera.

Unidad 3 Geometria
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Seccion 6 7 8 : 9

04 e e T
B e L B
3 m8 B RE N ] O [ BN S
T P
™, | . o sesererens,
Con la opcion , deter- v = :
minen el punto medio de N :
los segmentos que unen g /E‘f £ : 05
al ortocentro con cada e S
vértice del tridngulo ABC, A Y. e
obteniendo asi los puntos e b H oz T
K. Ly M P e D Con la opcion , dibujen los
s \ segmentos FL y JH. Oculten las
demas rectas presionando el
boton derecho del mouse sobre
: ellas seleccionando la opcién
3 muestra objeto.
07 Gt T —
e e
IE I e o ) e I
LE G l* m—
Finalmente, con la opcion - e
construyan una circunferencia con ' M I
centro N, hasta el punto L. e S &
A D
f;::’:; [FIpr— mHmn [rer——. K % -E'
01 (R ! o) e B o 8 I g H
e Ad
e
06
G NE & tasteny ——— W
F P e
L R 0 [o59  5  6)  PRR
'{ JNR Con la opcion [+ presio- -
et P 7] P I
Ae o nen sobre los segmentos A
FL y JHy mz‘a,rquen el punto i o
de interseccion con la op- BN D
cion , denominado N. ’
® B
Luego oculten las lineas. 5 A
Ad
ACTIVIDAD EN GRUPO
1. ;Qué relacion hay entre los puntos generados y 4. ;,Como habrian realizado esta construccién de
la circunferencia? forma manual?
2. ;Qué propiedades de las construcciones geomé- 5. ;Qué ventajas proporciond la utilizacion de
tricas utilizaron? GeoGebra?
3. ;De qué manera pueden comprobar gue los 6. Investiguen en gqué consisten el pentagono y el
nueve puntos pertenecen a la circunferencia? hexdgono de Sierpinski y reconozcan en ellas las
Planteen una estrategia e intercambienla con propiedades de las construcciones geométricas
los demds equipos. se utilizan.
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¢Cémo voy?

Leccidén 32: Construir rectas perpendiculares y
paralelas

Construye en cada caso lo indicado.
a. Unarecta paralela a la recta XY.

L

X

b. Una recta perpendicular a la recta XY.

.

X

c. Una recta paralela al lado AB que pase por el

punto C.
A
B C
d. Una recta paralela a cada lado del rombo
DEFG.
G
D F

Analiza la imagen y responde.

' :
-.ﬁ
= == =

Si el automovil avanza en linea recta, ;en qué
punto se encontrard a la menor distancia de
ambos quioscos?

m Unidad 3 Geometria

Leccidén 33: Construir bisectrices y alturas

Construye las tres alturas del tridngulo ABC.

a. Calcula el area del triangulo utilizando cada
una de las tres alturas con su base respectiva.

b. ;Cémo son los resultados? jPor qué?

Leccién 34: Construir transversales de gravedad y
simetrales de un triangulo
Construye las transversales de gravedad y las
simetrales del siguiente tridngulo.

Leccion 35: Construir una circunferencia circunscrita
e inscrita

En laimagen se muestra un parque. Se desea

construir dos jardines circulares de manera
que cubran la mayor superficie posible.

Ry A S T

a. Dibuja una posible ubicacién de los jardines.

b. Justifica por qué crees que ambos jardines.
cubren la mayor superficie posible.



Seccion | 617 8 9 V]

La imagen muestra la organizacién de un Leccién 37: Construir cuadrilateros congruentes.
grupo de alumnos para jugar a “Si lo sabe, Construye un cuadrildtero congruente a cada
cante”. La campana ha sido ubicada a la poligono en el recuadro.

misma distancia de los tres competidores que

ya estan ubicados. a. A D

a. jDonde se podrian ubicar otros cinco com-
petidores para que la competencia sea justa?

b. Haz un esquema vy justifica.

Leccién 36: Construir triangulos congruentes

Evalua si las afirmaciones son verdaderas (V) o
falsas (F). Justifica las falsas.

a. _ Sepuede construir un triangulo cono-
ciendo las medidas de dos lados y del
angulo comprendido entre ellos.

Utilizando regla y compas, describe
un procedimiento para construir un
paralelogramo en el que todos sus lados

b. __ ladiferencia entre las medidas de
dos lados de un triangulo es siempre
mayor que la medida del tercer lado.

: midan 4 cm.
c. — Siempre es posible construir un trian- a. ;Existe otra forma de realizar la construc-
gulo si se conoce la medida de un lado cion? Fundamenta tu respuesta.
y dos de sus angulos. b. Comparte tus respuestas con tus compane-

ros y compaferas, y determinen cual es la
minima cantidad de pasos necesarios para la
construccion.

d. ____ Esposible construir un triangulo con-
gruente a otro sin conocer sus medi-
das exactas.

Josefa debe hacer la tarea de matematica " Desafio de integracion

que consiste en construir un tridngulo dadas

ciertas medidas. Al abrir su cuaderno se da Toméds dividird en dos partes iguales su terreno con for-

cuenta que dejo la construcciéon a medio ma de romboide, con una cerca. Si puede dividirlo tra-

camino. zando una bisectriz o una altura, jqué opcion le resulta
mas econdémica considerando el precio por longitud?
Justifica.

/#\

(Podrd Josefa hacer la tarea aunque no
recuerde las medidas? Justifica.
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RGSO'UCIOn de problemas f Actitud: Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia

y rigor frente a la resolucion de problemas.

Usar problemas mas sencillos Estrategias
. . « Hacer un diagrama. « Encontrar un patron.
En algunas situaciones, para resolver un pro- « Usar ensayo y error « Plantear una ecuacion
blema se puede comenzar planteando uno de sistematico. 0 Una inecuacion.
similares caracteristicas pero mas sencillo, para . Usar problemas mas « Usar razonamiento
luego aplicar ese procedimiento para resolver sencillos. l6gico.
el problema original. « Hacer una tabla.

Un ingeniero debe construir una pileta con forma hexa- los seis vértices de la pileta deben tocar la malla. Si la mu-
gonal en la plaza de una comuna. Mientras la pileta se en-  nicipalidad le exige al ingeniero que se instale un cartel en
cuentra en construccion, la empresa rodea circularmente el centro del contorno de la malla y que lo represente en
con una malla el drea donde se trabajard, de tal forma que  un plano, ;dénde quedaré este punto ubicado en la pileta?

iQué se quiere saber una /Qué datos tienes Crea un plan para resolver
vez resuelto el problema? para resolver?

Para resolver el problema puedes
utilizar la estrategia

Para ello, construye
una circunferencia circunscrita en
un tridngulo, encuentra su circun-
centroy luego, aplica este método
para construir la pileta hexagonal
encontrando el centro de la circun-
ferencia circunscrita en el hexagono.

Aplica la estrategia Resuelve

Construye una circunferencia circunscrita en F

un tridngulo, que es mas sencillo. Para ello, en E
una circunferencia marca 3 puntos cualesquie-
ra:A, By C. A

Une los puntos formando el tridangulo ABC.

Luego, para cada lado del triangulo construye C D
su simetral y marca el punto de interseccion de

estas. B

Ahora, construye el hexdgono marcando A C

6 puntos cualesquiera en una circunferencia

siguiendo la l6gica anterior.

Verifica la respuesta Comunica la respuesta

Unidad 3 Geometria



Secaon6789
Vuelvo a mis procesos

3

Observa las imagenes centrales y completa.

(En qué favorecié comentar los
procedimientos de las construcciones
L . ) A A ?
/Qué importancia tienen las construcciones con tus companeras y companeros
geométricas en el aprendizaje?

' 1
Illliililillllllllll

/Qué actividades de esta seccié?
llamaron mas tu atencién? ;Por
Nombra tres aprendizajes logrados qué?
a partir de la construcciéon de
elementos geométricos. De las metas que te
propusiste al inicio, jcudles
cumpliste y cudles te
faltaron?
\ /
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Actitud: Confianza en las propias capacidades.

~ 9 7 Plano cartesiano

Activo ideas previas

En parejas, lean el texto y reflexionen en torno a las preguntas propuestas.

Para dar respuesta a esta pregunta, comenzé a ob-
servar que la posicion de la mosca, en cualquier mo-
mento, la podia representar a través de la distancia
existente respecto de dos de las paredes. Resulta cu-
rioso pensar que asf fue como comenzdé lo que llegd
a ser una de las grandes ideas matemdticas de todos
los tiempos, el plano cartesiano.

YA

Cuenta la historia que un filésofo y matematico lla-
mado René Descartes se encontraba un dia descan- 4
sando en su cama mientras observaba una mosca. :
Esta se posaba en diferentes posiciones en el techo, lo 3
que lo llevé a preguntarse: jcomo podria conocer la .
ubicacién de este insecto en las diferentes posiciones
que tiene durante su vuelo?

g

S A

e ,;Qué ventajas tiene el uso del plano cartesiano e Sielplano cartesiano no existiera, ;de qué manera
en situaciones cotidianas? Nombra dos y explica representarias la posicion en la que se encontraba
como este se utilizarfa en ellas. la mosca? Fundamenta tu respuesta y compartela.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccién. Con algunos
de ellos, completa las propuestas que aparecen.

® o ®

Par ordenado Cuadrante Magnitud
EieXeY Desplazamiento Sentido
Plano cartesiano Vector Direccion

® Dos conceptos asociados al movimiento:

Dos palabras relacionadas con la posicion:

e Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicion del concepto nuevo:

Unidad 3 Geometria
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Pienso mis procesos

Observa la imagen central y completa. ;Qué funcién cumple el plano
cartesiano en la situacion?
< del plano .
Nombf - elz‘as?r\etr;ts,oen la imagen. ) [ fxphca qué '®Presenty |
cartesiano Pr 4 . echaen |3 Situacion, a
‘
2
X
;En qué otras situaciones 0 1 2 3 4 5 6
cotidianas se podria utilizar el
pene cartesene! ;Qué metas te propones
b r cumplir al finalizar esta seccion?
{Qué estrategias de estudio te - | 4
propones para trabajar en esta
seccion?
1 | 4
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral. Luego,
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

Identificar elementos de un poligono
Describe qué es un vértice y qué es un

lado de un poligono. €D Identifica los vértices y lados de los poligonos. Para ello,

pinta de color azul los vértices y de color rojo los lados.

(4 puntos)

a. (e
Marca con una X tu nivel de logro: q

b.

Logrado Por lograr

3 0mas puntos |2 0 menos puntos

Calcular areas y perimetros de figuras

iQué es el drea de un poligono? , i
) El4rea de un rectangulo es 200 cm2.

a. jPuedes determinar las longitudes de sus lados? Explica.
(2 puntos)

b. ;Es posible que dos rectdngulos distintos tengan igual
area? ;Por qué? (2 puntos)

iComo se calcula el drea de un cuadrado . ] o o
¢. ;Cuantos rectangulos distintos puedes dibujar? (1 punto)

y de un tridangulo?
9 Calcula el area de cada figura. Luego, responde las

preguntas.
] [ ]
4cm 4
] []
4am 8cm

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

8 0 més puntos |7 o menos puntos 8am

2cm

o

;Qué dificultades tuviste?

a. ;Qué ocurre al comparar el drea de las cuatro figuras?
(1 punto)

b. ;A qué crees que se debe esto? (2 puntos)

c. jExisten mas figuras con esta caracteristica? Si es asf, di-
buja dos mas. (2 puntos)

Unidad 3 Geometria
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Q Diego quiere alfombrar su pieza, la que mide 2 metros de
anchoy 3,2 metros de largo. Ha cotizado el precio con dos
maestros diferentes. (3 puntos)

Don Luis Don Manuel
$ 3269 por metro cuadrado, $ 3780 por metro cuadrado,
mas $ 5600 por el pegamento. pegamento incluido.

¢A qué maestro le conviene contratar? Justifica.

Reconocer congruencia en traslaciones de figuras

JEn qué consiste la traslacion de una . . . L .
figura geométrica? 9 Observa la imagen que simula el juego Tetris (videojuego

que consiste en trasladar piezas) y luego responde.
Y

A

n

10

/Qué otras transformaciones isométri-
cas conoces? Describelas.

0V 123456789101 X

a. Indica la medida de cada segmento del rectdngulo ABCD
contando las unidades. (2 puntos)

Marca con una X tu nivel de logro: AB BC
Logrado Por lograr D DA
50 mas puntos |4 o menos puntos b. Traslada el rectdngulo ABCD cuatro espacios a la derechay
- . seis espacios hacia abajo. Mide los segmentos del rectan-
¢Qué dificultades tuviste? gulo en su nueva posicién. (4 puntos)
AB_ BC
cac DA
c. ;Qué conclusion puedes obtener al comparar las medidas?
(2 puntos)
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Leccion 38

;Como ubicar puntos en el plano cartesiano?
Descifrando mensajes

) Propésito Reunanse en parejas, lean la situacion y luego realicen las actividades.
Identificar y ubicar puntos
en el plano cartesiano.

Dos amigas crean un cédigo para escribir mensajes secretos. Disefian una cua-
dricula y escriben las letras del abecedario en las intersecciones de la cuadricula.

;Para qué? A
Cuando alguien pregunta
por alguna direccion o
como llegar a cierto lugar,
las indicaciones y el orden
en que estas se dan, son ba-
sicas en la explicacion. En es- ' A B C D E F G H I
tos casos, resulta beneficioso
utilizar el plano cartesiano,
ya que en él se representan
puntos, asociados a coorde-
nadas, permitiendo que las Para ubicar cada letra, escriben nimeros en los ejes. Cada letra la escriben
Instrticeionss scaniprecisas, como un par de nimeros entre paréntesis, separados por una coma. Primero,
escriben el numero correspondiente al eje horizontal; luego, el nimero del

eje vertical. Por ejemplo, para escribir la letra N:

w
=
wv
—
=
<
=
>
-
~N

[\8}
—
=
—
=
=
=
o
o
=]

A

0 2 3 4 ] 6 ) )
\4

Palabras clave

Par ordenado

EjesXeY A
Plano cartesiano 3
Cuadrante ° R S T U v W X Y YA
2 ] K L] M /N-\ N0 or P a
iIndica la misma posi- \J
cion en el plano el par 1 N C D 3 3 C v |
BNy@a3)?
0 1 2 3 4 3 6 ) )
\

Paso 1 Trazan unalinea vertical para encontrar el primer nimero del par.
En este caso es 5.

Paso 2 Trazan una linea horizontal para encontrar el segundo ndmero del
par. En este caso es 2.

Paso 3 Escriben el par ordenado. Asi, la letra N corresponde al par (5, 2).

1. Utilizando el cédigo, descifren los mensajes.

René Descartes
(1596 - 1650) N
i(2,1)4,3)(5,1)6,2)

La necesidad del hombre de

orientarse lo llevé a crear ma- 331,300,110,
pasy planos que relacionan (1,2) (7, 2)
puntos con numeros. En ma- ' T J

temdtica, se cuenta con un
sistema de referencia llamado
plano cartesiano, nombrado

asi en honor a su creador, el 5,123
filésofo y matematico francés 236,106,226, 106,1)
René Descartes. (3,2)(3,2) (7,2)! )

Unidad 3 Geometria
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2. Escriban con pares ordenados el siguiente mensaje.

Me gusta andar en bicicleta

3. Creen su propio codigo usando plano cartesiano y escriban un mensaje en clave.
Luego, intercambien con otra pareja y descifren los nuevos mensajes.

4. La cuadricula que se forma con Y,
los ejes X e Y se conoce como 6
plano cartesiano. Dibujen los 5
siguientes puntos en el plano 4

cartesiano. Luego, Unanlos en el
mismo orden. jQué se forma?

—_ N

(1,1 (1,5 3,3) 5,5 6.1)

Y 1 2 3 4 5 6X

S A

5. Los ejes X e Y se pueden prolongar formando una cruz con 4 cuadrantes. jQué
numeros crees que irdn en los otros cuadrantes?

6. Segun lo trabajado, construyan una definicion de plano cartesiano y los elemen-
tos que lo conforman. Luego, presenten al curso y juntos generen una Unica
definicion.

v Para concluir Argumenta y comunica

® Elplano cartesiano esta formado por dos rectas perpendiculares llamadas ejes. ® ;Donde ubicarias el par
El punto de interseccion recibe el nombre de origen. ordenado (0, 5)? ;Es igual
YA al par ordenado (5, 0)?

Justifica tu respuesta.
i ® ;Cudleselparordenado
< > que se considera como el
Y X . origen o inicio del plano
© cartesiano?

S oW

@ N

Yy

® Los puntos del plano cartesiano se representan mediante un par ordenado
(x,y), donde x es la primera coordenada e y es la segunda. También x e y se nom-
bran como abscisa y ordenada, respectivamente.

Coordenada x ----------- ’-» (5.2 4{ Coordenaday
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"\ Practiquemos lo aprendido

.

1. Pinta de color verde los vértices y de color
rojo los lados de los poligonos.

.

Practica guiada ~

2. Ubica los puntos en el plano cartesiano.
Z(2,-3)

Paso 1 Avanza desde el origen, 2 lugares hacia la dere-
chaenelejedelas X.

Paso 2 Al ser negativa la segunda coordenada, baja

3 lugares.

YA
4;1@—(———————2—1.0 13 4 0 X
S
4
a. A2, 1) d. 1(6,-5) g. F(-10,4)

b. C(-2,3) e. B(-3,0) h. H(7, 1)

c. E(5,-5) f. D4, -2) i. J(O,-5)

3. Identifica las coordenadas de los puntos re-
presentados en el plano.

A
F

=4
_ N W

A
>y

-4 -3 - -

[SUR SR )

Y

Paso 1 La coordenada x del punto M es -3.
Paso 2 La coordenaday del punto M es -2.

Luego, el punto M es (-3, -2).

Unidad 3 Geometria

a. AL ) d D) g G _)
b.B(L__—_) e E(__—) h HC__)
e —) f F—— i I——)

4. Representa en el plano cartesiano las figuras
dados sus vértices.

| Triangulo: A(=1,3),B(5,4) y C(2,6) |

Yo

<

=

_ N W B~ U

<
<

-10y 1.2 3 4 5X

Paso 1 Ubica el vértice A. Para ello, avanza 1 unidad a
la izquierda del origen, sobre el eje X. Luego,
sube 3 unidades respecto del origen, y marca el
punto A.

Paso 2 Repite este procedimiento con los otros dos
vértices. Luego, une los puntos.
a. Tridngulo isésceles: A0, 7), B(-4, 0), C(4, 0)
b. Cuadrilatero: A(3,4), B4, 5), C(=2, 0), D(-4, -5)
¢. Pentdgono: A, 5),B=2,-2),C(0,5),D3,4),E6,7)
5. Representa en el plano cartesiano las figu-

ras utilizando GeoGebra. Utiliza distintas
ventanas.

[Triangulo, AG, 4), B-1,-3) y C(-2, 3)]

Paso 1 En la barra de entrada ] A
escribe las coordena-
das del punto A entre
paréntesis, es decir
(3,4) y presiona enter.

Paso 2 Repite este procedimiento con el vértice By C.

Paso 3 Selecciona la opcién

y marca los puntos

A'y B. Luego, repite |
este procedimientos e
para los puntos Ay Cy
finalmente By C.

sy
i
o |
b

]
i

i

-

e

B e

<y

N ""\*C'.:-E' AT

a. Tridngulo: A2, 2), B(6,2) y C(4, 7).
b. Triangulo: A2, -5), B(6,-5) y C(-2, -2).
c. Cuadrildtero: A4, 8), B4, 4), C(10,4), D(10, 8).
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i 8. Resuelve los problemas.
o i ] a. Las coordenadas del punto A4, 7) han cam-
2 D|bu1'a cada poligono y calcula el el areaz(A). biado: el valor de la abscisa se duplicé y la
Considera que cada cuadrado vale 1 cm?. ordenada disminuyd 4 unidades. ;Cudles son
a. B(0,0),C(4,00yD(,5) las coordenadas del nuevo punto?
A b. Los extremos de una de las diagonales de un
4 rectangulo son (1,2) y (7, 5). ;Cudles son los
] vértices del rectangulo?
1 A= } c. Siuna figura tiene vértices (1, 3), (6, 3), (6, 8) vy
EEEEEL h 5y 5 (1,8), ;qué tipo de figura es?
_3 9. Diseina un procedimiento que te permita
4 dibujar la siguiente circunferencia en el plano
Sv cartesiano.
: ;Qué informacién deberias conocer de la
b. A(=2,-1),C3,1)yD(=2,1) circunferencia para marcar cualquiera de sus
A puntos en el plano?
) VA
g 5_ I
| Ae 3
R IR 2 |
f : ENRSERZEN
s Y
Y :

7. Considera los puntos Ay B como vértices en 10. Analiza laimagen y responde.

la construcciéon y responde: 15 =
g va [ °
s { 13
L B 12
K n
3 10
2 9 P'S
1 8
-l A . 7
EEEEELAEEREY g
i 5 A«b *
a. Siseforma un tridngulo rectangulo, ;qué ‘3‘
coordenadas podria tener el tercer vértice? 2
. . 1
b. Sise construye un cuadrado, ;qué coordena-
, 2.8 q 0
das tendrian los otros dos vértices? ;Existen 1234567 8910M121311
més opciones? Justifica. ;Cudles son los puntos por los que se trasladé el
¢. (Es posible formar un tridangulo equilatero automovil para llegar del punto A al punto B?
agregando un tercer punto?, jy un isésceles? :
Justifica.
Reflexiono Refuerzo
Gabriela dice que el punto A(6, 3) se encuentra a la Se construye un cuadrado en un plano cartesiano.
mitad de la distancia desde el origen del plano carte- Tres de sus vértices son A(3, 2); B(6, 2) y C(6, 5). ;Qué
siano que el punto B(12, 3). jEstéds de acuerdo con ella? coordenadas debe tener el vértice D para completar la
Fundamenta tu respuesta. figura?
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) Propésito
Desplazar objetos segun
un vector.

{Para qué?

Cuando cambia de posicién
un elemento desde una ubi-
cacién inicial, por ejemplo,
el recorrido de un insecto
en un tiempo dado, se hace
necesario especificar hacia
doénde y cudnto se desplaza,
para asf conocer su posicion
final. Utilizando vectores, es
posible determinar en qué
direccién y sentido se trasla-
da un elemento cualquiera.

Palabras clave

Desplazamiento
Vector
Magnitud
Sentido
Direccién

Unidad 3 Geometria

iComo desplazar objetos por medio de vectores?

A Situacion 1 Representar el desplazamiento de un objeto

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Identifica el punto final (B) e
inicial (A) del desplazamiento, es
decir los puntos finales e iniciales
de la posicion del avién.

La abscisa del punto A se incre-
menta en 5 unidades y su ordena-
da se incrementa en 2 unidades,
por lo tanto:

El punto inicial es: (2, 3)

El punto finales: 2+ 5,3 +2)

\

1

( )

Representa el desplazamiento
mediante un vector V.

Para ello, une con una flecha el
punto inicial y final.

La posicion inicial del avién co-
rresponderd al inicio del vectory
la posicién final corresponde al
extremo de la flecha del vector.

Un avion, al estar en movimiento, se va desplazando hacia nuevas posiciones.
{Como representar el desplazamiento del avion en el plano cartesiano?

\

—_ N w - w (=2} ~ <
>

A

|
—-o

<
<

—_ No w S w (=2} ~ <
; >

A

|
—-o

< Y

<

4

Determina las coordenadas del vector de desplazamiento V.

Para ello, resta las abscisas de los puntos final e inicial y luego resta las

ordenadas de los mismos.

V=07,5-2,3)=07-2,5-3)=(5,2)

b4

punto final

punto inicial

Paso 4

Identifica el vector de desplazamiento.

El vector desplazamiento V es el
que tiene inicio en el punto (0, 0)
y extremo en (5, 2), es decir, el vec-
tor trasladado al origen del plano
cartesiano.

El vector que une el punto inicial
y el final es equivalente al vector
de desplazamiento, ya que ambos
son segmentos de recta dirigidos
de igual tamafo (magnitud),
sentido y direccion.

\<l

N T G N
h >

A

—4

|
o

WA

=< Y

<
<
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A Situacion2 = ;Como desplazar el avion dado el vector de desplazamiento?

Un avion, se traslada de un lugar a otro siguiendo ciertas rutas.

;Como se desplaza el avion en el plano cartesiano dado el vector de despla-
zamiento?

Paso1 Identifica las coordenadas del
vector de desplazamiento.

ot

El vector de desplazamiento tiene
su origen en (0, 0) y su extremo en
(-3, =2), por lo que podemos decir
que el vector es: V = (-3, -2). ~

TV G- N
»

A
L 4

[V )

<

A m

Cuando se aplique
un desplazamiento

#-‘ mediante un vector a
] una figura, al punto o
vértice P desplazado se
Je llamara P’ (P prima).

Paso2 Realiza el desplazamiento segun el
vector.

Como el vector es V = (-3, -2), esto
significa que se desplaza el aviéon
3 unidades a la izquierda y 2 unida-
des hacia abajo.

B - N
>

A

A

-4 -3 -2 - 6 7

=< Y

El vector que une el punto inicial (A) »
y el final (A') del avion es equivalente
al vector de desplazamiento.

[T VR \CR

<

 Para concluir Argumenta y comunica

® Un vector es un segmento de recta dirigido que tiene direccién, senti- ® ;Eslo mismo trasladar un punto
do y médulo o magnitud. Se denota V. segun el vector (-2, 2) que segun el

B - vector (2,-2)? Justifica tu respuesta.
v direccion :
k ot Teeerereerieirrae :

_— ) QU.<
>

*  magnitud o médulo |

A
To
<y

W

Y

® Un vector permite realizar traslaciones o desplazamientos de objetos en el
plano cartesiano. Todo vector tiene un punto inicial y un punto final.

® Un vector de desplazamiento se puede identificar con un par ordenado
entendiendo que este parte en el origeny termina en dicha coordenada. En
el par ordenado (a, b) la coordenada a representara el desplazamiento en
forma horizontal y la coordenada b, el desplazamiento vertical.
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%\ Practiquemos lo aprendido

.

1. Identifica cuales de los siguientes movimien-
tos pueden ser asociados a desplazamientos
por medio de un vector. Justifica.

Practica guiada -

2. Identifica las coordenadas de cada vector.

YA

4
4

w

N
=l

4N

\ 4
<y

=
=<y
—~

No

<
<
o
=<

ES

Y

Se restan las abscisas de los puntos final e inicial y luego
se restan las ordenadas de los mismos:

u=3,3)-(1,1)
=(3-1,3-1=02,2)

a. v X e.7
b.w__ dvy ft

3. Escribe las coordenadas del vector de
desplazamiento.

a. 3 unidades a la derechay 4 hacia abajo.

v =( . )
b. 4 unidades a la izquierda y 3 hacia arriba.
v =( ] )

c. 2 unidades a la izquierday 1 hacia abajo.

Unidad 3 Geometria

4. Desplaza las figuras segun el vector.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Y

=<
>

-~

S N W s U og

A
< Y

—o

2
2

\ 4

Identifica las coordenadas del vector de despla-
zamiento. V = (2, 3)

Desplaza cada vértice del poligono en 2 unida-
des a la derecha y 3 unidades hacia arriba.

Une los vértices de la figura.

Y A i
7 g
0 ll
) AN\
J ’
4 By 4
il
R Y
1' 1I Ill
A C
= —? 2 4 7X
2
Y
Y A
4
3
; C
<_z_ I »
2 ? 4 6 x
2
v A B
A
b
DL |«
< T 5 >
2 ; 7X
B
2
3
A
4
5
6
7
\ 4




5. lIdentifica las coordenadas del vector de
desplazamiento.
Y A ‘
\ o Lot g
ol | peat TR
3 Be-=rt
2 2 R T A
1 AT
20 13 4 7 8 0y
v |
6. Representa el poligono y desplazalo segun el

5
vector v.

Cuadrado de vértices A3, 2), B(5, 2), C(5, 4),
DB, 4)yV=(-2-6)

543010 ] 4 5y

No

w

N

[

Reflexiono

1. ;Es posible que al aplicar el mismo vector de
desplazamiento a dos puntos que estén en
cuadrantes diferentes, coincidan en la posicion
final?, ;por qué? Fundamenta tu respuesta.

2. En el recorrido de un automovil, ;qué diferencia

hay entre la distancia que este recorre y su
desplazamiento? Fundamenta tu respuesta
nombrando dos ejemplos y luego intercdmbialos
con los de algun comparero o compafera.

Seccion:i 6 17189

Desafio. Analiza las siguientes imagenes y
dibuja el o los vectores que representan la
fuerza que estan ejerciendo las personas.

Argumenta. ;Cual es la diferencia entre un
punto (a, b) y un vector de desplazamiento
(a, b)?

Describe un procedimiento para conocer las
coordenadas del trapecio original si se cono-
cen las coordenadas de la figura resultante

y el vector de desplazamiento. Construye la
figura original en el mismo plano.

V=(-2-3)
YA
5_
4
A 1o
= EEEE N3 X
B N C
4
A,
Refuerzo

1. Se traslada el punto M segun un vector de

desplazamiento de coordenadas (4, 2), quedando
en la posicion (8, 3). iDonde estaba el punto M
originalmente? Compara tu respuesta con tus
companeros y companeras.

. Se dibuja un plano cartesiano sobre una hoja

cuadriculada y se coloca sobre ella una hormiga.
Si esta comienza su recorrido desde el punto (2, 3),
luego se encuentra en la posicion (4, 7) y termina
su recorrido en la posicion (12, 5). ;Qué vector
indica su desplazamiento?
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Mural
Actitud: Trabajar en equipo, en forma

responsable y proactiva.

Barquitos de papel

Existen dive i
rsos juegos de me

. sa en los
en practica conocimi los que para ganar, se de
mos el juego dneolcg;n It)e;[ss.tma‘;ematioog. P GOTHITUECIEN, (3 %ergsﬁgggr

14 uitos de papel ' X
conocimiento apel, en el cual deberas apli
oarsias y | S sopre el plano cartesiano para poder ganar. R qpllcar los

y lean las instrucciones del juego f. eunanse en

Materiales:
YHojas cuadriculadas

Lapices de colores

r : r?
LCOmO juga
e Cada participante debera dibujar dos tapleros de 10
unidades de largo y 10 de ancho, cada uno en una
hoja cuadriculada. En uno de ellos se ubicara la flota
de naves marcando puntos de colores 'y en el otro se

registraran 0s disparos realizados.

o Cada participante podra ubicar su propia flota dela
manera que guste, con la condicion de que ningun
barco esté tocando a otro'y sin que su contrincante
vea la ubicacion que les ha dado. La flota debe estar

compuesta por:

1 portaviones (cuatro puntos): @
2 gcorazados (tres puntos): @
4 bugues de guerra (dos puntos): @

5 submarinos (Un punto): @

Unidad 3 Geometria
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Reglas del juego

e FEljugador que comienza hace un disparo, se- @ En el tablero de disparos, debes ir marcando

Nnalando las coordenadas de su tiro: el primer cada disparo realizado, para no perder tiros re-

numero indicado hace referencia a la horizontal pitiendo jugadas.

y el segundo a la vertical. e Gana el participante que logre hundir toda la
e Sjdichas coordenadas no tocan a ninguna de flota de su contrincante.

las naves del contrincante, él debe decir “agua”;
si toca a alguna, debe decir “tocado”. Cuando
se complete una nave, se debe decir “hundido”.

A continuacién se muestra un ejemplo de una jugada:

‘ Disparos | Flota propia
10 10 O O
9 | 9 |
8 8 | O
7 | 7 |
6 | 6 |
5 s| [ | [©
4 4 |
4 | [d] [« ]
2| 2 (]
1 1| ©
f I ] I | I | I I

12 3 4 5 6 7 8 9 10 T 2 3 4 5 6 7 8 9 10

De acuerdo a los tableros anteriores, el disparo en el punto (2, 6) se debe decir
“agua”, en el punto (10,.8) “tocado”, y en el punto (9, 5) *hundido”.

ACTIVIDAD EN GRUPO
Luego de terminado el juego, responde en tu cuaderno:

1. ;Qué elementos de la seccion del plano cartesiano utilizaste en este
juego? Nombralos y explica para qué los utilizaste.

2. ;Qué estrategia utilizaste para elegir los disparos? Comparte tu respuesta
con tu companera o companero.

3. ;Qué dificultades tendria el juego si las cuadriculas no tuvieran numera-
cién? Fundamenta tu respuesta.
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¢Cémo voy?

Identificar y ubicar puntos en el plano

cartesiano

Representa los puntos en el plano.
A

A

098765432101 123456 S0 x
-2
&
Y
a. A 2) d. D(-2,-7)
b. B(6,-3) e. £E(4,0)
c. C(-2,0 f. F(-7,6)

Para cada propuesta escribe V si es verdadera o F

si es falsa. Justifica las falsas.

YA

3_

24¢

- Ay

T g0l 13 i
5 [
L D hd
H 2
Y

a. _ Lascoordenadas de Ason (2, 1).
b. __ las coordenadas de B son (0, 2).
c. __ Lascoordenadas de Cson (2, 0).
d. __ Las coordenadas de D son (0, -2).
e. _ Lascoordenadas de E son (-2, 0).
f. ___ Lascoordenadas de H son (2, -2).

Para cada caso, identifica el poligono cuyos vérti-

ces corresponden a las coordenadas dadas.

a. (2,3),(=3,4),(3,-3)

b. (-3,-2),(3,-2),(1,0),(-2,0)
c. (=2,1),(-4,-1),0,-1),(=2,-3)

m Unidad 3 Geometria

{Cuales son las coordenadas de los puntos medios
de los lados del cuadrilatero?

Describe un procedimiento para encontrar las
coordenadas de dichos puntos.

Y A C

52l
3

<D

T T

4 5

A
o
—
roH

X

Dadas las coordenadas de los vértices de los poli-
gonos calcula el drea (A) de cada uno. Expresa tu
resultado en cm?.

a. A(=5,-1),B(-5-2),C(-1,-3),D(-1,0)
A —

b. O(=3,-4),P(3,-4),Q(2,-1) R(=2,-1)
A —

Si el area de un rectangulo es 21 cm?, ;cuéles son
las posibles coordenadas de los vértices de faltan?
YA

L S

<

5

>
X

Ty i

Disefa una figura en el plano cartesiano. Escribe
las coordenadas de los vértices y pidele a tu com-
panero o companera de banco que la dibuje. ¢Es la
misma que tu disefaste? Justifica.

Desplazar objetos segun un vector

Escribe como vector de desplazamiento.
a. 5unidades ala derechay 2 hacia arriba.

V= , )
b. 3 unidades a la derecha y 4 hacia abajo.
v =( , )

¢. 4 unidades a la izquierda y 3 hacia arriba.

)

v=(

1




Seccion 1 617 8 9 V]

Determina en cada caso el vector v segun el cual Representa el tridangulo y desplazalo segun el vec-
se desplazd un punto desde la posicion Bala P. tor v.
5 Tridngulo de vértices A(-5, -3), B(2, -4), C(-2, 2).
a. B(5,8 —P3,4) V= ) o
v=(32).
b. B 7)—»P@4,10) V=(__,_ ) 9
44
c. BQ,-1)—P(-1,1)  V=( ) 3
d. B(-4,-3)—»P(7,-4) V=(__,__) ;
Observa laimagen y decide si las siguientes afirma- EEEEEEE 5 x
ciones son verdaderas o falsas. Justifica en ambos )
Casos. 3
—4
Y7“ C v
6_ L
3
4 A
2
1

B

RE I RS R ) 5 b Sy Desafio de integracion .

a Las coordenadas del vector v 1. Si e:area deduntgan?julo es 1,4?.cm?,¢cuales podrian
son (3, 4). ser las coordenadas de sus vértices?
b ] denadas del o Al q Conjetura acerca de cuantos tridngulos con esta
R tas |cc;lor| €na 5,5 te p|un ot Ueqo € misma area se pueden formar. Justifica en tu
rasladarlo mediante el vector, seran cuaderno.
(5, 7).
Discute las respuestas anteriores con tus com-
€. — Lascoordenadas del punto B' luego paferos. ;Todos obtuvieron la misma respuesta?
de trasladarlo mediante el vector seran ;Por qué?
©.1). 2. En el plano se muestra la figura que resultd luego de
d. Al aplicar la traslacion, el punto C una traslacion segun el vector (4, 5). ;Cudles son las
quedara ubicado sobre el eje X. coordenadas de la figura original?
Desplaza el triangulo segun el vector. "7“
YA i D
5 54 >—o
4 4 —
3 3
2 2
H 1
B ~1 . - A B
R LN 5 x 543 2 0] i b5y
24 2
5 3
. 4 4
Y ¥
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Resoluaon de prOblemaS / Actitud: Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia
—

y rigor frente a la resolucion de problemas.(

Hacer un diagrama Estrategias
En un problema geométrico, muchas veces convie- + Hacer un diagrama. + Encontrar un patron.
ne realizar un dibujo o un diagrama de la situacién » Usarensayoy error » Plantear una ecuacion
que muestre sus dimensiones, para asi calcular los sistematico. ) O Inecuacion.
datos pedidos. . Usar'problemas mas . LJ'sqr razonamiento
sencillos. |6gico.

« Hacer una tabla.

Con motivo de conmemorar el Combate Naval de  la hoja que utiliza mide 1 cm. Si el barco que dibuja
Iquique, Lorena dibuja en una hoja cuadriculada el se forma uniendo los puntos A(-1, 0); B(2, 0), C(3, 2);
disefio de un barco para utilizarlo de molde y aside-  D(2, 2), E(2,4); F(0,4), G(0, 3) y H(-1, 3),1(=1,2), J(-2, 2)
corar el mural de su sala. El lado de cada cuadradode  ;Cudl es el drea total del molde que utilizard?

/Qué se quiere saberuna ... ~ (Quédatostienes ... CReSUEIVE .
vez resuelto el problema? : pararesolver? : :

: Para resolver el problema pue-

des aplicar la estrategia Hacer

un diagrama. Para ello, conti-

nua representando los vértices

del poligono como puntos en

el plano cartesiano y uUnelos

para formar la figura. Luego,

: descompon la figura en poli-

¢ gonos para determinar su area.

Aplica Ia estrategia ..................................................... Resuelve ......................................................................
YA
5
4_
3_
5 C
1
< A B >
‘——4—3’—2—1? 1 15y
)
3
4
—5
Y
Veriﬁca |a reSpueSta ................................................... Comunica |a reSpueSta ..............................................

Unidad 3 Geometria



Seccion | 6 7 89 (el

Vuelvo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa.

En relacién a cada imagen escribe un
aprendizaje trabajado en esta seccion.

. 4
A
Fo 3| Ay
Dy | 2 2
Hey 1 B,
C >
-2 10 2 4 x
1 ]
oo
; G
Y
Dg lgs metas que te propusiste
. alinicio de esta Seccion, jcudles
Ccutide NSPU——. habl\ldaqes cumpliste y cudles te faltaron?
trabajadas en la seccion po?dnas N | 4 aQu§ dificultadles tuviste en |
aplicaren la vida cotidiana! SZCClon? Nombra af menosnda
. Y describe ¢ o
. s mo las SUperaste.

4
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Sintetizo mis aprendizajes

(

{Como se llama?

Completa el mapa conceptual correspondiente a la seccion 8 de Construcciones
geométricas. Para ello, ubica los conceptos donde corresponda.

Tridangulos - Transversales de gravedad — Escuadra — Circunferencias inscritas — Compas — Perpendiculares —
Circuncentro — Cuadrildteros congruentes — GeoGebra — Alturas — Instrumentos geométricos

Tridangulos congruentes

se emplean en < Construcciones Geométricas pe pfermiten
: ormar

¢{Como se hace?

® Pregunta 1 ® Pregunta 2

® Pregunta 3 ® Pregunta 4

iQué propiedades se deducen a partir del
punto de interseccién de las bisectrices de un
triangulo?

vector v (2, 3)?

N\

v
utilizan
v v v
ara encontrar sus -
P Software Geométrico
""""" Simetrales -
como por ejemplo Regla
A v para realizar
. . Rectas
......... Bisectrices Transportador
.............. Circunferencias Paralelas
circunscritas
identiﬁc;ando s
v
. . . . NS
Organiza los aprendizajes trabajados en las secciones 6, 7 y 9, construyendo un mapa Ky %
conceptual para cada una en tu cuaderno. C@)s
%/ &
eme®

Si tienes una figura como N = O iComo se puede estimar el perimetroy el drea
la siguiente, 2am de un circulo?

;cémo calcularfas su San

area? Describe un proce- 5O

dimiento y luego calcula. 3am

iQué diferencia hay entre un punto A(2, 3) y un

Unidad 3 Geometria




Refuerzo mis aprendizajes

[

Poligonos

1.

Determina el valor de x.
a. ﬂ @ C. @
/o
130°

Determina la suma de los dngulos interiores
de los siguientes poligonos.

> @

Calcula el area de la seccion pintada.

a. El paralelogramo ABCD estd dividido en 12

partes congruentes. AB=6 cm y la altura
del paralelogramo es 2 cm.

Vo' %%

b. AB//CF//DE; AF//BC;CD//FE,
AB=20cmyAE=12cm.
E D

A - B

Para calcular la cantidad de tela que se debe
comprar para confeccionar una cortina, se
considera el doble del ancho de la ventana
y 40 cm mas en la altura. Si la ventana tiene
150 cm de anchoy 120 cm de alto, jcudnta
tela se debe comprar para hacer la cortina?

Circulo y circunferencia

5. Dibuja los elementos del circulo. Luego,
identificalos y escribelos en la linea.

C.

B

o

o
} r
-] ‘ -
o
. o
Z ‘

PQ—»_ M—__

6. Estima el areay el perimetro de cada
circunferencia. Considera w = 3,14.

n

o
o

a.

N

Estima el area de la figura sombreada.
Consideram=3,14

a.

8. Unaempresa debe arreglar en una avenida
una alcantarilla circular y para evitar
accidentes, la rodea con una malla. Si se
utilizan 2,198 m de malla en rodearla, calcula
el radio de la alcantarilla.
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Refuerzo mis aprendizajes

Construcciones geométricas

9.

Dada la recta L:

/h
A

a. Construye una recta perpendicular a la recta
L, que pase por el punto A. Llamala L.

b. Construye una recta paralela a L, que inter-
seque a L, en un punto.

c. Siconstruyes una recta paralelaalarectal,
jqué cuadrildtero se formara?

10. Observa laimagen.

11.

a. ;Qué elemento representa el doblez?
Justifica.

b. ;Cémo comprobarias que el elemento de la
pregunta a. sea el correcto?
Con regla y compas construye:

a. Untridngulo en el que las longitudes de dos
de sus lados son 3 cmy 5 cm, y la medida
del dngulo comprendido entre ellos es 80°.

b. Unrectangulo cuyo largo es 6 cmy su ancho
es 3 cm.

12. Tres personas estan ubicadas de tal manera

que forman un tridngulo. ;Qué camino
debiesen seguir para encontrarse en un punto
recorriendo lo minimo?

Plano cartesiano

13. Identifica las coordenadas de los vértices de

14.

15.

16.

cada poligono.

~ =<
»
>

- N W B U O

A
=<y

=
w N s

T

D

Y E

Representa los puntos en el plano cartesiano.
;Qué figura se forma al unirlos?

a. G(-7,-4),H(=2,-4) y(=2,0)

b. L(-1,-3), M4, -3),N(4, -1) y P(-1,-1)
Determina en cada caso el vector (v)segun el

cual se desplazd un punto desde la posicion
MalaP.

a. M3,-7) —P(-3,7) v=(__, )
b. M(0, 0) PG4 V=(_, )
c. M(-4,9) — P(6,10) V=(__, )
d. M(6,-7) —P(-6,7) V=(__, )

Desplaza el tridngulo segun el vector.
YA

m

N

A

o) 4

L=}

N

w
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¢Qué aprendi?

PARTE | Evaluacion de contenidos

En los ejercicios 1 al 9 selecciona la alternativa
correcta. (9 puntos)

0 {Cual es el valor de x?
A. 40°
B. 45°
C. 50°
D. 55°

@ El area del trapecio es 39 cm? ;Cuanto mide su
altura?

A. 3cm elill
B. 6cm
C. 12cm

D. Falta informacion )
para calcularla.

e Aproximadamente, jcual es el area de la
figura? Considera & = 3,14.

A. 120,78 cm?
B. 113,04 cm?
C. 84,78 cm?
D. 76,45 cm?

6cm

Q Si el radio de una circunferencia aumenta
20 %, ;qué variacidén experimenta su area?

A. Aumenta 12 %.
B. Aumenta 20%.
C. Aumenta 40%.
D. Aumenta 44 %.

© :Cuélesel area del circulo que se forma con
un cordel de 12,56 m de longitud?
Considera w = 3,14.

A. 628 m’
B. 12,56 m?

C. 1884 m?
D. 25,12 m?

@ Segun la informacién que se entrega en la
imagen, ;cual de las siguientes alternativas es
verdadera?

A B ¢ D
A. Aes paralela aB.

B. Ces paralelaaB.
C. Des perpendiculara E.
D. Ces perpendiculara A.

Q {En qué tridngulo se ha construido una
transversal de gravedad?

T U
N

B. D.
@ Los tres puntos marcados representan los

vértices de un rectangulo. ;Dénde deberian
ubicarse las coordenadas del vértice D?

A. (3,2) 3

B. 2,3) 2 C

C. (_3, 2) < ' LB >
D. (2,-3) 3210y 123 4X

Q {Cuales son las coordenadas del vector

desplazamiento? YA
A. (5,4) 4

B. (4,5)
C. (-5,4) - { -
D. (-4,5) -5 -4-3-2-10yX

@ Si el segmento DE representa la simetral del
lado AB, jcual es el valor del angulo y? (2 puntos)

C

50

R:

0 La figura estd compuesta por dos
paralelogramos. ;Cual es el drea sombreada?
(2 puntos)

8cm

12¢cm

275



¢Qué aprendi?

PARTE Il Evaluacién de habilidades

o Camila utiliza un listén de madera de 25,6 cm
de largo para confeccionar un portafoto con
forma rectangular de ancho 6 cm.

Si utilizé todo el listdn, jcuadl es la medida del
largo del portafoto? (2 puntos)

9 Utiliza tus instrumentos geométricos y
determina a qué punto corresponde el punto
D. Describe el procedimiento que sigues con
los instrumentos. (2 puntos)

9 Una pista circular para ciclistas tiene un
didmetro de 54 m. Si se considera que las
ruedas de una bicicleta tienen un didmetro
de 60 cm, jcudntas vueltas completas dan las
ruedas por cada recorrido al borde de la pista?
Considera © = 3,14. (2 puntos)

r m

(Cuantas baldosas se utilizardn como minimo
para cubrir todo el piso? (2 puntos)

@ Se desea cubrir el piso de
una pieza rectangular de
lados 5,7 my 4,2 m con
baldosas que tengan el
disefio adjunto.

—02m —

Q La siguiente figura estd compuesta por un
rectangulo y un semicirculo.

)

8m

6cm

a. jCudles el perimetro de la figura? (1 punto)

b. jCuadl es su drea? (1 punto)

@ Observa la figura.

a. jEn qué razon varia el drea de los siguientes
circulos? Considera w = 3,14. (2 puntos)

b. Siel radio del circulo mayor se triplica, jen
qué razon varia su perimetro? (1 punto)

6 {Cual es el area del sector azul? (2 puntos)

4cm

@ En el triangulo ABC, BE es bisectriz del dngulo
CBA 'y AD es bisectriz del angulo BAC.

{Cual es la medida del angulo ACB? (2 puntos)
C

E D
)M‘ B
A
e iCudl es el area comprendida entre el

cuadrado y el circulo inscrito en éI?
Considera 7 = 3,14. (2 puntos)




PARTE | Para repasar contenidos

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte | y Il de la evaluacion. Luego, repasa
segun tu nivel de logro

Contenido Logrado Por lograr Repasa en...
Angulos y area de poligonos (Actividades 1y 2y 12) | 3 0mads puntos | 2 0 menos puntos | Lecciones 26y 27
Area y perimetro del circulo (Actividades 3,4y 5) 2 03 puntos 0o 1 punto Lecciones 30y 31

Construcciones geométricas (Actividades 6,7,8y 11) | 4o mas puntos | 3 0 menos puntos

Lecciones 32,33y 34

Representacion en el plano cartesiano

(Actividades 9y 10) 2 puntos 0o 1 punto Lecciones 38y 39
Parte Il Para practicar habilidades
Habilidad Logrado Por lograr Practica en...
Representar (Actividades 1y 2) 3 0mas puntos | 20 menos puntos | Cuaderno de ejercicios, pagina 123
Modelar (Actividad 3) 2 puntos 0 puntos Cuaderno de ejercicios, pagina 123

Resolver problemas
(Actividades 4, 5,6, 7, 8,9, 10)

7 0omas puntos | 6 0 menos puntos | Cuaderno de ejercicios, pagina 123

Argumentar y comunicar (Actividad 11) | 2 o 3 puntos 0o 1 punto Cuaderno de ejercicios, pagina 123

Actitud: Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios

. - matematicos, con confianza en las propias capacidades.
Desafio en equipo A N

Al terminar esta unidad los invitamos a formar parejas para que,
de manera creativa y reflexiva, puedan resolver el desafio.

Plantando arboles

1. Tienen siete &rboles para plantar. Hay que ubi-
carlos en seis hileras y cada una de ellas debe
tener tres arboles. ;Cémo lo haran?

b o
g
QQ

2. Tomando en consideracion los contenidos, las
habilidades y las actitudes desarrollados en esta
unidad, ;qué nivel de dificultad represento este
desafio para ustedes? ;Por qué? jEn qué falla-
ron? Respondan individualmente, escribiendo
en el recuadro.




Estadistica
y probabilidad
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La estadistica al servicio de un pais

La estadistica es una ciencia que estudia datos de una poblacion para
obtener inferencias. Hoy su uso se ha extendido a diferentes ambitos, y asf
lo han entendido los diversos estados y gobiernos, los cuales se valen de
esta disciplina para recopilar datos, estudiarlos y tomar decisiones a fin de,
por ejemplo, la creacion de politicas publicas, como Fonasa, subsidios a la
vivienda, entrega de bonos, entre muchos otros.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad

L K
4 o
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La estadistica es una rama de la
matematica al servicio de las cien-
cias sociales. En la imagen aparece
el mundo, jen qué situaciones
cotidianas la estadistica juega un
rol fundamental en la sociedad?
Nombra tres y explicalas.



@ ;Qué aprenderé?

» Representar datos obtenidos en una
muestra mediante tablas de frecuen-
cias absolutas y relativas, utilizando
gréficos apropiados.

Calcular e interpretar las medidas de tendencia
central y el rango.

Explicar las probabilidades de eventos obtenidos
por medio de experimentos de manera manual o
con software educativo.

Comparar las frecuencias relativas de un evento
obtenidas al repetir un experimento de manera
manual o con software, con la probabilidad
obtenida de manera tedrica.

. {Cudl es su importancia?

« Te permite elegir representaciones graficas perti-
nentes al contexto y al interés del estudio.

« Forma un espiritu critico en torno a la informa-
cion que recibimos a través de los medios de
comunicacion.

@ Actitudes ]

« Trabajar en equipo, en forma responsable y
proactiva, ayudando a los otros, y manifestando
disposicion a entender sus argumentos.

Usar de manera responsable y efectiva las tec-
nologias de la comunicacién en la obtencion de
informacion.

Mostrar una actitud critica al evaluar informacio-
nes matematicas y valorar el aporte de los datos
cuantitativos en la comprension de la realidad.

;Para qué otra finalidad pueden servir
estos aprendizajes?

;Qué dificultades piensas que Frecuentemente, utilizamos los {Cual crees que es la rela-
enfrentaria la sociedad si no se términos “muy probable” o “poco cién entre la estadistica y la
realizaran estas investigaciones probable” para referirnos a un probabilidad? ;Qué utilidad
estadisticas, como lo es el Censo? hecho o acontecimiento deter- tiene la probabilidad para las
Explica. minado, ;qué significado piensas tareas realizadas a diario?

que tienen estos términos?
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Activo ideas previas

Actitud: Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias
de la comunicacién en la obtencién de informacién.

Muestreo y representaciéon de datos

En parejas lean el texto y reflexionen en torno a las preguntas propuestas.

La estadistica es una ciencia que se ocupa de los
métodos y procedimientos para recopilar, analizar
e interpretar datos a través de herramientas mate-
maticas que permitan realizar inferencias sobre un
grupo de individuos, objetos o sucesos con la fina-
lidad de ayudar a la toma de decisiones e incluso
realizar predicciones.

El Censo de Poblacion y Vivienda es una encuesta
que se realiza a todos los residentes en Chile para

obtener informacion de la distribucién etaria (per-
teneciente a la misma edad), de los ingresos, el nivel
de escolaridad, etc.

Para analizar la informacién recopilada en el Censo,
es que recurrimos a la estadistica, que resume la in-
formacién obtenida en tablas y gréficos que hacen
mas comprensibles los datos, y cuya informacién es
difundida en los distintos medios de comunicacion
para que la poblacién conozca los resultados.

® ;Cudl piensas que es el procedimiento que se sigue al momento de realizar
un censo?

censol

° ;Qué implicancias tiene el Censo en nuestra vida cotidiana?

;Sabfas que el 19 de abril

del 2017, el INE realizard un
censo de hecho? Tu podras
participar junto a tu familia,
para que este acto soberano
y republicano sea un éxito.

Si quieres saber mas sobre el
censo, conéctate a www.inecl
0 a www.censo2017.cl

* ;Qué predicciones permite realizar el Censo?

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccion.
Con algunos de ellos, completa las propuestas que aparecen.

Poblacion Representatividad Frecuencia absoluta
Variable estadistica Muestra aleatoria Frecuencia relativa
Muestra Muestra representativa Frecuencia absoluta acumulada
Dato Tabla de frecuencia Rango

® Dos conceptos para referirse a la cantidad de elementos de un grupo:

Dos palabras que se utilicen para el estudio de habitantes de un lugar:

* Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicion del concepto nuevo:

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Seccion 110 11 12

Pienso mis procesos

=

Observa la imagen central y completa. ; .
g y p iPorqué crees que en Ia

f‘ Sociedad se utiliza esta
. : : |
Describe la situacién que f e
[ ]
5€ muestra en la imagen,

iQué elementos presentes
en la imagen conoces?

i b d
- i
-h-rl-.“ :um Lrsms | ganma I:J:'l
Sl B Bime | gamay  saume daam,
o e, I Ty ey 2
hen ] LEL] e Ll =

B

Q [

¢De qué piensas que se ¢Qué metas te propones
tratard esta seccion? cumplir al finalizar esta
" seccion?
(- de estudio

-LQué estrateg\asa (rabajar en
, ar
as usar P

podr\
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral. Luego,
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

|dentificar variables
iComo se puede identificar si una

VeItelale ms cup AiEtive © aual Tt (D Identifica si las siguientes variables son cuantitativas o cua-
litativas. (7 puntos)
a. Edad.
b. Estado civil.
c. Color de ojos.
d. Cantidad de hijos.
Marca con una X tu nivel de logro: e. Comida preferida.
Logrado Por lograr f. Color del cabello.
50 maés puntos |4 0 menos puntos g. Cantidad de automdoviles.
Interpretar graficos
En un grdfico de puntos o de barras, 9 Analiza el di d | .
4COmo se representan los distintos naliza el diagrama de puntos que represenjca 0s puntajes
valores que toma la variable? obtenidos por dos cursos en las competencias de la sema-
na del colegio. (4 puntos)
Puntajes Puntajes
°
) °
e O o [ ] e O
e o6 o o [ ] o 0o
00000 © (00 o oo
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
Puntaje 7.0 A Puntaje 7.°B

a. jCuantos puntos obtuvo el 7° Ay el 7.° B,
respectivamente?

) . . b. iCuél fue el puntaje mas alto obtenido por el 7.2 A?
iCudl es la importancia de representar

informacion en gréficos? 9 Interpreta el grafico. Escribe V o F segun corresponda. Jus-
tifica las falsas. (7 puntos)

(antidad de personas hospedadas en un hotel

—
wvi
o

|

|
|
|
|
|

(antidad de hospedados

Ad_._._.
N
o
|
|
I

|
|
|
|
|
|
|

Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Marca con una X tu nivel de logro: a. — Hubo menos hospedados en octubre que en julio.
Logrado Por lograr b. __ Diciembre tuvo la mayor cantidad de hospedados.
70 mas puntos | 60 menos puntos C. ___ El'mesen que menos personas se hospedaron fue
iQué dificultades tuviste? CHRs.

d. La mayor diferencia entre la cantidad de hospeda-

dos se da en los meses de agosto y septiembre.

e. En noviembre disminuyé en 20 la cantidad de hos-
pedados respecto a septiembre.

Estimar y determinar porcentajes en un gréfico
iQué porcentaje representa el cfrculo

completo? Q Estima el porcentaje que ocupa cada sector del gréfico cir-

cular. (4 puntos)
a. b.

Dada la frecuencia absoluta de un valor

de la variable, ;cémo calcularias a qué () Estima el porcentaje de personas que prefirieron una deter-
porcentaje corresponde? minada pelicula en un cine. (2 puntos)

Drama

Aventura

Terror

Romance
Marca con una X tu nivel de logro: 6 Calcula el porcentaje desconocido en cada caso. (4 puntos)
Logrado Por lograr

a. . N b.( ‘ o )
60 Mas puntos | 50 Menos puntos Porcen.taje de a]umnosque qucentaje de participacion de 401e.stu-
practican algin deporte diantes en talleres extraprogramaticos
/Qué dificultades tuviste? q
40%

W Fthol

Basquethol

Deporte
[0 Pintura

Danza

Natacién

Atletismo Misica
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Leccion 40

) Propésito
Identificar poblacion y
muestra.

¢Para qué?

Cuando se quieren estudiar
las caracteristicas de un con-
junto de personas u objetos,
es importante determinar
como se obtendran los
datos. Diferenciar entre una
poblacién y una muestra
permite que se escoja una
cantidad suficiente de
encuestados sin necesidad
de aplicar el instrumento a
gran escala y recolectando la
informacién necesaria para
realizar las conclusiones.

Palabras clave

Poblacién

Variable estadistica
Muestra

Dato

to es una parte del conjunto
completo. Todo conjunto es
subconjunto de sf mismo.

A

El conjunto B es un subconjunto

kde A.

¢Qué es una poblaciéon y una muestra?

IR ER El todoy la parte ‘ )
En parejas realicen la siguiente actividad: l ,
e . , 7

Un grupo de estudiantes realizé una en-
cuesta en su colegio y la organizé en los
siguientes graficos:

Resultados del establecimiento educacional

Comedia
Terror
Infantil
Accidn
G J
4 N\
Resultados de 7. basico

Comedia
Terror

Infantil

Accion

1. ldentifiquen qué se esté investigando en la encuesta.

2. iQué pueden inferir acerca de los estudiantes de este colegio?

3. ;Se puede considerar al 7.° basico como un

subconjunto de los estudiantes del colegio? ;Por qué?
Un subconjunto de un conjun-

4. iPor qué varian los resultados al considerar solo el 7.° basico?

5. jPodrian decir que el 7.° basico es un buen representante del estudio
realizado en todo el colegio? Justifiquen su respuesta.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad



e

IR El estudio estadistico

En grupos de 4 personas realicen la siguiente actividad:

Seccion 110 1112 4

Elijan un tema que les gustarfa investigar sobre los estudiantes de su curso y
elaboren una encuesta dirigida a obtener la informacion sobre ese tema. Por
ejemplo: el tipo de musica que escuchan.

1. Indiquen la variable en estudio.

2. ;Qué aspectos deben considerar al momento de realizar la
investigacion?

3. Describan el método o criterio que utilizaron para seleccionar a los h
alumnos que seran encuestados. Consideren que la muestra
4. Resuman y organicen la informacién obtenida en una tabla como la ?jebebsler _rgpresentat(;\{a de
siguiente: a poblacion en estudio.
Para ello:
Tipo de musica Cantidad de estudiantes - Debe tener un tamafo
Bachata adecuado.
Electrénica - Los elementos de Ia
muestra deben tener
Pop .
un comportamiento y
Otros L .
caracteristicas similares a
5. ;Qué pueden inferir de acuerdo a su encuesta y las realizadas por sus los que se observanen la
companeros sobre los estudiantes de su curso? | poblacién.

V Argumenta y comunica

—® Poblacion o iPuede existir mas de una

Conjunto de individuos (ele- muestra de una poblacién para
mentos) con caracteristicas realizar el mismo experimento?
determinadas. ~Muestra~ 5 iPor qué? Discute tu postura
e Muestra ~Poblacion— . con tus compaferos y

Subconjunto de una —* Cuantitativa companeras.

O L. .

9 poblacion. Es la que describe una

5 | ® Variable estadistica cantidad. Por ejemplo:

[ge] Lo A .

B Caracteristica que se estudia numeros de hermanos,

o) en una poblaciéon o muestra. tiempo, etc.

3 e Dato ¢ Cualitativa

2

< Es el valor (cantidad o Es la que describe una

3 cualidad) observado de una cualidad. Por ejemplo:

8 variable. Por ejemplo: si la color de ojos, lugar

@ variable es color de ojos, obtenido en una

% algunos datos serfan negros, competencia, sexo,

'-“ azules, verdes, pardos. profesion, etc.
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Leccion 40

1. Evalda la veracidad de cada afirmacion. Para
ello, escribe V o F. Justifica las falsas.

a. _ lanacionalidad es una variable
cualitativa.
b. La estatura es una variable que no es

cuantitativa.

C. _ lacantidad de agua que ha caido no
es una variable cualitativa.

d. __ Lasvariables pueden clasificarse en
Cuantitativas o cualitativas.

e. __ lasvariables son caracteristicas obser-
vables de un conjunto de datos.

f. ___ lacantidad de células que se generan
en 10 horas es una variable cualitativa.

2. Identifica en cada caso cudl grupo es parte del
otro.

a. Perros/ Animales.

b. Abecedario / Vocales.

a,e,,0,U,..
a,b¢de,..

3. Parasaber el uso de Internet en un edificio, se
realiza una encuesta en tres departamentos
con Internet. ;Cual es la poblacién y la mues-
tra en el estudio anterior?

Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Practica guiada

4.

Identifica en cada caso si el estudio rea-
lizado se refiere a una poblacién o a una
muestra. Luego, identifica el tipo de variable
involucrada.

Una empresa automotriz desea hacer un estudio
para determinar los diferentes tipos de automo-
viles que circulan en la Region Metropolitana.
Se instalan distintos puntos de observacion y se
consideran 1500 automoviles segun las caracte-
risticas de marca, color y rapidez.

* Al considerarse 1500 automaéviles en los puntos de

observacion y no todos los de la region, se trata de
una muestra.

* Lavariable rapidez se mide en forma numérica; por

ende, es una variable cuantitativa.

* Las variables marca y color describen una cualidad;

por lo tanto, son cualitativas.

a. Para analizar la mortalidad de los recién na-

cidos en el pais se toman los datos de todos
los centros hospitalarios nacionales, anali-
zando cuantos recién nacidos fallecieron.

b. En un colegio se desea analizar las carre-
ras universitarias en las que se han inscrito
los egresados de cuarto medio. Para ello,
buscan las bases de datos de inscripcion de
todos los egresados en los afos 2013, 2014
y 2015.

c. En un estudio del Minvu (Ministerio de

Vivienda y Urbanismo) sobre la cantidad de
metros cuadrados que tienen las viviendas
sociales ya construidas, se toman cinco
proyectos aprobados durante el Ultimo afo
en el pafs.

d. En unaencuesta a una empresa sobre la

cantidad de dinero que les gustaria ganar
a cada tipo de empleado (administrativo,
funcionario, etc.) se consulta a 5 funcionarios
de cada departamento.



5. Clasifica las siguientes variables estadisticas.
Para ello, completa la tabla en tu cuaderno.
a. Gustos musicales. f. Marca de celular.
b. Tiempo. g. NUmero de
c. Cantidad de amigos.
animales. h. Sabor de helado.
d. Color de ojos. i. Paises.
e. Estatura. j. Masa corporal
Variables cuantitativas | Variables cualitativas
6. En lasiguiente encuesta analiza las variables
en juego y clasificalas segun su tipo.
“Un restaurante analiza la satisfaccion en la
atencién al publico.”
- Eltiempo que usted esperd por su pedido fue:
o, MINUTOS.
- La atencién del mozo fue:
Muy buena............. Buena ...
Mala .o Muy mala ...
- ;Volveria usted al restaurante?
S — [\ [oJ—
7. Determina qué muestra seria la mas adecuada

para un estudio. Para ello, marca con una X tu
eleccién.

Reflexiono

El tipo de variable que se desea estudiar de una
muestra dependera de la cantidad de datos que esta
tenga. jEstas de acuerdo con la afirmacion anterior?
Justifica tu respuesta.

v

Seccion 10 11 12|

a. ;Cudl es el grupo musical que tiene la mayor
popularidad entre los adolescentes en la
actualidad?

_ Ungrupo de 50 personas encuestadas
al azar a la salida del Metro.

_ Ungrupode 50 personas entre 5y
10 afos escogidas al azar.

__Ungrupo de 50 estudiantes de ense-
Aanza media de diferentes colegios.

b. ;Cudl es el mejor dibujo animado del afo?

__Ungrupo de 3 estudiantes de ensefan-
za bésica elegidos de un colegio.

_ Ungrupo de 40 estudiantes de ense-
Aanza basica elegidos de diferentes
comunas.

— Ungrupo de 30 trabajadores de una
empresa.

c. iComo justificarias tu eleccion en cada caso?

Analiza cada situacién e identifica la pobla-
cion, muestra y variable.

a. Enuna fabrica de ampolletas se efectia un
control de calidad sobre 100 unidades para
estimar cuantas son defectuosas.

b. Se desea estimar el promedio de estatura
de todos los estudiantes de un colegio. Para
ello, se mide a 42 estudiantes.

c. Se desea conocer el porcentaje de personas
en Chile que realizan algun deporte. Para
ello, se escogen 6000 personas de todo el
pals.

Investiga. Recolecta informacion en diarios
sobre estudios estadisticos y analiza la po-
blacién en estudio, la muestra, y el tipo de
variable.

Refuerzo

1. Nombra 2 ejemplos en los cuales se diferencie

la poblacion de la muestra e intercambialos con
algun compafero o compafera.

2. Jaime pregunta a sus amigos cual es el lugar

preferido para jugar y cuantos dias a la semana
asisten a él. Ademas, pregunta cudntos libros
tienen en sus casas. jCudles son los tipos de
variable involucradas?
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Leccion 41

) Propésito

Analizar la representa-
tividad de una muestra
y estimar el porcentaje
de caracteristicas de la
poblacion por medio del
muestreo.

¢Para qué?

Al escoger una muestra, es
necesario que esta sea la
adecuada o lo més represen-
tativa posible, dependiendo
del tipo de informacion

que se quiera recoger. Por
ejemplo, si se quiere estimar
el tiempo que demora un
estudiante en llegar desde
su casa al colegio, no se
obtendran los mismos
resultados si se encuestan

a tres estudiantes que si se
encuestan a 90.

Palabras clave

Representatividad
Muestra aleatoria
Muestra representativa

¢Coémo debe ser la muestra?
I ER Representatividad de la muestra

En trios analicen la siguiente situacién:

Carlos y Silvana deben aplicar una encuesta para la asignatura de Historia. El
tema es:”;Qué hacen los estudiantes de tu colegio durante su tiempo libre?”.

Para ello, discuten sobre como elegiran a las personas que encuestaran, ya que
no pueden encuestarlas a todas, debido a que cuentan con poco tiempoy su
colegio tiene 1200 alumnos en total, con cursos desde kinder hasta 4.° medio.

Como en el colegio

hay 750 mujeres y 450 Yo pienso que es mejor tomar
hombres, hay que realizar una muestra al azar de 80 alum-

una muestra donde se nos en total; no importa cuén-

mantenga esa razén. tos sean hombres o mujeres.

1. iCudl es la poblacion en estudio?

2. iEs posible que la muestra de Silvana tenga la misma cantidad de estu-
diantes que la de Carlos?

3. ;Quién tiene razén respecto de la eleccion de la muestra? Justifiquen su
respuesta.

4. ;Qué criterio para la eleccion de la muestra debiesen aplicar los demas
companeros cuyos temas son los que aparecen a continuacion?

a. “;Cuanto tiempo pasan diariamente conversando con sus padres?”
b. "iQué tipo de deporte te gustaria que se impartiera en el colegio?”
c. ";Que mejoras harfas en los bafios de mujeres?”

d. ";Qué carrera piensas estudiar al salir del colegio?”

* Nota: se debe tener la precaucion de que, al elegir una muestra, esta represente las carac-
terfsticas de la poblacion en estudio.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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IR Infiriendo caracteristicas de la poblacién

En los mismos trios del taller anterior analicen la siguiente situacion:

Los investigadores de una univer- Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
sidad descubrieron que en un lago El tamafio de muestra es la
hay dos especies de peces. cantidad de individuos, obje-
tos 0 sucesos que se toman
en un estudio. Por ejemplo:

. si se escogen 30 personas
n=20 n=>50 n=100 para realizar una encuesta,

el tamanfo de la muestra se

kanota como n = 30.

Ellos desean conocer qué cantidad
hay de cada una, pero no saben
cuantos peces hay en total en el
lago. Para ello, extraen distintos ta-
manos de muestra:

1. ;Por qué deben extraer muestras para saber la cantidad que hay de cada
especie de pez?

2. Los resultados obtenidos en cada Especie A | Especie B
muestra son los de la tabla. M1 30% 70%
iEs relevante el tamafio de la muestra M2 50% 50%
para determinar el porcentaje de peces M3 60% 40%
en el lago?

Justifiquen su respuesta.

3. La muestra de 50 peces la repitieron 10 veces y en cada oportunidad repusie-
ron los peces al lago. A continuacién se presentan los resultados.

1o | 20 | 30 | 40 | 50 | go | 70 | 8o | 9o | 100 Al repetir un experimento muchas
EspecieA | 35 | 28 | 22 | 31 | 30 | 32 | 34 | 27 | 29 | 33 . veces, |os porcentajes se estabilizan,

- > 1 . 1 : > oo es decir se observa que tienden a
EspecieB | 15 | 22 8 9 0 8 6 3 acercarse a un valor determinado.

JPodrian estimar el porcentaje de peces de cada especie en el lago?
Expliquen su procedimiento.

v Argumenta y comunica

® Larepresentatividad de una muestra depende del tipo de eleccion de ® ;Tiene alguna relacién el tamano de

esta, la que siempre debe incluir la aleatoriedad. Al ser al azar, recibe el la muestra con la representatividad
nombre de muestra aleatoria (cada individuo de la muestra tiene la de esta? Justifica tu respuesta con
misma posibilidad de ser escogido). ejemplos. Luego intercambialos y
Esta representatividad no tiene relacién con su tamano . coméntalos con un compariero o
exclusivamente, sino con la capacidad de reproducir a pequeina companera.

escala las caracteristicas de la poblacion; por lo tanto, una
muestra representativa es la que permite afirmar que las
caracteristicas presentes en ella se pueden generalizar a toda la
poblacion.

® Cuando la poblacion en estudio no concuerda con la muestra, esta no
es representativa y se produce error de cobertura. Por ejemplo:

Mujeres | Hombres La muestra no es repre-
Poblacién objetivo 30% 70% sentativa respecto del
Muestra 60 % 40% sexo de la poblacion.
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1.

Practica guiada

3.

Calcula los porcentajes.
a. El30% de 100.

b. EI 20% de 80.

c. EI7%de 224.

d. El40% de 350.

El 15% de 40,5.
El 30% de 2,5.

El 50% de 44,8.
El 30% de 1000.

@ ™o

Expresa como razén.

"En una empresa hay 60 empleados: 40 son

hombres y 20 son mujeres, 50 son de planta 'y

el resto son practicantes."

a. Larazdn entre la cantidad de hombres y de
mujeres en la empresa.

b. Larazoén entre la cantidad de los empleados
de plantay el total de empleados.

Determina en cada caso el sujeto de estudio
(personas, objetos o sucesos) y analiza si la
muestra es aleatoria o no aleatoria.

Para asegurar que una prueba de medicion
nacional esta bien disefada, se seleccionan dos
preguntas de cada tema para aplicar un piloto.

* Sujeto de estudio: prueba de medicion.

* La muestra consiste en dos preguntas de cada uno
de los temas a medir. Entonces, la muestra no es
aleatoria, ya que se ha cuidado que ningun tema
quede sin pilotear.

a. Para determinar si ha aumentado la cantidad
de lectores en las familias de la Region de
Valparaiso, se escogen al azar alumnos de
todos los tipos de colegios.

b. En un consultorio se estudian los motivos
por los que comUnmente las personas asis-
ten a Urgencias. Para esto, toman los datos
de los pacientes que asisten durante los
turnos mas concurridos del mes.

c. Parasaber si la mosca de la fruta estd ata-
cando en nuestro pals, se colocan varios
sefiuelos en algunos frutales de la Region
del Maule.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad

4.

Evalla si cada afirmacion es verdadera (V) o
falsa (F). Justifica las falsas.

a. __ Mientras mayor sea la cantidad de
individuos considerados en una mues-
tra, esta serd mas representativa de la
poblacion.

b. _ Unamuestra aleatoria es aquella en
que los individuos que la constituyen

no son elegidos al azar.

c. _ Sienun curso de 45 estudiantes
25 son hombres, una muestra de 9 es-
tudiantes que esta en la misma razén
tendria 4 mujeres.

Para hacer una encuesta sobre la
preferencia musical entre los jovenes
menores de 20 afos en Chile, una
muestra que estd a la misma razén de
la poblacién seria tomar 5 estudiantes
que vivan en la Regidon Metropolitana.

Analiza si la muestra es representativa de la
poblacion en estudio o no.

a. Poblacién indigena en Chile.

. N
Poblacion Muestra
Poblacion indigena Poblacion indigena
Poblacién no indigena Poblacion no indigena
89% 85%
_ J

b. En un noticiario se anuncia que la cantidad
de personas que muere en Chile por influen-
za humana H1N1 asciende al 50 % de los
afectados por la enfermedad. El porcentaje
es obtenido a partir de la poblacién ma-
yor de 65 afnos que fue afectada por dicha
enfermedad.

¢. Enuna encuesta telefénica sobre la prefe-
rencia que tienen los chilenos acerca de los
candidatos presidenciales se llama a 100 per-
sonas de Santiago.



Se sabe que hay dos
tipos de parasitos que
estan atacando un
jardin compuesto

por 1500 rosas. Se
requiere detener la
infeccién aplicando in-
secticida en la misma razén

que hay de parasitos. ;Como puedes calcular
el porcentaje de parasitos de cada tipo pre-
sente en el jardin?

Debatan en grupos de cuatro estudiantes
(dos a favor y dos en contra) las siguientes
situaciones:

a. Sedesea investigar las dificultades que pre-
sentan los alumnos en el aprendizaje de la
matematica. Para ello se toma una muestra
formada por 60 % de alumnos provenientes
de colegios particulares, 30% de alumnos de
colegios subvencionadosy 10% de alumnos
de colegios municipales.

iEs representativa la muestra obtenida

para la investigacion que se desea realizar
sobre las dificultades en el aprendizaje de la
matematica?

b. Supongamos que para estudiar el presu-
puesto familiar (ingresos y gastos del hogar)
en nuestro pafs, se toma una muestra
formada por 30% de hogares con ingresos
bajos, 50% con ingresos medios y 20% con
ingresos altos.

Si desean responder a cuanto ascienden los
gastos de los hogares de acuerdo a su tipo
de ingreso (bajo, medio, alto), jes represen-
tativa la muestra obtenida para responder la
pregunta?

Reflexiono

1. iEn qué casos no conviene que la muestra sea

aleatoria? Nombra 2 y explica por qué.

. ;Qué diferencia hay entre una muestra aleatoria y
no aleatoria? Fundamenta tu respuesta utilizando
un ejemplo de la vida cotidiana e intercambialo
con un companero o companera.

v
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8. Realicen las siguientes actividades en duplas:

a. Un companero coloca en una caja o bolsa,
que no sea trasparente, una cantidad de
papelitos rojos y otros azules de igual tama-
Ao, sin decir qué cantidad. Luego, el otro
companero, a través del muestreo (sacando
un papelito a la vez y reponiéndolo), debe
determinar cual es el porcentaje de papeli-
tos rojos y azules en la caja. Realicen el expe-
rimento y luego comprueben sus resultados
abriendo la caja o bolsa.

b. Lancen una moneda 60 veces y
anoten si salio cara o sello en cada -
lanzamiento. Calculen el por-

centaje de veces que sali¢ cara. ff
r

Sivuelven a lanzar 60 veces la

moneda, jpueden determinar, de ‘

acuerdo al resultado anterior, cudl

serd el porcentaje de veces que

saldrd sello? Realicen el experimento y luego
comparen los resultados.

9. Creaun ejemplo donde tengas que elegir
una muestra aleatoria para saber el promedio
diario de uso de internet en tu curso.

Refuerzo

1. Para la corrida de fin de afo del colegio, el profesor
selecciona a ocho estudiantes de 7.° basico con
alta resistencia fisica. ;A qué tipo de muestra
corresponde? Justifica.

2. Ana quiere averiguar la altura promedio de los
estudiantes de 7.° basico de su colegio. Ella afirma
que debe encuestar a todos los estudiantes de
7.2 (300), pero Alex le dice que basta con elegir a
3 personas de cada 7. ;Quién tiene razén? ;Por
qué? Fundamenta tu respuesta.
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Leccion 42

) Propésito
Organizar datos en tablas.

¢Para qué?

Cuando se aplican instru-
mentos de recoleccion de
informacion, se obtiene una
gran cantidad de datos. Por
ejemplo, si durante un dia
se pregunta la cantidad de
hermanos que tiene a la
gente que transita por una
calle, al finalizar la encuesta,
tendremos la informacion
que necesitamos, pero
como esta no se encuentra
agrupada u organizada, serd
dificil analizarla. El uso de
tablas permite organizar la
informacién, facilitando su
andlisis e interpretacion.

Palabras clave

Dato

Tabla de frecuencia
Frecuencia absoluta
Frecuencia relativa

Frecuencia absoluta
acumulada

¢Cémo organizar datos?

El Sernatur (Servicio Nacional de Turismo) quiere dar a conocer la cantidad de ho-
teles, segun su calidad, en términos de estrellas. La informacién recolectada es:

513|144 |3 |4 |33 [3]3]3]3]4]5
4121414133 ]3]3|3|3]2]3]3]3
4 12|34 |3 |52 |4|4|4|2]|5]|3]3
4144|4444 |3 |3 |3]|3]|3 |54
4131332 |3 |3|3|4]4]3]5]3]5
3131333523323 ]|3]|3]3

A Situacion1 Frecuencia absoluta

;Cudl es la categoria de hotel que mas se ofrece?

Paso1 Organiza los datos en una tabla de frecuencia.
Construye una tabla de dos columnas. En la primera coloca los datos
(valores que puede tomar la variable) y en la segunda, la cantidad de
veces que se repite cada dato. A esto se le llama frecuencia absoluta (f).
N.c de estrellas f
2 8 )
iComo calculas el
3 @5) total de datos n?
4 23
5 8
Paso2 Interpreta la informacion.

El dato que tiene mayor frecuencia es hotel de
tanto esta categoria tiene una mayor oferta.

estrellas, por lo

s Situacion2 Frecuencia relativa

{Qué categoria de estrellas tiene aproximadamente la mitad de los hoteles?

Paso1  Calcula qué fraccion del entero representa cada dato.
Para esto, divide la frecuencia absoluta de cada dato por el total de da-
tos, en este caso 84 hoteles. Esto se conoce como frecuencia relativa
g _f
(f)ysecalcula:f = o
N.c de estrellas f "
8
2 8 —=0,095
84
3 45 (0536)
4 23 0,274
5 8 0,095
Paso2 Interpreta la frecuencia relativa (f )

El dato que representa la mitad del entero o cercano a este son los ho-

teles de estrellas, ya que es aproximadamente 1

2

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Situacion3  Frecuencia relativa expresada como porcentaje M2
& %
, , . . ®)-
;Qué categoria de hotel tiene un menor porcentaje en su oferta? % S
'O/Qme\\\'

Paso1  Calcula qué porcentaje representa cada dato.

Para esto multiplica la frecuencia relativa por 100. Asf, la frecuencia re-
lativa se puede expresar como porcentaje: (f,) y se calcula: f, =f _ + 100.

N.° de estrellas f. f.,
2 814: 0,095 0,095 x 100 = 9,5%
0,536
4 0,274
0,095

Paso2 Interpreta la frecuencia relativa expresada como porcentaje.

Busca el porcentaje mas bajo,quees %, por lo tanto los hoteles
de y

estrellas son los que presentan una menor oferta.

A Situacion4 Frecuencia absoluta acumulada

;Cuantos hoteles tienen a lo mas 4 estrellas?

Paso1 Calcula la cantidad de hoteles que tiene 4 estrellas 0 menos.

Para esto, suma cada frecuencia absoluta con la de la fila anterior.

N.c de estrellas f F
2 8 8 La frecuencia acumulada solo
2 45 4548 =53 puede considerarse en una tabla
— si la variable tiene un orden.
4 23
5 8
n=_84

Paso2 Interpreta la frecuencia absoluta acumulada (F).

Hasta los hoteles de 4 estrellas se han acumulado __ hoteles, por
lo tanto existen como maximo ____ hoteles que no son de lujo.

v Argumenta y comunica

Las tablas de frecuencias sirven para organizar datos. - ® ;Enqué tipos de situaciones

* Frecuencia absoluta (f) es el nimero de veces que se repite un dato. conviene dar a conocer informacion

. . ) ) a través de la frecuencia absoluta
® Frecuencia relativa (fr ) es el cociente entre la frecuencia absoluta y el

) el - , acumulada en vez de la frecuencia
numero total de datos. Se puede expresar como fraccion, decimal o por- absoluta? Relinete con un
centaje. : companero o companera, inventen
* Frecuencia absoluta acumulada (F) es la suma de las frecuencias abso- una situacion como ejemplo de
lutas de los valores menores o iguales a un valor de la variable. estoy preséntenlo al curso.
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Leccion 42

®

1. Identifica las variables involucradas y clasifica-
las en cualitativas o cuantitativas.

a. Enuna universidad se estudia el sexo de los
estudiantes y su pais de procedencia.

b. Enla municipalidad de Algarrobo estudian
el nimero de hijos por familia y sus ingre-
s0Os econdmicos para saber si existe alguna
relacion entre ellos.

Practica guiada R

2. Representa la informacién del grafico en una
tabla de valores escribiendo todas las frecuen-
cias que sean posibles.

s N
Sexo de un curso de 40 estudiantes

Mujeres

Hombres

Paso 1 Identifica la variable en estudio.
Sexo de los estudiantes.
Paso 2 Calcula la frecuencia absoluta.
5 53
M 40 ===212=21
ujeres 700 ,
47
Hombres: 40 - ——=18,8=19
ombres 100 ’
Paso 3 Calcula la frecuencia relativa y ordena los datos
en la tabla:
Sexo f f. f.,
M 21 0,53 53%
H 19 047 47 %

Observa que se escribié la frecuencia absoluta acumula-
da, ya que la variable sexo no se puede ordenar de menor
a mayor.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad

a. Visita a un parque nacional durante 2012,
con un total de 2890 visitantes.

iEs esta la primera ocasidn en que visita este parque?

70% 5i
30% No

b. Porcentajes de habitantes en Chile de
acuerdo a su nivel socioeconémico, con una
poblacion de 15116435 habitantes en Chile.

Fuente: www.adimark.cl, Censo 2002.

Porcentaje de habitantes en Chile de acuerdo a
nivel socioeconémico

34,8%
30
v A%
o) : 203%
g 2 54%
& a BN B =
0 72— — — —

ABC1 Q G D E
Nivel socioecondmico

:

3. Completa la tabla y luego responde.

Respuestas de 16 personas acerca de la canti-
dad de televisores que tienen en sus hogares:
4,3,2,1,3,5,1,1,3,1,1,2,4,4,3,2

Cantidad de televisores por hogar

Cantidad de | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
televisores | absoluta (f) | acumulada (F) relativa (f )

LN fw|iN|[— O




a. /Qué porcentaje de encuestados no tiene
televisor en su hogar?

b. iQué porcentaje de encuestados tiene
3 televisores?

c. ;Cudntas personas tienen menos de 5 televi-
sores? Justifica.

4. Enuna encuesta se pregunté a un grupo de
estudiantes por su deporte favorito.

Deporte favorito
Deporte f f, | f, (fraccion)
Fatbol 24 | 48%
Basquetbol 2
Voéleibol 7
Ciclismo 8
Tenis de mesa 4 8%
Gimnasia 5
Total

a. Completa la tabla.

b. iCudl es la variable en estudio de esta en-
cuesta? ;De qué tipo es?

c. ;A cuantos estudiantes se encuesté? jCudl
es el deporte favorito de estos?

d. ;Qué porcentaje prefiere véleibol?

5. El gréfico muestra la cantidad de investigacio-
nes realizadas por la PDI por maltrato animal
en cierta ciudad del pais.

Datos extraidos de Jefatura Nacional de Delitos contra el

Medio Ambiente y Patrimonio Cultural.

-
Investigaciones por maltrato animal
300 22
S 250
£ 200
2150 131
< 100 T
=
S 50 g
S 16
Solg &
2005 2007 2009 2011
L Aios )
Reflexiono

iPara qué crees que es necesario obtener la frecuen-
Cia absoluta acumulada en una tabla de frecuencias?
Explica su utilidad a través de un ejemplo y coméntala
con un companero o companera.

v

Seccion 10 11 12|

a. Desde el afo 2005 hasta el afio 2010, jen
qué porcentaje aumento el nimero de
investigaciones realizadas por maltrato
animal?

b. ;Tiene sentido calcular el total de investiga-
ciones realizadas entre el afio 2005y 20107
;Cémo podrias utilizar esa informacion?

6. Investiga. Realiza la siguiente encuesta a tus

vecinos:

;Cudntas mascotas tienes? ...
/Qué tipo de mascota tienes?
Perro..... Peces ...
Gato .. Otros. ...

/Tus mascotas tienen el espacio
necesario para moverse?

Si. NO e

a. Organiza la informacion de cada variable en
tablas de frecuencias.

b. iCuantas personas tienen mascota?
iCuantas personas tienen como maximo dos
mascotas?

d. ;Cudntas personas tienen dos 0 mas
mascotas?

e. jCudles el porcentaje de personas que
tienen perros o gatos?

f. ;Cudl es el porcentaje de personas que
no tienen el espacio suficiente para sus
mascotas?

Refuerzo

En un gréfico circular, de 1500 personas que fueron
encuestadas, el 45% de ellos estd casado, el 51 % esta
soltero mientras que el resto es separado. Representa
los datos en una tabla de frecuencias y calcula a cuan-
tas personas corresponden estos porcentajes.
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Leccion 43

) Propésito
Analizar la pertinencia de
un grafico.

¢Para qué?

Para dar a conocer los resul-
tados de una investigacion o
estudio, es importante que
el grafico utilizado sea per-
tinente, de tal manera que
la informacién sea recibida
claramente por la poblacion.
No todos los graficos sirven
para todas las variables, o
para todas las preguntas o
para todos los receptores,
por lo tanto, este dependera
de diversos factores.

Palabras clave

Pertinencia de un gréfico
Tipo de variable
Agrupacion de los datos

¢Qué grafico utilizar?

B  Construccion de graficos a partir de la informacion.

Un profesor de educacion fisica
decide encuestar a los estudian-
tes del 7.°Ay 7.°B para saber con
qué frecuencia realizan activi-
dad fisica.

El gréfico 1 corresponde a la
frecuencia con la que practican
actividad fisica a la semana, en
la cual las categorfas de 1 al 3
significan respectivamente: fre-

cuentemente (si se realiza actividad fisica dos o méas veces a la semana), oca-
sionalmente (si solo realiza actividad fisica una vez a la semana), y Nunca (si

no realiza actividad fisica).

Grafico 1

Practica de actividad fisica

(antidad de estudiantes
>

®

w o o
®

J

A continuacion se presenta una tabla con las respuestas que los estudiantes
que practicaban actividad deportiva, ya sea de manera ocasional como fre-
cuente, sobre cudl era su motivacion para realizarla.

Motivo Porcentaje
Compartir con mis amigos(as) 60 %
Utilizar mi tiempo libre 20 %
Mejorar mi salud 20 %

El profesor pide a Camilo que represente la informacién del gréfico utilizando
un gréfico distinto al ya utilizado, y a Alejandra, que construya un grafico a

partir de la informacién presentada en la tabla.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Grafico 2: Grafico realizado por Camilo

Practica de actividad fisica

N
(S

o

—_
o

(Cantidad de estudiantes
—_ N
(=]

Frecuentemente  Ocasionalmente Nunca

[V, |

Grafico 3: Grafico realizado por Alejandra.

4 1\
Motivo por el cual realiza actividad fisica

[ Compartir con mis amigos (as)
Utilizar mi tiempo libre
Mejorar mi salud

1. ;Cuadles son las ventajas de presentar informacion a través de graficos?

2. Analicen la informacion representada a través del grafico 1y a partir de este, elaboren una
tabla de frecuencias.

3. ;Creen que un gréfico de barras o un gréfico de puntos sea pertinente para representar la
informacion de la tabla que muestra los motivos de practicar actividad fisica? ;Por qué?

4. Enelafno 2012, el instituto Nacional de Deporte dio a conocer los resultados de los habitos
de actividad fisica y deportes, el cual se muestra que el 71% de las personas encuestadas no
practican actividad fisica. Comenten en grupos esta noticia y comenten sobre las consecuen-
cias en la salud.
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s Situacion  Graficar con Excel

Paso1 Copia latabla que represente la situaciéna | Paso 3
graficar.

Por ejemplo: Se encuestd a 120 personas
para saber si estas eran fumadores o no.

4 A B
1 Fumadores 75
2 No fumadores b

Paso2  Selecciona la tablay presiona el icono -]
que se encuentra en la pestafa “insertar”.

ﬁmu}h

M lﬂll l:htulk l-hli ‘lﬂ

mﬂ!‘ﬁ‘

. - Paso 4
?elecaona la opoor: _______ - Luﬂ_ MI

‘columna agrupada”
Cadamns &n 1-0

8/ a8 83 33

Para construir graficos utilizando Excel, puedes realizar los siguientes pasos.

A continuacién despliega las opciones de
disenos gréficos y selecciona el “disefio 9",
para poder colocarle titulo al grafico y
asignar un nombre para cada eje.

Disefo

Para finalizar, asignale el titulo: Numero
de ocurrencia y los nombres; al

eje X: Resultados, y al eje Y: Numero

de ocurrencia, como se muestra a
continuacion.

i) o] 8] )
iJA«' | .M iMl

Firimide

I
L/ aA| 08

e

Itulldad de fumudo

Canfided de personas
o E3SEBEEE8 3838

“ Para concluir

Argumenta y comunica

Los graficos permiten representar informacion de manera mas
concisa y resumida, de los cuales se pueden extraen conclusio-
nes. £l grafico que se escoja y que sea pertinente a una situacion,
dependera de diversos factores, como por ejemplo:

® Lainformaciéon que se quiera entregar.
® Lanaturaleza de los datos

® Las preguntas que se quieran responder.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad

® Explica qué aspectos debes considerar en
una investigacion estadistica con el fin de
que el gréfico escogido para representar los
datos sea adecuado.
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i 3. Interpreta el significado de cada imagen.
1. ldentifica el tipo de variable en cada caso y En un diario aparecio la siguiente informacion

pinta el recuadro. sobre las emprendedoras de una region:

a. Tipo de café mayormente consumido en n n n 160 % e ellas tene Edcaci
una cafeterfa. n ﬂ ﬂ Media o Educacion Técnica completa.

Cuantitativa Cualitativa

Paso 1 Identifica cudntas imdgenes hay para represen-

- tar la frecuencia.
b. Nota con la que califica un grupo de encues-

tados un servicio publico. Hay 6 imagenes que representan el 65 %.
. . i [Paso2 Divide el porcentaje por el total de imagenes.
Cuantitativa Cualitativa
60:6=10
c. Numero de palabras que tienen las paginas Por lo tanto, cada imagen completa representa

de un libro. un 10%.

Cuantitativa Cualitativa 34.% de los trabajadores de una empre-

sa comienza su jornada laboral a las 8:00.

Q
D
ICUCICY
ICUCdCy
ICUCdCy

YLD
IS CA

Practica guiada

¥
=
¥

54 9% ge los habitantes de una ciudad

2. |dentifica la variable en estudio y escoge el
paga sus servicios a través de su smartphone

grafico mas pertinente para representar la
informacién. Justifica tu respuesta.

¥
=
¥

:

Cantidad de dfas al mes que va

a la feria un grupo de familias. © 4. Analiza el grafico y responde.
Paso 1 Identifica el tipo de variable. Venta de colaciones en una semana
Cantidad de veces al mes que asisten a la feria. 30 g
Es de tipo cuantitativa, ya que se puede ir 1 vez, @
2 veces, 0 Mas veces. g5 |
S0 .
Paso 2 Elige un gréfico de acuerdo al tipo de variable. £ 15
il B e
o
Se puede utilizar un gréfico de puntos, un grafi- 210 B
co de barra, un gréfico circular. S 5| |
Utilizaremos el primero, ya que son datos cuan- 0
titativos no agrupados. Lunes  Martes Miércoles Jueves Viernes
Dia
a. Grupo sanguineo de un conjunto de :
personas. a. ;Qué dia de la semana hay una mayor venta
b. Cantidad de turistas que entraron al pais de colaciones? jPor qué puedes interpretar
esto?

durante cada mes del afo 2015.
b. iEntre qué dias se vendieron mas de

20 colaciones?

c. jEn qué dias se produce la mayor disminu-
cion de las ventas?

d. jPor qué las barras estan separadas?

c. Duraciéon en horas de una muestra de
50 pilas.
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5.

Analiza el grafico y responde.

El grafico muestra la informacion obtenida a
través de una encuesta aplicada a 40 personas
acerca de la fruta que mas consumen.

( M)
Frutas consumidas por 40 personas

m Manzana
Platano
Naranja

Pera

a. Completa la tabla.

S

El siguiente grafico muestra la cantidad de
discos que se compran en una tienda musical
durante un dia.

~
Ventas de cds en una tienda musical
8
g 6
g
L 4 4
=]
=
g 2 -
S
4 I
0 1 2 3 4 5
(Cantidad de cds
W,

‘ Frutas Manzana | Platano | Naranja | Pera
Numero de 5
personas

b. ;Qué tipo de variable se estd estudiando?

¢. ;Cuantas personas consumen mas platanos
que manzanas?

d. jCudles la fruta menos consumida?

e. ;Por qué se ha representado la informa-
cién en un gréfico circular? j;Pudo ser otro?
Justifica.

Observa el diagrama de tallo y hojas que
representa las notas obtenidas en una prueba
de Matematica por los estudiantes de 7.° basi-
co de un colegio. Luego, responde.

e B
Notas Matematica
7°A 7°B
320|315
9886 33/4/04557
8 5500/|5/457 838
987 400|6/023779
00000/7/000
N W

a. ;Cudntos estudiantes rindieron la prueba?

b. ;Cuél fue la nota mas baja obtenida? ;Y la
mas alta?

¢. ;Cuantos estudiantes del 7.2 A obtuvieron
nota 5,07

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

a. Completa la tabla seguin los datos del
gréfico.

Cantidad de personas | Cantidad de cds

b. ;Cuantas personas compraron en la tienda?

c. iCuéntas personas compraron menos de
3 cds?

En el ano 2014 el numero de accidentes de
transito por conduccion en estado de ebrie-
dad fue de 4576, 15% mas que el aflo 2013y
42 % mas que el 2012.

a. Calcula la cantidad de muertes durante el
ano 2012y 2013.

b. ;Qué gréfico es pertinente para representar
la situacion? Justifica tu eleccion.

c. Comenta con tus companeros, ja qué se
puede atribuir que, a pesar de endurecer las
penas por conduccion en estado de ebriedad,
|las cifras de accidente hayan aumentado?



9. Elsiguiente gréfico se presenta en un noti-
ciario informando la cantidad de clientes que
han retenido dos compafnias (A y B) de telefo-
nia celular durante el ultimo afo.

s ] ] R
Clientes retenidos
. 80
g
g 78
< 76
=]
= 74
=
S 70
A\
"l
A B
Compafiia
. W

a. jPiensas que el gréfico es adecuado? ;Por
qué?

b. ;Notas alguna caracteristica que puede lle-
var a un error de interpretacion? ;Cudl?

10. Lee lainformacion y analiza cudl es la mejor
forma de graficar los datos.

Una tienda decide vender perfumes impor-
tados y para ello, realiza una encuesta a un
grupo de personas para saber cudl es su
fragancia preferida.

Fragancias f,,
Citrico 15,2 %
Dulce 20,3%
Floral 5,4%
Frutal 36,5%
Herbal 22,6%

Reflexiono

Un médico registra las masas de los recién nacidos de
un hospital, organizando la informacion en intervalos.
En su informe semanal debe presentar un gréfico de la
situacion, ;qué grafico le conviene escoger: circular, de
barra o histograma? Fundamenta tu respuesta.

( )

Seccion 10 1112

11. Conecta con Historia, Geografia y Ciencias

Sociales. Analiza los graficos presentados por
el INEy comenta con tus compafieros y com-
paferas la informacion dada y la pertinencia
del gréfico.

a. Informacion sobre la cantidad de matrimo-
nios por area geogréfica al ano 2011.
s N

Urbana
Rural

- J

b. Evolucion de los nacimientos versus defun-
ciones desde el ano 1848 al 2011.

[ Natalidad —— Mortalidad ]

50
é:g AN
£ \

10
1848 1872 1900 1930 1950 1957 1970 1980 1990 2000 2011
L Afos )
Refuerzo

Catalina representé en un histograma el nimero de
primos que tienen sus companeros de curso. Si esta
informacion la traspasa a un gréfico circular, ;qué datos
no podra organizar?
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Mu raI Actitud: Valorando el aporte de los datos cuantitativos

en la comprensién de la realidad social.

Los riesgos del consumo de

bebidasenergéticas
con alco

70 %

de las personas entre 18 a
29 anos que consumen be-
bidas energéticas las mez-
clan con alcohol.

Son muchos los riesgos asociados al consumo de
alcohol, mas si este se mezcla con bebidas energéticas:
consumo intenso, intoxicacion y dependencia. Asi lo
demuestran diversas investigaciones realizadas por
el SENDA (Servicio Nacional para la Prevencion y
Rehabilitacion del Consumo de Drogas y Alcohol).

Lamentablemente los jovenes las consumen libremente sin saber cuédles son sus
reales efectos, ya que el alcohol tiene un efecto depresor y a su vez la bebida
energética tiene el efecto contrario, y entonces la persona que la consume no
siente cansancio, con lo cual consume mas alcohol, produciendo una intoxica-
cion que podria llevarla a la muerte.

Al respecto Erwin NUnez, académico de la Escuela de Nutricion y Dietética de la
U. Andrés Bello, explica sobre los riesgos:

“Tanto el alcohol como las energéticas tienen un efecto diurético, por lo que al
combinarlas es mas factible que se produzca deshidratacion, la cual conduce
a diarrea, nauseas, vomitos, fatiga, dolor de cabeza, aumento de la frecuencia

cardiaca, calambres musculares y una resaca severa.”
Diario El Sur, 23 de abril de 2012.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Prevalencia consumo de bebidas energéticas
por afo escolar cursado (ENPE 2011)

292% 291% 30%
23;4%
16,7 %
15,4% 15,7% -
i/}
Octavo Primero Segundo Tercero Cuarto
Basico Medio Medio Medio Medio

Extraido de http://www.senda.gob.cl A

ACTIVIDAD EN GRUPO

Relnanse en grupos de 4 integrantes y realicen las actividades propuestas.
Luego, comuniguen su respuesta a los demas equipos.

Categoria : f : f,,
Distribucién por categorias de la Nunca ' 1006901 18,1
pregunta: ;Qué tan seguido toma ™ 7' :
usted alguna bebida alcohdlica? L 2417413 43,3
0 menos : !
Dosacuatro & ygh1531 | 320
veces al mes : !
Dos o mas veces i 350797 | 6.3
raido de http://www.senda.gob.cl ala semana
Total . 5576642 100

En el ano 2013 el consumo de
bebidas energéticas mezcladas
con alcohol por parte de los
jovenes causo gran preocupacion
en el acontecer nacional, debido
a que un adolescente fallecio
producto de esta mezcla fatal.

[ prevalencia anual
[0 prevalencia mensual

1. ;Qué variables estan presenten en cada estudio? 3. Realicen un grafico adecuado para representar los

;De qué tipo son? valores de la tabla.
2. Realiza una tabla para resumir la informacion del a. ;Coémo interpretan los resultados del gréfico?
grafico.

b. ;Qué gréfico no es conveniente utilizar para estos

a. jEs posible calcular todas las frecuencias? Funda- datos? jPor qué?

menten su respuesta.

4. Investiguen cémo afecta el consumo de alcohol

b. ;Qué pueden concluir respecto a la prevalencia a edad temprana en el organismo y confeccionen
mensual y anual? afiches informativos con datos e imagenes. Presen-
ten su trabajo al resto del curso y discutan sobre la

importancia de estar informados sobre sus efectos.
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¢Cémo voy?

Identificar poblacion y muestra

Identifica en cudl de los siguientes casos es necesa-
rio recurrir a una muestra ya que no es posible rea-
lizar un estudio poblacional. Justifica tu respuesta.

a. Transporte que utilizan las personas de una
ciudad para asistir a su trabajo diariamente.

b. Edad de las personas que asisten a una fun-
cién circense en una ciudad.

c. Profesion que quieren seguir los estudiantes
de una escuela al egresar.

d. Nudmero de minutos diarios que hablan por
celular nifos de entre 12y 15 anos.

En el ejercicio anterior determina la variable en es-
tudio y su tipo.

Analizar la representatividad de una

muestra y estimar el porcentaje de algunas caracte-
risticas de la poblacién por medio del muestreo

Para conocer la preferencia respecto de los can-
didatos a un municipio de 3400 habitantes, se va
a elegir una muestra de 500 individuos. Analiza y
justifica si es valida la seleccion realizada en cada
caso en cada caso.

a. Sele pregunta al alcalde actual, que conoce
a muchas personas de la ciudad, qué indivi-
duos le parecen mas representativos.

b. Se eligen 500 personas al azar entre las que
acuden a una celebraciéon de cata de vinos.

c. Seseleccionan al azar en la guia telefonica y
se les encuesta por teléfono.

d. Seacude a las listas electorales y se seleccio-
nan al azar 500 de ellos.

Un investigador de cierta ave en el sur de Chile
quiere saber cudntas especies de esta hay. Para
ello, investiga la cantidad de nidos que existen de
esta ave en un drea de 200 m?, realizando una bus-
gueda minuciosa por cada metro cuadrado.

Al no encontrar nidos de la especie en cuestién,

informa a las autoridades que se ha extinguido. ;Es
correcta su afirmacion? Justifica.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Organizar datos en tablas

En una encuesta se pregunto con qué regularidad
las personas de una ciudad leen algin medio de
noticias (electrénico o papel). Se obtuvieron los si-
guientes datos:

Respuestas f,
Todos los dias 23%
Una vez a la semana 15%
Una vez al mes 18%
Alguna vez al afo 9%

Nunca i?

a. jQué porcentaje de personas nunca lee
algun medio de noticias?

b. Silas personas que leen todos los dias fue-
ron 92, jcudl es la cantidad de personas que
contestaron las demds opciones?

Analiza la siguiente informacion. Luego, completa
la tabla de frecuencias y responde.

Las respuestas de 20 personas acerca de la can-
tidad de mascotas que tienen en sus hogares
fueron4;2;3:2;1:3:5:4;2:5:1;1:3: 2, 1:1: 2; 4;
3; 2.

Cantidad de mascotas por hogar

Cantidad de mascotas f F ol

0

1

2 6 0,3

3

4

5

a. /Qué porcentaje de la encuesta representa
el nimero de personas que no tiene masco-
taen suhogar?

b. iQué porcentaje representa la cantidad de
personas que tiene 4 mascotas?

c. iCuéntas personas tienen menos de 3 mas-
cotas? Justifica.
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a Analiza la tabla y responde las preguntas. Leccidn 43. Analizar la pertinencia de
- - un grafico
Numero de revistas compradas :
Cantidad de personas f Q Los siguientes resultados
: . corresponden al numero
de pulsaciones por minuto
2 2 (ritmo cardiaco) en reposo
3 / de 35 hombres entre 20 y
4 12 30anos.
Total 40 :
108 | 82| 62| 74| 58| 90| 85
a. ;Cual es la variable en estudio? 701 701 63| 63| 80| 58| 98
b. ;Cudl eselrango? 85| 90| 84| 68| 67| 81| 66
c. ;Cuéntas personas compraron menos de 3 60| 65| 57100 62| 92103
revistas? 66102 | 65| 70| 55| 87| 54
€ Una sicopedagoga ha realizado un test de El ritmo cardiaco normal de una persona en reposo
habilidad de canto a los alumnos de un curso, se encuentra entre 60 a 100 pulsaciones por minu-
obteniendo los siguientes puntajes: to. ;Qué tipo de gréfico podria representar mejor

los datos de la tabla?

" Desafio de integracion

1. Para contar la cantidad de palabras que tiene un libro

Hombres . i o
de 150 paginas, se decide escoger al azar una pagina
40-50-60-35-33-42-58-51-43 y contar la cantidad de palabras para luego multipli-
. carlas por las 150 paginas y asi obtener la cantidad
Mujeres total de palabras del libro. ;Es vélida la seleccién?
30 _ 41— 41 —47 — 38 — 54 — 50 — 40 — 45 iPor qué? ;Qué habrias hecho ti?

2. Analiza cada conjunto de datos y reconoce el tipo de

a. Construye una tabla con la cantidad de ) i ) M
grafico pertinente para representar la informacion.

hombres y mujeres que realizaron el test.

b. . ;Cual es el méximo puntaje obtenido entre a. Las estaturas de los alumnos de 7.2 basico son:

las mujeres? ;Y entre los hombres? J

156 -165-149-167-1,70-1,74 -

. Calculaelran | ntaj ni
c. Calcula el rango de los puntajes obtenidos 168 164— 161 159154180

entre las mujeres y entre los hombres.

b. Las frutas mas consumidas en los recreos de un
colegio son:

Pera — Manzana - Frutilla — Melén — Uva
Pera — Uva - Durazno - Sandfa — Melon
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ReSOIUCIOn de problemas / Actitud: Usar de maneraresponsabley efectiva las tecnologias

de la comunicacién en la obtencién de informacion.

Estrategias
Hacer una tabla . ,
» Hacer un diagrama. « Encontrar un patrén.
Para resolver problemas que tienen varios : strer}i?yoye”or » Plantear una ecuacion
datos, se puede organizar la informacion en slstematico. , O Ihecuacion.
. . . « Usar problemas mas « Usar razonamiento
una tabla con el propdsito de facilitar los cal- . L
sencillos. l6gico.

culos y el andlisis de los resultados. . Hacer una tabla

Muchos ciudadanos chilenos pertenecen a algun pueblo originario, por lo
que el Estado ha realizado en el Ultimo tiempo esfuerzos en politicas de inte-
gracion y preservacion de la cultura de estos. Segun los resultados del Censo
2002, 692192 personas pertenecen a alguna etnia. De ellas, 2622 son alacalu-
fes, 21015 atacamenos, 48501 aimara, 3198 colla, 6175 quechua, 4647 rapanui,
1685 yamana, y 604 349 mapuches, siendo esta la etnia que mas predomina a
nivel nacional. ;Qué porcentaje corresponde a cada etnia?

/Qué se quiere saberuna ... . (Quédatostienes ... . Crea un plan para resolver - .
vez resuelto el problema? i para resolver? : :
Para resolver el problema
puedes aplicar la estrategia
Hacer una tabla. Para
ello, organiza los datos
entregados en una tabla y
calcula la frecuencia absoluta
y la frecuencia relativa.

ApHCEi la estrategia .......................................................... ReSUG|V€‘ ............................................................................ :
Organizan los datos en una tabla de frecuencia para B frecuencia | frecuencia |frecuencia relativa
obtener la frecuencia absoluta, relativa y relativa absoluta | relativa porcentual
porcentuaL Alacalufe 2622 0,0038 0,38%

: i | Atacamefio 21015
Aimara 48501
Colla
Mapuche
Quechua
Rapanui
Yamana
Total 692192
\erifica la respuesta ........................................................ Comunica la respuesta ....................................................

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Vuelvo a mis procesos

v

Seccion 110 1112

[
Observa las imagenes centrales y completa. Co ,
(0mo te organizaste con tus companeros
f, y companeras para realizar las actividades
en equipo?
Para cada imagen, nombra [
2 aprendizajes logrados en esta seccion.

N.o de estrellas
2 8
3 45
deacue(d " . ¥
. de habitantes € S\“\.e ‘
porcentale S0 1oeconomic® \‘ ; -
3
g
e
= Mues,
ra -
T op
— 0blacigp
— -
( Pcigé;zsmetas ?ue te propusiste al inicio,
| ¢ cumpliste ‘
) ;Qué utilidad tienen en lavida el
Lcotidiana los aprendizajes

ion?
trabajados en esta seccion!
Nombra al menos 3.

=\

;Cuanto tiempo dedicaste al estudio de las
lecciones de esta seccion?

Matematica 7.° basico
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Actitud: Mostrar una actitud critica al evaluar informaciones
matematicas para la comprension de la realidad social.

w1 1 Medidas de tendencia central

o
®eeoe®

Activo ideas previas

En parejas lean el texto y reflexionen en torno a las preguntas propuestas.

“Chile es el tercer pais del mundo que mas ho-  Chile es uno de los paises que méas rapida y masiva-
ras dedica a las redes sociales” mente se ha adaptado a estos cambios, segun reveld
el estudio “Estado de Internet en Chile 2011", que re-
vela que Facebook se estd convirtiendo en la nueva
plaza publica.

Algunos datos del estudio:

- Los internautas entre 15y 24 aflos dedican 32 horas
al mes a Internet, 7 mds que el promedio nacional y
casi 10 mas que el promedio mundial.

- Un usuario promedio que utiliza Internet accede fre-
cuentemente a las redes sociales. En promedio, los

Partié como una red de comunicaciéon militar. Evolu- )
chilenos pasan 8,2 horas conectados al mes.

ciond como herramienta comunicativa entre universi-

dades; pero hoy, Internet es, basicamente, un lugar de Fuente: Christiansen, A. (2011, 22 de Julio). Chile es
encuentro para diferentes personas. Siempre ha habido el tercer pais del mundo que més horas dedica a
diferentes maneras: primero fue el e-mail, luego el chat las redes sociales. La Tercera. P. 48. (Extracto).

y hoy son las redes sociales las que concentran la mayor
cantidad de interacciones entre personas en el mundo.

® Enumera las actividades que realizas en tus ratos ~ ® El promedio es una medida de tendencia central

libres y escribe el tiempo aproximado diario que frecuentemente utilizada.
destinas a ellas. jCuanto tiempo estimas que estas JEn qué otras situaciones del diario vivir la has
conectado mensualmente a las redes sociales? escuchado o utilizado? Explica.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccién. Con algunos
de ellos, completa las propuestas que aparecen.

(] ®

Muestra Variable Frecuencia absoluta acumulada
Promedio Moda Rango
Media aritmética Término central Distribucion
Frecuencia absoluta Mediana

® Dos conceptos para referirse a la cantidad de elementos de un grupo:

® Un concepto asociado al orden de los datos:

® Unconcepto nuevo parati:

Una posible definicién del concepto nuevo:

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Pienso mis procesos
Observa la imagen central y completa.

Qué situacion estd {Qué variables puedes
representada en la imagen? dentificar en la
situacion de la imagen?

Historia Matematica
Prueba | Sy TPrueba 1 Gy
Prueba 2 b Tnforme b4
Pruebad 5] Prueba2 b5
Trabajo b3 Pruebad  bb
Promedio bl Promedio b3

Notas de Inglés: 55l 15| bp 10

;Qué otras situaciones se pueden
modelar como la que sé muestra e
en laimagen? O
prOpon

€S parg )

Seccion 101112

Explica la relacion que existe entre
lo que se muestra en la imagen
con el titulo de la seccion.

gias de ;Qué metas t& propones
estudi i y
Studio te cumplir al finalizar esta seccion?

Matematica 7.° basico m
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral. Luego,
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

Representar e interpretar datos mediante tablas
;Qué informacion entregan las tablas

N 0 Organiza los datos de los trabajadores de una oficina uti-

lizando tablas de frecuencias e interpreta lo obtenido.
(6 puntos)

a. El sexo de los trabajadores:

F M M M F F
M F F M M F
F M M M M M

Marca con una X tu nivel de logro:

b. La cantidad de hijos que tienen los trabajadores:
Logrado Por lograr
, 2 3 4 1 0 2
4 0 mas puntos | 3 0 menos puntos 5 0 0 1 1 9
0 1 3 3 2 4

Representar e interpretar datos mediante graficos
iQué aspectos se deben considerar

para escoger el grafico més pertinente o Estima el porcentaje de personas que respondieron una
a un conjunto de datos determinado? consulta ciudadana para decidir a qué se destinaria un te-
rreno libre en una poblacién.
4 . . N
Destino de un terreno libre
[ Plaza
(Cancha de fitbol
Sede social
N\ J

(En qué te fijas para realizar la estimacion? (2 puntos)
) Elsiguiente grafico circular resume la informacién recopi-
lada de un estudio a alumnos de 7.2 basico. (4 puntos)

(En qué te fijas para interpretar un ( B
gréfico? Consolas favoritas de 40 estudiantes de un establecimiento educacional

[ Consola 1
Consola 2

Consola 3

Consola 4

. ;Cudl es la poblacién en estudio?

. ;Cudl es la muestra?

;Cudl es el tamafo de la muestra?
/Qué tipo de variable esta en estudio?

o0 oo

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad




Marca con una X tu nivel de logro: Q Representa en un grafico pertinente e interpreta. (6 puntos)
a. Temperaturas méximas en Puerto Montt registradas du-
rante una semana.

Lunes 20° 46»
A

Martes 17° «

Logrado Por lograr

9 0 mas puntos |8 0 menos puntos

N

v

iQué dificultades tuviste?

Iz
>
N

Miércoles 13° «

v~
4@D <

Jueves 14° @

Viernes 14° 4@
N

Sabado 13° @
N

Domingo 9° q@«
N a

<

b. Porcentaje de alumnos interesados en continuar sus estu-
dios al egresar de 4.° medio.

Desea seguir estudios universitarios superiores. | 53%

Desea seguir estudios de nivel técnico en

0,
institutos profesionales. 35%

No desea sequir estudiando. 12%

9 El siguiente grafico muestra la evolucion de los resultados
Simce de Matematica 2.° medio, organizados seguin grupos
socioecondmicos. (3 puntos)

Simce 2.° medio Matematica (2003 — 2013)
350
L
330 ¢ —%— ©¢ 336 338
325 37 325 329
310
290 2‘
@ 88 285 | —o—Alto
e S = 73
S 267 267 261 —a— Medio
&= 250
—m— Bajo
230
225
210 222
216 218 210 215
190
170
2003 2006 2008 2010 2012 2013
Aros

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacion.
a. ;Qué tipo de variable es la del estudio?

b. jQué se puede inferir de los resultados entre un grupo
socioeconomico y otro?

c. /Qué sucede con los resultados en relacion al tiempo?
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Leccion 44

) Propésito
Determinar e interpretar la

media aritmética o prome-
dio en contexto.

¢Para qué?

Para presentar los resultados
de una investigacién, no
necesariamente se muestran
todos los datos, sino que se
da a conocer una cifra que
representa la tendencia de
estos. Es asi como obte-

ner la media aritmética o
promedio permite realizar
conclusiones sin tener que
dar a conocer los detalles de
cada dato del estudio.

Palabras clave

Muestra
Media aritmética
Promedio

¢Qué es la media aritmética o promedio?

Andrea, al leer la noticia anterior de que “Chile es el
tercer pafs del mundo que mas horas dedica a las re-
des sociales”, quiso saber cuénto tiempo en prome-
dio dedica ella y sus amigos a esta actividad. Como
tiene muchos amigos eligié solo a cuatro de ellos
para su investigacion.

! Situacion1 Calcular la media aritmética

{Cudl es el promedio de tiempo de conexidn diaria
a Internet de Andrea y sus amigos si los tiempos son
los que se muestran en la tabla?

Tiempo de conexién en horas
Andrea 2 horas
Carlos 2,5 horas
Karina 3 horas

Verdnica 1,5 horas
Marcelo 3,5 horas

Paso1 Determina el tamano de la muestra. Para ello, cuenta la cantidad de

datos.
()

Paso2 Calculala suma de los datos.

2e2se3r1sr3s=] ]

Paso3  Calcula el cociente entre la suma anterior y el tamafio de la muestra.

La media aritmética o promedio representa la tendencia central de los datos,
es decir, Andrea y sus amigos tienden a estar conectados ___ horas en
promedio diariamente.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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! Situacion2 Calcular la media aritmética para datos repetidos

iSe mantiene la tendencia anterior si se incluyen mas amigos en el
estudio?

Andrea resumio las respuestas en la siguiente tabla:

Tiempo de conexién en horas
1,8
2
35
4 1
52
6 1

ol ||| ™

Paso1 Determina el tamano de la muestra. Para ello, suma las frecuencias

absolutas (f).
nN=7+6+7+11 +9+15:D

Paso2  Calcula el producto entre cada valor de la variable en estudio con su
respectiva frecuencia absoluta.

187= 126 4.1 = 44

2-6- s2.9- [
35.7= 615 = D

Paso3  Calculala suma de los productos obtenidos.

SR B s N O B O o

Paso4  (Calcula el cociente entre la suma anterior y el tamafo de la muestra.

Andrea y todos sus amigos tienden a estar conectados ___ horas en pro-
medio diariamente. Se observa que la tendencia general ha cambiado al realizar,
en este caso, un estudio mayor.

»
v

N7 Argumenta y comunica

® Sellama media aritmética o promedio a la cantidad total de ® Supdn que estas son tus notas semestrales

la variable distribuida en partes iguales. en matematica:
La formula para el calculo de esta medida de tendencia 62-65-70-20
central es: XX KX iCudles el promedio? iTe parece que
X= o : representaria tu desempefio académico?
® Silos datos estan repetidos, puedes multiplicar el valor de la Discute con tus companeros y companeras.
variable por su frecuencia absoluta, evitando asi una adicién E
reiterada.

X:xw-f1+x2-f2+x3-f3+...+><n-fn
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Leccion 44
i

1. Aproxima los siguientes nimeros a la décima:
a. 2,342 c. 0,08
b. 57614 d. 1,846

2. A continuacion se presenta la masa cor-
poral (kg) aproximada de los nifios de un
consultorio de entre 5y 10 afos. Organiza
los datos en una tabla de frecuencia absolu-
ta y representa los datos en un grafico.

17 120 | 16 | 17 | 18 | 30 | 20 | 28
25 | 38 | 18 | 36 | 33 | 36 | 20 | 26
18 | 20 | 20 | 38 | 17 | 25 | 37 | 27

3. Elsiguiente histograma muestra las notas
obtenidas por los alumnos de un curso en
la Ultima prueba de Matematica. Calcula

cuantos alumnos tiene el curso.

( ) N\
Notas de Matematica

Alumnos

-

Practica guiada

4. Calcula el promedio de cada conjunto y anali-
za si es un buen representante de ellos.

(3 falso]2]s5]2]

Calcula el promedio.

3+4+504+2+5+2

- =

En este caso el promedio obtenido no es un buen repre-
sentante de la tendencia de los datos ya que la mayoria
de los datos son muy pequenos, excepto por un valor.

X = 11

a |s55]62]71] 8 [67]55]

b-lafsof1]sfr[1]a]]

¢ [30[32]45] 2 [31]30]35]

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

5. Calcula el promedio ponderado (medida que
se utiliza cuando los datos tienen distinta rele-
vancia segun un porcentaje) de los alumnos
sabiendo que la primera prueba vale 30%, y la
segunda y tercera prueba 35 %.

| Jorge:55-4,0-36 |

Paso 1 Calcula el porcentaje que vale cada nota:
EI30% de55=55+03=1,65

ElI35% de4,0=40-035=14

ElI35% de36=36-035=1,26

Paso 2 Suma los valores: 1,65+ 1,4+ 1,26 =4,31
Camila: 5,1 =34 -45

Maria: 6,3 -6,7 - 6,6
Pedro:33-4,1-38

Mateo: 58 -6,0-6,2
Renata:4,3-51-58

:

moon T e

6. Una municipalidad desea saber las edades
de las personas que van a la plaza durante la
mafana, con el objeto de ofrecer actividades
enfocadas a ellos. Observa la imagen y calcula
la edad promedio de las personas que asisten
alaplaza.

56 afios /

61afos |62 anos

43 afios /|

| ﬁ 5 afios l
- \63aﬁos\\ E 58aﬁos[10aﬁos -

Analiza el resultado obtenido. De acuerdo

a esto, jla municipalidad debiese realizar
actividades para nifos o adultos? Justifica tu
respuesta.




Un grupo de alumnos es medido antes y des-
pués de realizar un entrenamiento de salto
largo y se quiere estimar si el entrenamiento
es efectivo.

Distancia promedio saltada (cm)
Estudiante Antes d‘el Después'del

entrenamiento | entrenamiento

1 95 94

2 112 115

3 83 85

4 92 102

5 112 122

6 115 118

7 137 145

8 126 132

9 93 97

10 105 103

11 104 112

12 115 123

13 112 112

14 107 115

a. jCudl es la diferencia entre el promedio que
resulta antes y después del entrenamiento?

b. ;Piensas que el entrenamiento es efectivo?
Argumenta tu respuesta.

El siguiente grafico muestra las edades de los
integrantes de un grupo de danza.

e R
Edad de integrantes de un grupo de danza
12
10
g 8 - [ ]
@
L 474 - - | - I
gl N B ECENE |
0 l
12 13 14 15 16 17
Edad en afios
. Y,
Reflexiono

1. Las estaturas (en metros) de los nifnos de un curso

son: 1,62; 1,55; 1,58; 1,65; 1,45; 1,46. Sin calcular,
responde si es posible que el promedio sea 1,67 m.
Justifica tu respuesta.

. La media aritmética de cinco nimeros es 6,1. Si al
grupo de datos se agrega un nimero, cuyo valor
es 6,1, jinfluird este Ultimo al calcular el promedio,
si ahora se consideran los seis nimeros? Justifica.

v

Seccion | 10 11 12|

a. ;Cudntas personas integran el grupo de
danza?

b. jCudl es el promedio de edad del grupo?

c. iCudl es el valor maximo y cudl es el
minimo?

d. jCuadl es la diferencia de edad entre el inte-
grante mayory el integrante menor?

Investiga cuantas calorias debe consumir una
mujer de 21 aflos (como minimo y maximo)
en promedio semanal. Realiza un plan diario
para una mujer, sabiendo que el domingo
consumira 1800 kcal, considerando que su
promedio semanal de consumo de calorias
sea el investigado.

Dia Consumo energético diario (kcal)

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo 1800

Promedio X

10. Argumenta. En dos colegios de Iquique, el

tiempo promedio que demora un estudian-
te en trasladarse de su casa al colegio es de
23,5 minutos. ;Por qué no se puede asegurar
que en ambos colegios cada estudiante real-
mente demore 23,5 minutos? Fundamenta.

Refuerzo

1. Calcula la media aritmética entre los nimeros:

73,80, 50, 30, 28, 75 y 49.

. Durante el semestre, las notas de José en

Matemadtica son: 5;6,2; 7; 5,7, 6,6. Si él quiere
que su promedio final sea de 6, jqué nota debe
obtener en la siguiente prueba para que esto
ocurra? Comenta el procedimiento que seguiste
con un companero 0 companera.

Matematica 7.° basico
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Leccion 45

) Propésito
Determinar e interpretar la
moda en contexto.

¢Para qué?

Cuando se estudia una situa-
cion determinada, es posible
observar si esta presenta
algun hecho o dato que se
repita mas que los otros. Por
ejemplo, en el mundo del
vestuario, la tendencia repe-
titiva en ropa y accesorios se
conoce como moda.

Palabras clave

Frecuencia absoluta
Variable

Moda

La moda es la variable con
mayor frecuencia, y no la
frecuencia més grande.

¢Qué es la moda?

Un colegio ha tenido distintas denuncias por bullying cibernético, por lo que ha
decidido investigar cuéntos de sus estudiantes han sido victimas de esta practica
a través de la siguiente encuesta anonima.

;Has sido victima de bullying? SI ... NO .
Curso: 7.2 basico ... 8.2 bASICO 1°medio ..
2°medio . 3°medio . 4°medio ..

A continuacion se muestra el curso de los alumnos que contestaron .

7°18°18°(8°1°]8°3°8°|1°2]1°2]2°|3°|3°
8 1°18° 7182|1232 1°|8%|1°|3°(8°]7°

A Situacion1 Conjuntos de datos con una moda

En el curso mayormente afectado por bullying realizardn una intervencién inme-
diata y con el resto del colegio se trabajard en campafas para evitar este tipo de
conductas y apoyar a los alumnos que lo han sufrido.

{Cual es el curso mayormente afectado por bulliyng?

Paso1 Representa en una tabla de frecuencia absoluta la informacion
obtenida. Para determinarla contamos la variable en estudio.

Casos de bullying

Curso N.c de alumnos afectados (f)

7.2 basico 3

8.0 basico

1.2 medio

2.2 medio

3.2 medio

4.° medio

Paso2 Identifica la variable con mayor frecuencia absoluta.

Casos de bullying
Curso N.° de alumnos afectados (f)

7.2 basico 3

8.0 basico

1.2 medio

2°medio

3.2 medio

4.2 medio

La moda es el ,ya que es la variable con mayor frecuencia abso-

luta. Por lo tanto, este curso serd inmediatamente intervenido, pues presenta
mayor cantidad de alumnos afectados por bullying.

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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d Situacion2 Conjuntos de datos con mas de una moda o amodal

En otros dos colegios han decidido replicar la iniciativa anterior,
obteniendo los siguientes resultados:

Colegio A Casos de bullying
Curso N.c de alumnos afectados (f)
7.2 basico 9
8.0 basico 9
1.2 medio 2
2.° medio 0
3.2 medio 3
4.2 medio 6
Colegio B Casos de bullying
Curso N.c de alumnos afectados (f)
7.0 bésico 2
8.2 basico 2
1.2 medio 2
2.°medio 2
3.2 medio 2
4.2 medio 2

{Cual es el curso mayormente afectado por bullying?
Calculamos la moda teniendo en cuenta el procedimiento anterior.
Paso1 Identifica la variable con mayor frecuencia absoluta para el colegio A.

* En el colegio A existen dos datos cuya frecuencia es mayor que los de-
mas, entonces tenemos dos modas, y basico.

Paso2 Identifica la variable con mayor frecuencia absoluta para el colegio B.

 En el colegio B no existen datos con una frecuencia absoluta mayor
que los demas, por lo tanto en este caso no hay moda.

Luego, en el colegio A, el y el son los cursos con mayor bullying,
mientras que en el colegio B

v Argumenta y comunica

¢ Sellamamoda (M ) de un conjunto de datos a la variable que presenta . @ ;Cémo piensas que serd la

mayor tendencia de ocurrencia. distribucion de los datos de un

® Para calcular esta medida de tendencia central identificamos la variable problema en el cual el valor de la
cuya frecuencia absoluta es mayor que el resto de los datos. - media aritmética y la moda es el

® Un conjunto de datos puede tener més de una moda, o bien puede mismo? Fundamenta tu respuesta.

que no exista moda (@amodal) si todos los datos se distribuyen con la
misma frecuencia.
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1. Responde en relaciéon con cada muestra.

Numero de llamadas realizadas por un grupo de
personas a un call center

sistdlica

N.c de llamadas 5 3 4 2 ]
Cantidad de personas | 5 2 7 3 6
Presidn arterial sistélica medida a un grupo
de pacientes
N.c de pacientes | 50 12 | 35 | 22 14
Presion arterial 36 33 36 | 20 | 26

a. Identifica la variable en estudio y justifica tu

eleccion.

b. Calcula la cantidad de datos en cada

muestra.

c. Calcula el valor méximo, el valor minimo y el

rango.

2. Estima la frecuencia absoluta para cada valor

de la variable en el siguiente gréfico.

30
20 e
[ ]
10 .
0
A B

Practica guiada

[

3. Determina la moda, el valor maximo, el valor
minimo y el rango de cada distribucion.

| 23,344,455

|

El dato que mas se repite es 4, por o tanto es la moda.
El valor maximo es 5 porque es el mayor valor que toma
un dato, mientras que el valor minimo es 2. El rango es

5-2=3.
el gl Tlo4 4 9, 3y ) 5%, 54 ©

b. 2,2,3,3,66,99
c. 0,1,33,557,8
d. 5775575

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Calcula el valor de la moda en cada caso. Lue-
go, interpreta el valor en cada situacion.

a.
Partidos jugados en el campeonato

(antidad de partidos
[ ]

_
N B O 0 O N B

Ganados ' Igualados ' Perdidos '
Resultados.

o

M =

o

Esta medida significa que:

Numero de veces que han salido del pais

Numero de
personas

0 7

Numero de viajes

5
3
2
0

Esta medida significa que:

Nimero de estudiantes en talleres

:Ll:lji [] Natacion
]

Violin
[ | Fotografia

] — [] Guitarra

[ ] Arte
O 10 2 30 N
Nimero de estudiantes

Taller

M =

o

Esta medida significa que:




5. ldentifica si la muestra tiene una Unica moda,

tiene mas de una moda o no posee ninguna.

a. ( R
Gasto mensual de una familia
100000
80000 — —
5 60000
S 40000 -+
20000 -+ —
0 B —
items
Alimentos Vivienda Varios
Transporte Educacion
_ J
b. )
Ndmero de televisores por hogar en una ciudad
[
0
1
2
3
4
| —
_ J

6. Aplica la siguiente encuesta sobre vida salu-
dable por lo menos a 10 personas. Comparte

con tu curso los resultados.

Edad .

2. iFumas? St NO

3. jRealizas ejercicio semanalmente?
SP... NO ..

4. ;Qué tipo de comida chatarra consumes
habitualmente?

Completos, hamburguesas, etc. ...
Dulces, papas fritas, galletas, etc. ...
OtrOS v

No consumo comida chatarra ...

5. ;Cudntas frutas consumes diariamente? .......

Reflexiono

iEs posible calcular la media aritmética y la moda
para cualquier variable? jPor qué? Justifica a través
de un ejemplo y comparalo con tus compaferos y
companeras.

v

Seccion | 10 11 12|

a. ldentifica las variables en estudio.

b. iEs posible obtener la moda para cada varia-
ble en estudio? Justifica tu respuesta.

7. ldentifica la variable que se esta estudiando
en cada caso y determina la moda. ;Es posible
calcular el valor maximo, el valor minimoy el
rango en cada situacion? Justifica.

a. .
quiamngg:?eieg?;?;is) 100200300 | 450|525
Cantidad de personas | 6 | 5 | 5 | 7 | 7
b. Color de ojos Numero de personas
Café 46
Verde 10
Azul 7
Pardo 21

8. Conecta con el deporte. Lee el texto y luego
responde.

~
La informacion obtenida a través de Fitbook (una

herramienta gratuita donde las personas pueden
autoevaluarse respecto a su estilo de vida y salud)
permitié descubrir que un 50% de los participantes
de la muestra tiene una actividad fisica baja, un 32 %
moderada y solo un 18% intensa.

En cuanto al tabaquismo, un 41 % se declaré fuma-
dor, mientras que un 59% afirmo no tener el habito.

Asimismo, el estudio comprobd una relaciéon directa
entre estos dos factores y la alimentacion saluda-
ble. De esta manera, quienes comen mal, frecuente-
mente fuman y son sedentarios; y aquellas personas
gue se alimentan bien, en su mayoria realizan activi-
dad fisica y no fuman.
Adaptado de Diario La Estrella de Valparaiso.
(2010, 7 de Diciembre).

a. Eneltexto, ijdonde se habla de la moda?

b. Investiga otras noticias donde aparezca el
concepto de moda.

Refuerzo

Indica la moda y la media aritmética de los goles
realizados en un torneo por un equipo de futbol, cuyos
resultados fueron:

2,2,3,2,1,1,2,1,3,4,2, 1.
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) Propésito
Determinar e interpretar la
mediana en contexto.

¢Para qué?

Al recolectar los datos de un
estudio, como por ejemplo,
la edad de un grupo de
personas, es conveniente
ordenarlos de menor a ma-
yor o viceversa. Este hecho
permite reconocer cémo se
encuentran distribuidos los
datos a partir del valor que
divide a la muestra ordena-
da en dos grupos de igual
tamano.

Palabras clave

Término central
Mediana

Frecuencia absoluta
acumulada

¢Qué es la mediana?
! Situacion1 Calcular la mediana para datos sin agrupar

Para las Olimpiadas de Matemadtica los profesores han escogido 15 jovenes que
representaran al colegio. Las edades de los competidores son: 14, 11,10, 15, 12,
15,10,16,10,10, 11,14, 15,16, 10.

;Qué edad tiene como maximo la mitad mas joven de los competidores?

Paso1 Ordena los datos en forma creciente o decreciente. En este caso
creciente.
10-10-10-10-10-11-11-12-14-14-15-15-15-16-16

Paso2 Determina el término central.

8. término
‘10‘10‘10‘10‘10‘11‘11 ‘12‘14‘14‘15‘15‘15‘16‘16‘
L Términos | T l Términos

Término central

Por lo tanto, el 50% de los competidores tiene hasta anos; este valor

corresponde a la mediana del conjunto de datos.

{Qué sucederia si al grupo escogido de las Olimpiadas se agrega un joven
de 15 afnos?

En este caso, la cantidad de datos seria par (16 jovenes), por lo tanto, al ordenar
los datos de menor a mayor existen dos términos centrales. En estas situaciones
cuando n es par, la mediana corresponde a la media aritmética de los dos tér-
minos centrales y no necesariamente este valor pertenece al conjunto de datos.
Asi, en este caso la mediana corresponderfa a la media aritmética entre 12y 14,
que es 13 anos, la cual no pertenece al conjunto.

Situacion2 Calcular la mediana para datos organizados en tablas
de frecuencias

En una empresa se asigna un bono de Navidad de acuerdo a la cantidad de
hijos que tiene cada trabajador. El 50 % de los trabajadores recibe un bono de
$40000, ya que tiene mayor cantidad de hijos; el 50% restante recibe un bono
de $25000, ya que tiene menor cantidad de hijos. ;Con cuantos hijos como
minimo se recibe el bono de $40000?

Cantidad de hijos que tiene cada trabajador:

T 12122 1144|133 ]1]3]3]|1
20113324132 |3 |3]|4]|3]3
T 122131243 |3|2]3]3]1 1
2|13 (43|42 |2 |3 |3|]2]|3]2

Interesa saber cudntos hijos tienen los trabajadores que recibiran el bono.

v

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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[ Paso1  Ordena la variable en orden de menor a mayor.

Cantidad de hijos | Cantidad de trabajadores
1 12
2 15
3 21
4 7
Total 55

Paso2 Calcula lafrecuencia absoluta acumulada.

Cantidad de hijos f F
1 12 12
2 15 12+15=27
3 21
4 7
Paso3  Calculala posicion del dato que divide al total de los datos en )
dos grupos de igual tamano. Como la cantidad de datos es impar, Sila cantidad de los datos es
entonces: i e
n+1_55+1_56_ g impar, la posicion que ocupa1|a
2 2 2 mediana estd dada por:%
Lo que significa que el término central de los datos una vez ordenados | Donde n es la cantidad de
estd en la posicion 28. datos .
En cambio si n es impar se
Paso4 Identifica en la frecuencia absoluta acumulada el dato que se | debe sumar 1.
encuentra en la posicion 28.
Cantidad de hijos f F
1 12 12
2 15 27
3 21
4 8
Por lo tanto, una vez ordenado el conjunto de datos, el que se encuentra
en la posicion 28 corresponde a la medianayes__ hijos.
Asi, se recibe el bono de $40000 con un minimode ___ hijos.

v Argumenta y comunica

* La mediana corresponde al valor que ocupa el término central deun © ® ;Es posible que una muestra muy
conjunto de datos una vez ordenados de menor a mayor o viceversa. dispersa tenga la misma mediana
Sila cantidad de datos n es impar, entonces la posicion delamediana  ©  que otra homogeénea? Fundamenta
esta dada por: tu respuesta con un ejemplo o

n+1 contraegjemplo y coméntalo con un
2 companero o companera.

® Cuando la cantidad de datos de un conjunto es par, la mediana
corresponde a la media aritmética de los dos términos centrales una
vez que estos se ordenan.

® Sjlos datos estdn en una tabla de frecuencias, el valor de la variable
cuya frecuencia acumulada sea igual o inmediatamente superior al
50 % de los datos es la mediana.
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i 4. Calculaeinterpreta la mediana para cada
o situacion.
1. Responde.

a. jQué porcentaje es 35 de 507

Un curso realizé una campana solidaria para reu-
: nir azdcar. 4 estudiantes llevaron 1 kg, 11 lleva-
. /Qué porcentaje es 12 de 757 ron 2 kg, 13 llevaron 3 kg y 4 aportaron con 4 kg.

b

c. De qué cantidad 75 es el 20%?

d. iDe qué cantidad 0,6 es el 15%?
e. ;Cudles el 45% del 25% de 7007

Paso 1

2. Completa la tabla con las frecuencias indica-
das y luego responde las preguntas.

Cantidad de dulces que consume un grupo

de estudiantes en la semana H

N.° dulces f f, F Paso 2
2 12 :

3 7

4 10

5

Total 40 100

a. (Cuédntos estudiantes comieron como méxi- i Paso3
mo 4 dulces? ’

b. iQué porcentaje de los estudiantes comie-
ron a lo mas 3 dulces?

¢. ;Cuantos estudiantes comieron como mini-
mo 3 dulces?

Practica guiada i
3. Calculala mediana para cada grupo de datos.
| 12,20,34,15,12,26 |

Paso 4

Paso 1 Ordena los datos de menor a mayor.

12,12,15, 20, 26, 34

Paso 2 Identifica el o los dato(s) central(es). SEED 2

Paso3 Como n es par, calcula el promedio de los tér-
minos centrales para obtener la mediana.

_ 15420 _35_ :
M, =225 =22=175 | A

a. 30,67,50,45,38,63,40 5

b. 2,5,7,4

¢ 1,1,2,4,331,1,523

d. 123,456, 321,267,490, 200

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Ordena los datos en una tabla de frecuencia.

Cantidad de azucar (kg) f F
1 4 4
2 11 15
3 13 28
4 4 32
Total 32

Calcula la posicion de la mediana. Como las da-
tos son pares, entonces hay dos datos centrales,
Cuya posicién estad dada por:

_32_

n
- =16 Dato central 1
2 2

%+1:%+1:W6+1 =17 Datocentral 2

Encuentra en la frecuencia absoluta acumulada
la posicion 16y 17 o que contiene a ambas.

Cantidad de azucar (kg) f F
1 4 4
2 11 15
3 13 29
4 4 32
Total 32

La frecuencia que las contiene es 28.

Identifica en la columna F los datos (kg de
azUcar) que estan en la posicion 16y 17. Estos
datos son 3 kg y 3 kg, por lo tanto la mediana es
3.

Interpreta la mediana en la situacion

La mediana es 3 kg, lo que significa que la
mitad de los estudiantes que dond la mayor
cantidad de azucar, doné como minimo 3 kg.

Durante un bingo, la comision organizadora
registra el nimero de cartones que compran
las personas. De las 20 personas que partici-
paron, 9 compraron 1 carton, 5 compraron 2,
4 compraron 3y 2 compraron 4.

Un restaurante ofrece en su menu la posibi-
lidad de adicionar ingredientes a una pizza.
De las 25 personas que compraron una pizza
durante la tarde, 10 adicionaron 1 ingredien-
te, 8 adicionaron 2 ingredientes y 4 adicio-
naron 3. Los 3 clientes restantes no quisieron
adicionar ingredientes.
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i c. Silos 4 estudiantes que realizaron 6 llamadas
i hubiesen realizado 5, jcambiarfa la media-
5. Calculala mediana del conjunto Ay B. Com- na?, jpor qué? Comenta tu respuesta con tus
para lo obtenido y concluye respecto a la compaferos y compaferas.

distribucion de las muestras.

A 30| 2 |45|30| 5 |55]2 (324 | 7|2
B|7[(8[3]2]1]9]9|2]|2]|8

8. Lassiguientes son las notas obtenidas por
los alumnos de 7.° basico en un trabajo de
historia.

6. Claudia pregunta a 20 de sus amigos cuan- 60|65 55|45 50| 60| 65| 50
tas mascotas han tenido durante los Gltimos
10 anos. El 45% responde que solo 1,el35%
responde que 2, el 15% dice que 3, mientras 50 | 50 60| 60 | 50| 45 | 60 | 60
que el resto dice que 4. :

55|60 | 50 | 50 | 50 | 50 | 65 | 65

50| 65|50 |55 |55]55]60 |55

a. Calcula las frecuencias absolutas para la

cantidad de mascotas. a. Determina la media aritmética y la mediana.
b. Representa las frecuencias absolutas en un b. Compara el valor de la media y la mediana,

gréfico de barras. /qué puedes concluir acerca de la distribu-
c. iCuéles la mediana? cion de la muestra?

c. ;Cambiaria la mediana si no se consideraran

7. El grafico muestra la cantidad de llamadas e ot 457 Gonlesia st cllauler,

realizadas en una tarde por los estudiantes de

un 7.° basico para invitar a sus amistades al i 9. Los siguientes numeros fueron ordenados de
teatro. menor a mayor:
f . ) 1,8,9,x,17,23
Llamadas realizadas en una tarde : . .
Calcula el valor de x y la mediana del conjun-
12 to, si se sabe que el promedio de los datos
o 10 es12.
g s
g, ¢ 10. Crea una tabla de frecuencia con un conjunto
= —_— de 10 numeros que cumplan las siguientes
S 4 :
= ‘ condiciones:
S 2 [ s : .
I + La media es 45, el valor minimo es 10, el
0123 4 56 : rango es 90 y la media debe ser mayor que la
(antidad de llamadas : .
\ Y, : mediana.
a. Construye una tabla de frecuencias con los + La media es 116, el valor maximo es 160, el
datos que se muestran. rango es 70y la media debe ser mayor que la
b. ;Cuél es la mediana? Interpreta su valoren la mediana.
situacion. a. ;Qué caracteristicas presentan ambas tablas?
b. ;Qué diferencias existen entre ambas tablas?
Reflexiono : Refuerzo
Manuel organiza la informacion de una encuestay al En un estudio de mercado se realiza una encuesta a
calcular las medidas de tendencia central, obtiene que 100 personas de determinada poblacion, sobre las cua-
la mediana es 0. jPuede ser posible que ocurra esto? les se mediran las siguientes variables: ingreso mensual,
Fundamenta tu respuesta. nivel socioecondmico, sexo y edad. Justifica para cada

variable si es posible calcular la mediana o no.
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¢Cémo comparar muestras utilizando las medidas

de tendencia central?

) Propésito
Comparar dos o mas con-
juntos de datos a través de
las medidas de tendencia
central.

¢Para qué?

Cuando se comparan dos

0 mas conjuntos de datos,
como por ejemplo, las notas
obtenidas en una prueba en
dos cursos, es posible identi-
ficar semejanzas y diferen-
cias entre ambas muestras.
Asf, utilizando las medidas
de tendencia central se
puede saber como fue la
distribucion de las notas

en ambos cursos y realizar
conclusiones con respecto a
su desempenfo.

Paso 1

Paso 2

Palabras clave

Media aritmética o
promedio

Rango
Distribucion

Moda

Mediana Paso 3

s Situacion1 Comparar muestras

El departamento de deportes de un municipio inicié las inscripciones para el
taller de zumba. Cada inscrito tiene derecho a asistir a una clase semanal, siendo
estas los lunes (grupo 1) o los miércoles (grupo 2). Para conocer el impacto de
este taller, la profesora registré las edades (afos) de los asistentes durante la
primera semana.

{Como es la distribucién de las edades en cada uno de los grupos?

Identifica las caracteristicas de los datos de cada grupo.

Dia Asistentes 25 .| Mediana E,d.ad E,da.nd Rango
promedio minima | maxima
Lunes 11 25 16 14 45 31
Miércoles 11 25 27 21 28 7

Establece criterios de comparacion.

Puedes comparar ambos grupos a partir de los siguientes criterios:
v/ La cantidad de asistentes en cada grupo.
v La edad promedio de las que asisten el lunes y el miércoles.

v El rango y distribucion de los datos.

v La mediana de ambos grupos. Elrango nos permite tener una

idea de la distribucion de los
datos de la muestra; cuanto
mayor sea el rango, mas distri-

Establece semejanzas y diferencias buidos estaran los datos.

entre ambos grupos.

Semejanzas Diferencias

e Ambos grupos tuvieron
la misma cantidad de
asistentes.

* Elrango de edad de los asistentes del
lunes es mayor que los del miércoles, lo
que significa que las edades del grupo 1

* La edad promedio de los
asistentes del lunes y del
miércoles es la misma.

estan mas distribuidas que en el grupo 2.

¢ |a mediana del grupo 2 es mayor que
la del grupo 1, lo que significa que el
miércoles la mitad de las personas tienen
como minimo 27 anos.

iPor qué la moda para estas muestras
no es buen criterio de comparacion?

Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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s Situacion2 Comparar muestras organizadas en graficos

Debido al interés de otras personas en realizar actividad fisica, la municipalidad
habilito tres salones para realizar fitness (taller 1), yoga (taller 2) y pilates (taller 3).
Cada persona puede inscribirse en solo uno de los tres talleres.

A continuacion se muestra la cantidad de horas semanales que realizan las per-
sonas inscritas en cada uno de los talleres. ;Como es la distribucion de las horas
de las personas en cada taller?

4 A N ( N
Horas de fitness semanal por persona Horas de yoga semanal por persona Horas de pilates semanal por persona
10 10 10

g8 s 8 s 8

g 6 — g 6 2 ¢

= = =]

B 4 B4 B4

= = =

£ 2 H £ H H 521 H

A o ()
’T‘ T T T T T H T T T T T T H T T T T T T L

01 2 3 45 6 17 01 2 3 4 5 6 7 01 2 3 4 5 6 7
(antidad de horas (antidad de horas (antidad de horas
. _/ - . _J
Mediana: 4 horas. Mediana: 4 horas. Mediana: 4,5 horas.
Media: 4 horas. Media: 3,6 horas. Media: 4,5 horas.
Paso1  Establece criterios de comparacion.
Puedes comparar los tres talleres a partir de los siguientes criterios, de
acuerdo a la informacion que entrega cada gréfico:
v Ladiferencia entre la moda, la mediana y la media aritmética de cada
taller.
v/ La distribucién de las barras del gréafico con respecto a su centro.
Paso2  Establece semejanzas y diferencias entre los tres talleres.

Semejanzas Diferencias

e La moda en los tres talleres
es 4 horas.

e Eneltaller 1 la moda, la medianay el promedio
son iguales (4 horas) mientras que en el taller 2 y 3

« El nimero de asistentes en la media, la moda y la mediana no coinciden.

los tres talleres es 32. U ouie des dlech

de la distribucion
de las barras?

e Enlos talleres 1y 3 la mediana y la media
coinciden entre si.

¢ La mediay la mediana son distintos en el taller 2.

v Argumenta y comunica

® ;Como serfa la distribucion de los datos
de una muestra si la moda fuese mayor
que la mediana y su media menor que
esta? Discute con tus companeras y
companeros.

® Para comparar dos 0 mas muestras se pueden establecer criterios
de comparacion de acuerdo a la informacion que entreguen los
datos. Asi, se pueden establecer semejanzas y diferencias entre
las muestras comparando segun la distribucion de los datos, la
media aritmética, la mediana y la moda.
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Leccion 47

1. Calcula el rango de cada conjunto.
a. 41,66,30,22,41,55.
b. 1,25;345;12,5,;6,78;4,73.
C. 2,2,2,2,2,2,2.
d. 10;12,5;10;23,4;12,5; 15

Practica guiada

2. A continuacion se presentan las medidas de

tendencia central de tres niveles y tres cursos
de un colegio, respecto de la cantidad de
alumnos que asistieron durante un semestre

a un taller.

Indica para cada caso cudl de las tres muestras
fue mas homogénea que las demdas de acuer-

do a los criterios de comparacion.

*Nota: En cada situacion, los tres cursos tienen la
misma cantidad de estudiantes.

Asistencia al taller de musica

6.°A 6.°B 6.°C
Moda | 12 | Moda 11 Moda | 19
Media | 25 | Media 15 | Media | 21
Mediana | 18 | Mediana | 20 | Mediana | 22
Paso 1 Establece un criterio de comparacion.
Diferencia entre la media aritmética y la
mediana.
Paso2 Compara las muestras.

La diferencia entre la media aritmética y la

medianaenel 6°Aes7,enel6°Bes5yenel
6.° Ces 1, por lo tanto, como la diferencia entre
ambas medidas es menor en el 6.° C, entonces
la asistencia en este curso fue mas similar que

en los otros dos.

a. Asistencia al taller de pintura.

_

 J

3. Analiza las siguientes situaciones y justifica tu
respuesta.

a.

A Nicole le ofrecen empleo en dos empresas
distintas por la misma cantidad de horas.

El Unico dato que tiene para decidir a cudl
irse es el promedio de sueldos de ambas.

En la empresa A, el promedio de sueldos es
$600000y en la empresa B es de $ 540 000.
iLe basta conocer el promedio de ambas
empresas para decidir cual le conviene?

. El profesor de Educacion Fisica de un cole-

gio compara los puntos obtenidos de dos
equipos de basquetbol durante los partidos
jugados en un semestre. Para ello, sabe que
la mediana del equipo A fue de 51 puntos y
su promedio de 66 puntos, mientras que la
mediana del equipo B fue de 62 puntosy su
media de 64 puntos. ;Cual de los equipos
obtuvo un desempefo mas homogéneo
durante el semestre?

Alejandra se ha ganado un viaje. Las opcio-
nes son Tunez o Sudéfrica. La Unica infor-
macion con la que cuenta es la moda de las
temperaturas, la cual es 35 °C en la primera
opciony 26 °C en la segunda. Alejandra
desea irse a un lugar caluroso por lo que
opta por la primera opcion. jEs posible saber
si tomd una buena decision? jPor qué? jQué
datos son necesarios para decidir?

4. Enlatabla se muestra el rendimiento en la
PSU de Matematica de dos cuartos medio de
un colegio. Indica si las siguientes afirmacio-
nes son correctas, incorrectas o no se pueden

7°A 7°B 7°C
Moda 21 Moda 18 Moda 22
Media 12 Media 18 Media 21
Mediana | 23 | Mediana 18 | Mediana 17

b. Asistencia al taller de danza.

8°A 8.°B 8.°C
Moda 17 Moda 18 Moda 23
Media 18 Media 26 Media 14
Mediana 16 | Mediana | 21 Mediana | 21

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

determinar.

Curso Media Moda Mediana
4°A 640 450 500
4°8B 580 600 600

a. Los puntajes obtenidos en el 4.° A estan mas

b.

dispersos que los obtenidos en el 4.° B.

En el 4.° B el nimero de alumnos que obtu-
vo 600 puntos fue mayor que el nimero de
alumnos del 4.° A que obtuvo 450 puntos.

En el 4.° A la mitad de los alumnos tuvo
sobre 640 puntos, mientras que en el 4° B la
mitad de ellos obtuvo sobre 580.



Las tablas muestran la cantidad mensual de
los mensajes telefonicos mandados por dos
estudiantes.

1. semestre 2.° semestre
Paula | Pedro Paula | Pedro
Ene 40 55 Jul 155 110
Feb 30 32 Ago 66 90
Mar 120 38 Sep 94 68
Abr 93 124 Oct 48 88
May 60 47 Nov 76 32
Jun 185 164 Dic 80 75

a. Ordena la lista de menor a mayor.

b. Determina los valores maximos, minimos, el
rango y las medidas de tendencia central de
ambas listas.

c. Representa los datos en un grafico de doble
barra.

d. ;Cual de las medidas de tendencia central
crees que es la mas representativa? Justifica
tu respuesta.

A partir de la informacién calcula el rango,
la media aritmética, la moda, y la mediana.
Luego, argumenta cudl de estas medidas de
tendencia central responde mejor a la pre-
gunta planteada.

a. Los siguientes datos corresponden al nime-
ro de pulsaciones por minuto de un grupo
de estudiantes. Ellos quieren conocer cual es
la pulsacion que mas presentan.

74 |75 | 77 |75 |75 | 75 | 76 | 75
76 | 78 | 78 | 74 | 77 | 70 | 71 | /8
79179 |80 | 79|77 |80 | 75| 74

Reflexiono

. Silas medidas de tendencia central de una
muestra coinciden con las de otra, entonces
los dos grupos tienen igual cantidad de datos.
iEstds de acuerdo? Justifica con un ejemplo o
contraejemplo.

. Sia una muestra que tiene una media aritmética
de 7,9, se le agregan dos datos con el mismo valor
que la media, jcambiard la distribucién de los
datos? jPor qué?

7.

8.

v

Seccion | 10 11 12|

b. El profesor de Lenguaje de un 7.° basico,
luego de una evaluacion, requiere saber qué
porcentaje de estudiantes del curso obtuvo
una nota sobre 4.

31512 |5]3|5|3]|5
614|623 |5|5]2|5]|3

c. Una agencia de viajes publica en su pagina
web la cantidad de viajes que realizan fuera
de Chile durante enero.

(antidad de viajes al extranjero realizados
por un grupo de personas
10
£ o
g o L N
=
B 4 —
o H -
o
0 \ \ \ \ i Cantidad
0 1 2 3 de viajes
_ J

/Cudl fue la cantidad de viajes realizados con
mayor frecuencia?

Desafio. Inventa un conjunto de datos donde
la media, moda y mediana tengan el mismo
valor. ;Qué caracteristica tienen estos datos?

* Nota: Los datos no pueden ser todos iguales.

Investiga. Realiza un estudio sobre la canti-
dad de azucar de dos grupos de cereales, los
denominados light y los cereales comunes.
Luego, calcula la moda, media aritmética y
mediana para comparar estos grupos.

* Nota: El azicar en muchos alimentos se cataloga
como hidratos de carbono disponibles.

Refuerzo

1. Describe los diferentes gréficos que se pueden

obtener de acuerdo a la distribucion de los datos
de una muestra.

. ;Qué relacion existe entre la distribucion de los

datos de la muestra y las medidas de tendencia
central? Comenta tu respuesta con tus compane-
ros y companeras.

Matematica 7.° basico
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Mu raI Actitud: Usarde maneraresponsabley efectiva las tecnologias
B ll ® de la comunicacién en la obtencion de informacion.

¢Como nos afecta? 2

8059 estudiantes de 2.° medio
han sido victimas de bullying

Segun los resultados de la Encuesta Na-
cional de Agresion y Acoso Escolar dados
a conocer por el Mineduc el 2013.

En octubre del 2012 la encuesta Na- I~
cional de Agresion y acoso escolar.fue ]
aplicada a mas de 4 000 000 estudnaq—
tes de 4° basico y 2° medio junto al Si-
mce. Esta encuesta mostré ademas
que el rendimiento se ve afectado por
el bullying: los afectados pajan 9 pun-

tos en el Simce.

Roles que asumen los estudiantes

5%

2 %

41%

_— gjeno

victimario
9%

43 %

testigo

Bullying y ciberbullying

El bullying también aparece en las redes sociales. Es muy frecuente en-

tre estudiantes, lo que afecta el autoestima y la autoconfianza de la vic-
tima. En el 2010 se entrevistd 1365 estudiantes entre séptimo y cuarto

medio de establecimientos de la Regidon Metropolitana, la cual mostréd

los roles que asumen los estudiantes en una situacion de bullying.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Seccion 10 11 12

De los afectados,
son mujeres.

58%

Durante el 2012 se puso en practica el plan
Escuela Segura, que tiene como proposito
realizar medidas preventivas en los colegios
para evitar problemas como el buylling y las
agresiones sexuales.

La Superintendencia de Educacion Escolar
es el organismo encargado de recibir denun-
cias de bullying y fiscalizar a las escuelas.

Fuente: www.mineduc.cl

ACTIVIDAD EN GRUPO

Reuinanse en equipos de tres o cuatro integran-
tes y realicen las actividades propuestas. Luego,
comuniquen su respuesta a los demds equipos.

1. ;Qué medidas de tendencia central pueden re-
conocer en los datos entregados? Némbrenlas y
expliquenlas.

2. Si los resultados de la encuesta sefalan que los
8059 estudiantes de 2° medio son victimas de bu-
llying, lo que corresponde al 4,2 % del total de es-
tudiantes de ese nivel, japroximadamente cuantos
estudiantes de 2° medio contestaron la encuesta?

3. Con respecto a los roles que asumen los estudian-
tes en una situacion de bullying: iCual es la mas
frecuente? ;Con qué medida de tendencia central
se asocia?

4. Situvieran que realizar una encuesta en su colegio
con el fin de detectar casos de bullying, ;qué tipo
de variable y medidas de tendencia central elegi-
rfan? ;Por qué? Comparen sus respuestas con los
demas equipos.

Del total de los encuestados, el 5. Elaboren un afiche que contenga normas que

89% declara haber sido victima mejoren la convivencia en su curso que eviten
SRS SITTETET situaciones de maltrato escolar y discriminacion.

Expongan su trabajo frente al curso y comenten
con los demds compareros y companeras acerca
de la importancia de estas medidas.
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¢Cémo voy?

Determinar e interpretar la media arit-

mética o promedio en contexto

En una municipalidad se ha realizado un catastro
de cudntas personas aportan econémicamente
por familia, obteniéndose los siguientes resulta-

En las noticias de un diario se publica que el pre-
cio de venta de los notebook ha descendido en

el dltimo trimestre considerablemente y agregan
que la moda obtenida en un estudio de marketing
es de $ 170000 ;Qué significa esto?

dos: en 20 familias solo hay una persona que sus-

tenta econémicamente, en 18 familias 2 personas

aportan econémicamente, en 12 familias aportan | contexto
3 personas, en 8 familias aportan 4 personas. : A continuacion se presentan los tiempos (en
horas) que demoré la atencién al publico en una
sucursal de ventas durante una falla del sistema
de facturacion.

Determinar e interpretar la mediana en

De acuerdo a esta informacion:
a. ldentifica la variable en estudio.

b. Organiza la informacién en una tabla de

frecuencias. 3 26 | 45 | 3 43 | 32 | 38
c. Calculala media e interpreta este resultado. 5 4 41 | 4 52 | 3 3,7
El promedio de temperaturas durante una sema- 2,1 3 35 | 45 | 55 | 28 | 35

na en una ciudad de nuestro pais fue de 12° C. ;Es
correcto afirmar que la temperatura de cada dia
fue cercana a este valor? Justifica.

35 | 32 | 5 48 | 4 35 | 4

a. jEsuna muestra o poblacion? Justifica tu

Macarena es pediatra y ha tomado tres muestras respuesta.
de las alturas (en centimetros) de sus pacientes: b. Calcula la mediana e interpreta este
: resultado.

Muestral| 72 | 73 | 75|76 | 77 | 76 | 78 | 75

En un supermercado se realiza una evaluacion del
nivel de manejo de una nueva maquina para eti-
quetar productos, de tal forma que el 50% de los
trabajadores que tengan un nivel de manejo mas
alto seran los que la utilizaran en la etapa inicial.
Los resultados obtenidos son:

Muestra2 | 122 | 120 [ 123 [ 124 126(120| 122 | 121

Muestra3 | 107 | 105109 [ 111 112|107 | 107 | 108

a. Determina el valor méximo, el valor minimo
y el rango de cada muestra.

b. Calcula el promedio de las alturas de cada . . -
Nivel de manejo de maquina

muestra.
c. Interpreta los resultados obtenidos. Nivel Cantidad de trabajadores
d. De acuerdo a los promedios obtenidos, ;qué Basico 31

edades crees que tienen aproximadamente .

| : - . Medio 8

0s pacientes que atendié la pediatra en

cada muestra? Avanzado 41

Determinar e interpretar la moda en ¢{En qué nivel se encuentra el 50% que utilizara la

contexto maquina de etiquetacion en la primera etapa?
En un colegio se analizan los niveles de logro del
Simce en Matematica, los cuales estan cataloga-
dos como: avanzado, intermedio e inicial. En el
colegio obtuvieron 35 % avanzado, 45 % interme-
dio y 20 % inicial. Un estudiante dice que la moda
fue 45%. ;Es correcta su afirmacion? Fundamenta.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



En un estacionamiento de un mall se desea estu-
diar el tiempo que estan estacionados los autos
durante el dia. Los datos obtenidos son:

Tiempo que estdn estacionados los automoviles
en un mall

Cantidadde | o | ;55 | 540 | 210 190| 70

automoviles

Minutos 30 | 60| 90| 120| 200|150

estacionados

a. Determina el valor maximo, el valor minimo
y el rango.

b. Representa los datos en un gréfico de barras.

¢. Calcula la medianay la media aritmética
para los datos. ;Como interpretas estos valo-
res en la situacion?

Comparar dos o mas conjuntos de da-

tos a través de las medidas de tendencia central

En un canal durante la emisién del noticiario de
mediodia la conductora muestra que el sueldo
promedio del pais durante el afho anterior estuvo
en $670000, mientras que en otro canal dicen
que la mediana del sueldo estuvo en $420000.
{Alguno de los noticiarios se ha equivocado en
dar la informacién? Argumenta tu respuesta.

El duefio de un local de venta de tablets de una
determinada marca, que tiene sucursales en
cuatro puntos del pais, desea analizar en qué
sucursal sus ventas son mejores. La tabla presenta
las medidas de tendencia central de sus cuatro
sucursales, respecto de la cantidad de tablets
vendidas cada dia durante un mes:

Venta de tablets
Sucursal Moda Media | Mediana
A 7 5 2
B 2 5 5
C 4 3 1
D 1 5 4

{Qué sucursal tiene mejor rendimiento en ventas
para esta marca de tablets?

— Seccion 10

" Desafio de integracion

v

min

Carla averigua el puntaje de ingreso de una
determinada carrera en el 2014, siendo el puntaje
maximo de esta 760 puntos y el puntaje minimo,
624 puntos. En la pagina oficial de la institucion
se indican los puntajes que corresponden a la
mediana y a la moda. Si la informacién se repre-
senta en un grafico de barras, ;hacia qué lado del
grafico se concentran mas los datos si el prome-
dio de los puntajes obtenidos por los estudiantes
que ingresaron a la carrera es menor que el que
corresponde a la medianay al de la moda?

1. En una fuente de agua vacia con una capacidad de
400 litros hay tres mangueras conectadas. Dos de
ellas llenan la fuente con 20 litros y 15 litros de agua,
respectivamente, por cada 2 minutos, mientras que
la tercera manguera deja salir 5 litros por cada 2 mi-
nutos. ;Cudnta agua habrd al cabo de 10 minutos?

2. Enunhotel se registro los dias de estadia de los hués-
pedes por el perfodo de una semana. El resultado se
representa en la siguiente tabla:

o n T o

Estadias de huéspedes en una semana
Estadia en dias f F
1 142 142
2 305
3 203
4 170
5 76
6 54
7 82

Completa la tabla con las frecuencias acumuladas.

. Determina la media aritmética.

Determina la mediana.

. Confecciona un gréfico de barras con los datos de

la tabla.

iCambiarfa la mediana si no se consideraran las
estadias que sobrepasan los 4 dias? Fundamenta.
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ReSOIUCIOn de problemas / Actitud:Valorar el aporte de los datos cuantitativos
—

Plantear una ecuacidon o una inecuacion

Cuando en una situacion existen variables involu-
cradas, como lo es el tiempo y la distancia, puedes
relacionarlas mediante una expresién algebraica
que permite encontrar la solucién al problema.

Las corridas se han hecho populares en los Ultimos afos y
Cristina se ha inscrito en una de 10 km. Para tener un buen
desempeno, ha creado un plan de entrenamiento que consis-
te en anotar las distancias de algunas calles, el tiempo que de-
mora aproximadamente en recorrerlas y el nimero de veces
que repite el trayecto. Si Cristina quiere recorrer en promedio
135 metros por cada minuto. jCudntos minutos debe demo-
rar en realizar el trayecto por la avenida 37

iQué se quiere saberuna ... ~ ;Qué datos tienes
vez resuelto el problema? i pararesolver?

Aplica la estrategia ............................................................ y

« Calcula el total de metros que recorrers,
considerando las repeticiones.

« Plantea una expresion que represente el total de
los minutos empleados en todo el trayecto.

« Al dividir el total de metros recorridos por el total
de minutos, se obtiene la cantidad de metros
recorridos por cada minuto, que es igual a 135.

ﬂ Unidad 4 Estadistica y probabilidad

en la comprensién de la realidad social.

Estrategias

« Hacer un diagrama. « Encontrar un patron.

 Usar ensayoy error « Plantear una ecuacién
sistematico. 0 una inecuacion.

« Usar problemas mas « Usar razonamiento
sencillos. |6gico.

« Hacer una tabla.

Distancia Tiempo

(metros) G| EPEEENES

Trayecto

Avenida 1 1100 7 2

Avenida 2 723 9 1

Avenida 3 2180 X 1

....................... Crea un p|an para resolver

Para resolver el problema,
puedes aplicar la estrategia
Plantear una ecuacién o una
inecuacion. Para ello, escribe
una expresion que permita
relacionar la distancia recorri-
day el total de minutos con
la distancia promedio que
Cristina recorre en 1 minuto.

RESUEIYE  rrrereeeeresersemsssesss sttt .

: Total de metros recorridos:

: 1100 + 1100 + 723 + 2180 = 5103
Total de minutos empleados:

: 7+74+9+x=23+x

Cantidad de minutos que debe demorar en
recorrer la avenida central:

5103 _
Bax
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Seccion 101112

Vuelvo a mis procesos

Observa las imagenes centrales y completa. , o -, \ ’
JEn qué situaciones cotidianas \
(. podrias aplicar lo aprendido en esta
Para cada imagen nombra dos dad seccion?
aprendizajes logrados en esta u .

Casos de bullying
Curso N.c de alumnos afectados (f) | por persona
ness semanal po
7.0 basico 3 HoraSFierﬁt” T ———
8.0 bésico 10 W R
88 1
1.°omedio E [—
£6
2.0 medio Py
z
32 medio =
4° medio 2 4 5 6 7
Cantidad de horas
iCoémo fue tu aporte al f' f
trabajo en equipo? Describe Busca dos estudios, en De las met y
tus fortalezas y debilidades y la prensa escrita donde DIOpUSi te asl que 9
como podrias superar estas intervenga alguna de las secgo s.e a/ Inicio de ésta
dltimas. medidas de tendencia central , Cua’len"féqua]’es cumpliste
trabajadas en esta seccion e > (e faltaron?

interpreta los valores.
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. Actitud: Valorar el aporte de los datos cuantitativos en
1 2 . la comprension de la realidad social.

. Probabilidad

Activo ideas previas

Lee el siguiente texto y luego contesta las preguntas.

Se dice que la probabilidad de que te caiga un rayo es de 1 entre
3000000. Esto se puede interpretar como que de 3000000 de ra-
yos que caen a la Tierra, existe solo una posibilidad de que te cai-
ga un rayo encimay 2999999 veces caerd en otro sitio. Por otro
lado, la probabilidad de ganar el Kimo es de 1 entre 4457400,
esto quiere decir, que existen 4457 400 combinaciones posibles
de numeros, y solo una de ellas es ganadora. Si te fijas, es mas
probable que te caiga un rayo que ganar el Kimo.

El estudio de las probabilidades nos permite saber cuan posible
es que un suceso ocurra. En sus inicios, esta ciencia nacié para dar
respuestas a problemas que surgian de los juegos de azar. Sin em-
bargo, actualmente, esta ciencia se aplica para mejorar la calidad
de vida de las personas, en donde sus principales aplicaciones
son en genética, en control de calidad de las empresas, en segu-
ros de vida, para probar la efectividad de un medicamento, etc.

® ;En qué otras situaciones cotidianas crees que ¢ ;Crees que el hecho de que te ganes el Kimo
se involucran las probabilidades? jPor qué? y que a su vez te caiga un rayo es muy proba-
Comparte tus respuestas con tus companeros ble o poco probable? ;Coémo calcularias ese
0 companeras. valor a partir de los datos ya conocidos? Co-
menta tu procedimiento con un companero o

companera.

Activo conceptos clave

Los siguientes listados muestran los conceptos clave de la seccién. Con algunos
de ellos completa las propuestas que aparecen.

@ o ®

Experimento aleatorio Experimento equiprobable Casos favorables
Experimento deterministico Probabilidad frecuencial Casos totales

Espacio muestral Probabilidad Regla de Laplace

Evento o suceso Frecuencia relativa Diagrama de arbol

Frecuencia relativa

Dos palabras que representen un procedimiento o estrategia:

® Dos conceptos que involucren méas de un resultado:

® Un concepto nuevo para ti:

Una posible definicién del concepto nuevo:

Unidad 4 Estadistica y probabilidad




Pienso mis procesos

Observa la imagen central y completa.

Describe la situacion que
e muestra en laimagen.

1%%ue relacion puedes es-
a ,le,cerentre laimagen
y eltitulo de la seccién?

Seccion 10 1112

;Qué otros hechos cotidia-
nos puedes relacionar conel
estudio de la probabilidad?

;Cudles crees gque son las

ventajas de aplicar la pro-
babilidad a estos juegos’

;Qué metas te propones
cumplir al finalizar esta

seccion?

Matematica 7.° basico
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¢Qué debo saber?

Activa tus conocimientos previos respondiendo la pregunta lateral. Luego,
resuelve la actividad. Para terminar, registra tus logros.

Relacionar fracciones, decimales y porcentajes
iPor qué es posible relacionar los

porcentajes con las fracciones y los Transforma de fraccion a decimal o viceversa. (2 puntos)

ntmeros decimales? a. % c. 0,103
b. 0,73 el
d. G

Escribe el porcentaje representado, luego exprésalo como
fraccion y numero decimal. (4 puntos)

Gl (e

Marca con una X tu nivel de logro:

Logrado Por lograr

50 mas puntos |4 o menos puntos

iQué dificultades tuviste?

Representa los porcentajes como una fraccién y nimero
decimal. (2 puntos)

a. 57% c. 2%
b. 7% d. 84%

Calcular promedios

iComo se calcula el promedio? . . .
Un colegio entrega un premio semestral al mejor prome-

dio por asignatura. Ivan y Claudia son los estudiantes con
mejores notas en Matematica de su curso. Sus notas del
primer semestre fueron las siguientes: (6 puntos)

Ivan 67 | 68 | 70 | 66 | 68

Claudia | 69 | 68 | 69 | 69 | 68

{A quién se le otorgara el premio?

Marca con una X tu nivel de logro: . . . . .
9 Camila quiere calcular qué nota necesita obtener en la ul-

Logrado Por lograr tima prueba que le queda de Lenguaje, para que su pro-
medio final sea 6,1. Hasta el momento las notas de Camila
son 6,3; 5,9; 6,1; 5,8. (3 puntos)

50 mas puntos |4 0 menos puntos

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Interpretar tablas de doble entrada

;Qué utilidad tienen las tablas en

ectadistica? Observa la tabla y luego responde. (4 puntos)

7°A 7°B 7°C

Hombres 9 12 18
Mujeres 14 15 13
a. iCuantos alumnos en total hay en 7.° basico?
b. iCudntos hombres son del 7.° A?
Marca con una X tu nivel de logro: . ;Cudantos alumnos en total tiene el 7.° B?
Logrado Por lograr d. ;Cudntas mujeres en el colegio van en 7.° basico?
4 0 més puntos 3 0menos Interpreta el dato marcado en la tabla con color rojo. (2 puntos)
puntos
0ué dificultad oo Molestias No tiene molestias
{Qué dificultades tuviste: respiratorias respiratorias
Fuma 85 48
No fuma 56 63

Calcular frecuencia relativa y definir conceptos cotidianos
Qué informacion entrega la frecuencia
relativa porcentual que no entrega la
frecuencia absoluta?

Clasifica cada evento. Para ello, pinta la casilla que corres-
ponde. (6 puntos)

a. Elegir una mujer de un curso solo compuesto de
hombres.

[ Seguro J [ Posible] [ImposibleJ

b. Elegir una manzana verde entre manzanas rojas y verdes.

[ Seguro ] [ Posible] [Imposible]

c. Que una persona obtenga cara o sello al lanzar una

Marca con una X tu nivel de logro: moneda.
Logrado Por lograr

4 0 menos [ Seguro J [ Posible] [ Imposible J
50 mas puntos

puntos

Qué dificultades tuviste? d. Que siamanece nublado salga el Sol.
¢l {

[ Seguro ] [ Posible] [Imposible]

Define con tus palabras los siguientes conceptos. (3 puntos)
a. Experimento.

b. Evento.

c. Aleatorio.
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) Propésito
Describir espacio muestral,
evento y casos favorables

en experimentos aleatorios.

¢Para qué?

A veces se puede saber
fehacientemente el resul-
tado de un experimento o
juego, pero esto no siempre
es posible. Diferenciar un
experimento aleatorio de
uno deterministico hara
que se consideren todos los
resultados posibles, con lo
que se podra evaluar qué
tan dificil es obtener lo que
se desea. Asi, se pueden
tomar decisiones de si es
conveniente o pertinente
hacer cierta cosa u otra.

Palabras clave

Experimento aleatorio

Experimento
deterministico

Espacio muestral
Evento o suceso

Materiales
— Un dado de 6 caras.

Aleatorio alude a azar, y se
refiere a todo fenémeno
incierto. Proviene del latin
aleas, que significa dados
y, por extension, azar.

Un experimento determi-
nistico es aquel cuyo re-
sultado es cierto o seguro
y, por lo tanto, se puede
predecir. Por ejemplo:

- Dejar caer un peso desde
una alturay ver si se
acerca o aleja de la Tierra.

« Aplicar calor a una masa
de agua y ver el efecto
| que tiene sobre ella.

Ampliando ~

¢Qué es un experimento aleatorio?

Experimento con un dado

Formen grupos de tres alumnos.

- (Cada uno lanzara una vez el dado.

- Antes de cada lanzamiento, cada miembro del grupo dirda qué nimero
cree que saldra en la cara de arriba.

< Gana quien acierte al nimero que sale.

- Repitan el juego 3 veces cada uno.

- Anoten en la tabla el nimero que sali6 en el dado y el nombre de la
persona que gano.

Lanzamiento Numero que salio {Quién gané?
1.°
2°
3°
4°
5°
6.°
7°
8°
9°

1. ;Qué numeros pueden elegir al lanzar un dado?

2. Alelegirel 6, jes mas dificil ganar que al elegir cualquier otro nimero?
Justifiquen su respuesta.

3. ;Existe algun numero con el que, al elegirlo, haya mas posibilidades de
ganar? Justifiquen sus respuestas.

4. ;Se puedes saber a priori quién ganard el juego de acuerdo a la eleccion
de sus numeros? Justifiquen sus respuestas.

Existen algunos experimentos en los que no es posible predecir con exactitud
el resultado, tal como el juego que acabamos de ver: este tipo de experimen-
tos se llaman aleatorios. En otros casos podemos saber a priori con precision
el resultado: estos experimentos se denominan deterministicos.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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A Situacion Experimento aleatorio

En un experimento aleatorio pueden obtenerse distintos resultados.
Considerando todos los resultados posibles al lanzar dos dados, jen La ocurrencia de un

cuantos de ellos se obtiene el mismo nimero en ambos dados? resultado especifico de un

) ) evento o suceso se llama
Paso1  Determina todos los posibles resultados al lanzar dos dados de | ¢as0 favorable.

manera simultanea. A esto le llamamos espacio muestral.

Para ello, se puede hacer una tabla en donde se combinan ambos ele-
mentos del experimento, en este caso los numeros de los dados.

1 2 3 4 5 6
1 (1,1 (1,2) (1,3) (1,4)
2 (2,1 (2,2) 2,3 (2,4)
3 (3.1 (3,2 (3,3
4 4,1) 4,2)
5 (5, 1) (5,2) (5,5)
6 6 1) 6,2) 6, 5)
Vemos queexisten___ posibles resultados al lanzar dos dados.

Paso2  Determina las ocasiones en que ambos dados muestran el mismo
numero. A esto se le denomina evento o suceso, y es un subconjunto
del espacio muestral. En este caso esta dado por:

A={1,1),( ), ( ), ( ), ( , ), ( )}
Luego,existen _____ ocasiones o casos favorables, es decir,
posibles resultados que cumplen con la condicion del evento.

% Para concluir Argumenta y comunica

® De la siguiente caja se toma

Deterministico una pelota de color azul.

Su resultado se puede predecir, ya que

Experimento es unicoYy, si se repite bajo las mismas :
Aplicar un procedimien- condiciones, no varfa. | Q <
to con el fin de descubrir, i Q‘
comprobar o demostrar . Q

: ) Aleatorio :
determinados fenéme- . : 2

o No se puede predecir su resultado,
nos o principios. - . . .

ya que no es Unico 'y, si se repite bajo

las mismas condiciones, puede variar. iQué sucede con el espacio
: muestral y los casos
favorables al evento? ;jPor
qué?

Da otro ejemplo en que
suceda algo similar.

® Enun experimento aleatorio el conjunto formado por todos los posibles
resultados se denomina espacio muestral, designado por Q..

® Un suceso o evento A es cualquier subconjunto del espacio muestral.
Por ejemplo:

Experimento: lanzar un dado y
registrar el nimero que muestra —
Su cara superior.

Espacio muestral:
:{1,2,3,4,5,6}.

Suceso: que salga un ndmero par. § —» : Casos favorables: A: {2, 4, 6}
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4.

1. Determina cada conjunto.

a. Los numeros pares que estan entre el 1y

el 11.

b. Los numeros impares que estan entreel 1y

el 15.

¢. Los ndmeros primos que estan entre el 1y

el 20.

2. Inventa un experimento aleatorio utilizando

los elementos que se muestra.

830
00

Practica guiada

3. Clasifica los experimentos en aleatorios o

deterministico.

Saber el resultado de un partido de
futbol antes de que se juegue.

Aleatorio, se puede ganar, empatar o perder.
a. Lo que saldra al lanzar una moneda al aire.

b. Dejar caer un vaso.

c. Acertar a los nimeros de un juego de loteria.

d. Pronosticar el clima de la proxima semana.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Relaciona cada experimento con su espacio
muestral. Para ello, une con una linea.

a.

Lanzar una
moneda. R Q:{1,5,10,50, 100,

Extraer una bolita\‘\\ >00}

deunaurnaque

. 9 . 0Q:{CS,SS, CC,
contiene tres . SC}
bolitas de distinto

4
color. Q:(C, S}
Lanzar dos

monedas al aire. Q:{azul, amarillo,

. Extraer una rojo}

moneda de una

bolsa. Q: {9 ¢ &

Extraer una carta de
un mazo inglés.

Determina coémo se relacionan los sucesos
y luego representa el conjunto de casos
favorables.

’ Que al sacar una carta, esta sea azul o nimero par. |

Paso 1

Paso 2

Separa los sucesos.

A:la carta es azul.
B: la carta es un numero par.

Determina cdmo se relacionan.

Si'la conjuncion es o’ los sucesos se unen,
pues puede cumplir cualquiera de las dos
condiciones. Si la conjuncion es"y”, los sucesos
se intersecan, pues debe cumplir con las dos
condiciones.

",

En este caso es ‘0" entonces se unen.

Paso 3 Representa la cantidad de casos favorables.

7

Luego, hay 12 casos favorables.



"Que la carta sea azul o verde”.

“Que la carta sea verde o nUmero impar”.
"Que la carta sea roja y numero primo”.
“Que la carta sea roja y mayor que 4".

P o0 T ow

“Que la carta no sea roja”.

6. Completa la tabla.

. Espacio Casos
Experimento Suceso
muestral favorables
Lanzar un
dado de Obtener
ocho caras un ndmero
numeradas del primo
1al8
{CCC, CCS, Obtener
CSC, SCC, | exactamente
CSS, SCS, | dos sellosy
SSC, SSS} una cara
@ei o ul Obtener una e 0}
T vocal fuerte o

7. Se escriben en el pizarrén los nUmeros del
1 al 10. Luego, tres alumnos toman aleatoria-
mente dos cartas y de acuerdo a las condicio-
nes simultaneas de estas considerara la suma
de los numeros que las cumplan. Gana quien
tiene la mayor suma.

» Marcela saca las tarjetas:

Que sea par Que sea mayor que 6

» Enrique saca las tarjetas:

Que sea impar | | Que sea cuadrado perfecto

Reflexiono

1. Jaime afirma que solo los experimentos aleatorios
poseen espacio muestral, jestas de acuerdo con la
afirmacién anterior? Fundamenta tu respuesta.

2. jEs posible que en un experimento aleatorio, el
espacio muestral tenga solo 1 elemento? ;Por
qué? Comenta tu respuesta con tus companeros y
companeras.

Y

Seccion : 10 11 12

« Mariela saca las tarjetas:

Que sea nimero

orimo Que sea mayor que 6

;Quién gand?

8. Escribe lo que se pide a partir de la palabra:

AlLIE|JA|]T|O|R| I |O

a. Espacio muestral.
b. Casos favorables al evento: que salga vocal.

c. Casos favorables al evento: que salga
consonante.

9. Escribe la cantidad de casos favorables para

cada evento del experimento “escoger una
pieza de domind”.

a. Que las dos caras sean par:
b. Que las caras sean iguales:

¢. Que una cara sea pary la otra impar:

10. Crea. Para cada situacion formula un experi-

mento aleatorio y uno deterministico.
a. Juego de naipes.

Aleatorio:

Deterministico:

b. Partido de futbol.

Aleatorio:

Deterministico:

Refuerzo

Claudia tiene 3 monedas en su mano y al lanzarlas
anota los resultados. ;Cudl serd el espacio muestral del
experimento? Compara tu respuesta con los demas
companeros y companeras.
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) Propésito
Analizar experimentos

equiprobables a través de
la frecuencia relativa.

¢Para qué?

Hay experimentos que al
realizarlos, alguno de sus po-
sibles resultados se van re-
pitiendo. Cuando lanzamos
un dado y anotamos sus
resultados, luego de repetir-
lo muchas veces, es posible
observar cierta tendencia

en los resultados obtenidos.
Relacionar esta tendencia
con la probabilidad de
obtener un resultado de-
terminado ayuda a generar
conclusiones y proyecciones
sobre el resultado que se
obtendrd una vez terminado
el experimento.

Palabras clave

Probabilidad
Frecuencia relativa
Experimento equiprobable

¢Como estimar la probabilidad mediante la
frecuencia relativa?

S Situacion 1  Experimentos equiprobables

La tabla muestra los resultados (cara—sello) del experimento “lanzar una mone-
da’, de acuerdo a la cantidad de veces que este se repite.

N.°de f fa f f.
lanzamientos cara cara sello sello
1000 700 0,70 300 0,30
2000 1500 0,75 500 0,25
3000 1400 047 1600 0,53
4000 1900 048 2100 0,52
5000 1900 0,38 3100 0,62
10000 4800 048 5200 0,52
15000 7700 0,51 7300 0,49
20000 10700 0,54 9300 0,46
25000 12800 0,51 12200 0,49

(Cudl de los dos eventos “sale cara” o “sale sello” tiene mayor probabilidad
de ocurrir?

Paso1 Realiza un gréfico de puntos con las frecuencias relativas para uno de
los eventos. Se elige el evento “sale cara”.

Lanzamiento de una moneda con resultado cara

08

07 fe
206
OS5 g0 . ° ° ;Por qué en este caso
S0 basta con representar
S 04 °

w

03 solo un evento?
L Y
[ .

0,2
0,1

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Nimero de lanzamientos

Paso2  Estimala probabilidad de los dos eventos a partir del gréfico.

A medida que aumentan las repeticiones del experimento, la frecuencia relativa
de un suceso tiende a estabilizarse en torno a un valor. Este valor es llamado
probabilidad del suceso. En este caso, ambos resultados tienen la misma proba-
bilidad de ocurrir, cuando esto ocurre se habla de experimento equiprobable.

JQué relacion observas entre la probabilidad
y la frecuencia con que ocurre un evento?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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A Situacion2 Probabilidad frecuencial

En la caja hay bolitas rojas y verdes. No se sabe cuantas hay de cada
tipo ni el total. Se define el experimento “sacar una bolita de la caja”

La tabla muestra los resultados del evento “sacar una bolita roja”.

N.° de repeticiones 500 11002300 |3000 5000 | 10000 | 15000
N.° de veces que la bolita es roja 100 | 400 | 400 | 600 | 800 | 1700 | 2600

2

;Qué se puede decir acerca de la probabilidad de sacar una bolita
roja de acuerdo a las veces que se repite el experimento?

La frecuencia relativa f_es el

;Qué porcentaje de cada color de bolitas habra en la caja? . .
cociente entre la frecuencia

Paso1  Calcula lafrecuenciarelativa. [N de repeticiones f f, | absoluta (nimero de veces
Ie gue ocurre un evento) y el
500 100 | 02 total de veces que se repite
1100 400 | 0,36 el experimento.
2300 400
3000 600
5000 800
10000 1700
15000 2600

Paso2  Construye un grafico de puntos para representar la frecuencia relativa.
Sacar bolita roja

04 o

0240 g @4 ¢ ®

Frecuencia relativa

0 5000 10000 15000 20000
Nimero de sacadas

Paso3  Analiza en qué valor se estabiliza la frecuencia. Si el valor de la probabi-
lidad se relaciona con la
frecuencia relativa, jcual
serd el valor minimo que
puede tomary cual el
maximo? ;Por qué?

La frecuencia relativa comienza a estabilizarse enelvalor
asf la probabilidad frecuencial de sacar una bolita roja es

Paso4 Relaciona la probabilidad de ocurrencia con el porcentaje de bolitas.

La probabilidad de sacar una bolita roja se acercaa _ yeste
numero lo podemos expresar como la fraccion 1107&())0, lo que es equi-
valente al porcentaje %,
Entonces, cercadeun % de bolitas son rojas y por ende un
% de bolitas son verdes.
v
® Enun experimento aleatorio, la probabilidad es Segun el experimento de la caja:
un nimero que se asigna a cada suceso y que da ® Sise preguntara por la probabilidad de sacar una
informacion acerca de la frecuencia con que ocurre. bolita rosada, ;qué nimero piensas se obtendria?
Una estimacion de dicho nimero es la probabilidad ;Por qué?

frchenéljl (P, quel cor{esporde a |_a frecuencia * Ahora, si todas las bolitas fueran rojas, ;cuél seria la
relativa del suceso al realizar el experimento. orobabilidad que se obtendria?

® Un experimento es equiprobable cuando todos sus Comenta con tus comparieros y companeras.
resultados tienen la misma probabilidad de ocurrencia.
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_

1. Calcula las frecuencias relativas.

Edad de los integrantes de una
barra de futbol
Edades f frel
10 33
15 10
20 45
25 15
30 22

2. Realiza un gréfico de barras para la tabla
anterior.

Practica guiada

3. Analiza si los experimentos son
equiprobables.

’ Lanzar un tetraedro y registrar el color de su base.

Dado que todas las caras, es decir, los resultados del
experimento, tienen la misma posibilidad de ocurrencia,
el experimento es equiprobable.

a. Lanzarun dardo en el tablero y registrar el
color acertado.

b. Lanzar un dado de ocho caras y registrar el
numero obtenido.

4. Serealizé una encuesta sobre el nivel de
estudio de los empleados de una empresa
obteniendo los resultados registrados en el

grafico.
=
Nivel de estudios

Bésico

Medio

Superior
Postgrado

-

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

a. (Cudles son los niveles de estudio con
mayor y menor cantidad de empleados
respectivamente?

b. ;Es equiprobable escoger un trabajadory
que tenga estudios medios con elegir un
trabajador y que tenga estudios superiores?
Justifica tu respuesta.

Cada grafico muestra el nimero de veces que
se repite el experimento “escoger una perso-
na de un grupo de 5”, con resultado de que
sea mujer, para dos grupos diferentes.

Eleccion de una persona con resultado mujer
Grupo 1

1
0,9
08 @
0,7 e

206 e o

0,5
04-1—®
03-®
0,2
0,1

0 100 200

Naimero de repeticiones
=
=
Eleccion de una persona con resultado mujer
Grupo 2

1
0,9
081 e
0,7 @

e 06

0,5 o
0,4 ° ®
03
0,2
0’1

0 160 200

Nimero de repeticiones
=

a. Estima la probabilidad del evento “escoger
una mujer” para cada grupo.

b. El evento “escoger una mujer”, jtiene la

misma probabilidad en ambos grupos? jQué
consideras para responder?



Considera el experimento de extraer una bo-
lita, registrar su color en la tabla, devolverla, y

c. Segun tu respuesta anterior, estima la proba-
bilidad de extraer una ficha con el 7.

Se anota la venta de 544 productos de una
cafeteria. Estima la probabilidad de que al
escoger una persona, esta haya comprado un
café con endulzante.

Reflexiono

.4

Seccion | 101112

Venta de una cafeteria

repetirlo 2000 veces. Tipo de café Frecuencia
a. Completa la tabla. Con endulzante 204
Extraccion de una bolita Sin endulzante 340
Color f
rel . &
9. Experimenta.Con un companero lancen un
Rojo 1329 dado y analicen las siguientes probabilidades
Azul 671 (repitan el experimento todas las veces que
sea necesario).
b. ;Qué observas de las probabilidades a. Conjeturen acerca de la frecuencia relativa
frecuenciales? para cada numero.
c. ;Qué se espera de la probabilidad de cada b. Realicen el experimento repetidas veces y
suCeso? elaboren un grafico que muestre la frecuen-
d. Estima el porcentaje de bolitas de cada i el el @ueni Selly imsie 5
color. c. ;Cudlserd la frecuencia relativa del evento
“‘obtener un numero mayor que 2"?
Cg(r)rg)pleta la "cabla S;b'end]? (?]uedse éeallzaron d. jCudl serd la frecuencia relativa del evento
0 extracqones € unaticha desde una “obtener un nimero menor o igual que 4"?
urna con 10 fichas numeradas desde el 1 al 10. , , N ,
e. jTienen la misma probabilidad de ocurrencia
5000 extracciones los tres eventos anteriores? jPor qué?
Ndmero | 1 | 2 |3 4|5 6|7 8]|9]|10 10. Analiza. Katherine lanza un dado equilibrado
y sale una vez el 3 y la siguiente sale el nime-
f 490|513|501|491|508|506|493 498|502 498 . .y
ro 6, resultados que se repiten 5 veces, jqué
iy resultado saldra la sexta vez que lance?
f,, 11. Argumenta. Al realizar un experimento alea-
torio, Javier calcula la probabilidad frecuencial
a. Calcula la diferencia entre la mayor y la me- de un suceso, siendo esta un 17 %. El afirma
nor probabilidad frecuencial. jEs significativo que si aumenta el nimero de repeticiones
ese valor? Justifica. del experimento, la probabilidad frecuencial
b. Si se aumentan las extracciones a 100000, ;a también aumentara. ;Estas de acuerdo con
qué valor deberia tender cada probabilidad Javier? Fundamenta tu respuesta.
frecuencial? jPor qué? ,
. ¢rorg 12. Desafio. Un dado de 6 caras numeradas del

1 al 6, estd trucado de manera que la proba-
bilidad de sacar un nimero par es 0,71. Si se
sabe que la probabilidad de sacar un nimero
impar cualquiera es la misma en cada caso,
icudl es la probabilidad de sacar el nUmero 3?

Refuerzo

Explica cudl es la relacién que hay entre frecuencia
relativa y probabilidad. Compara tu respuesta con la de
algun compafero o companera.

Andrés lanza una moneda al aire y sale 10 veces cara,
por lo que afirma que la proxima vez que la lance tam-
bién saldra cara. ;Es cierto esto? ;Por qué?
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¢Cémo determinar la probabilidad teéricamente?
Probabilidad para experimentos equiprobables

) Propésito
Determinar la probabilidad

de un evento de manera
tedrica.

¢Para qué?

Si bien no podemos prede-
cir el resultado exacto de
un juego o experimento,

si es posible obtener la
probabilidad de que ocurra
un determinado evento.
De esta manera, obtener

la probabilidad de forma
tedrica permite ver qué

tan posible es obtener un
cierto resultado conociendo
las condiciones en que se
realiza el experimento.

Palabras clave

Casos favorables

Casos totales
Regla de Laplace

Pierre Simon Laplace
(1749 - 1827)

“En el fondo, la teoria de la pro-
babilidad es solo sentido comtin
expresado con nimeros”
Astrénomo y matematico
francés cuyo obray aporte a

la ciencia es reconocida hasta

la actualidad.

Realiz6 aportes a la estadis-
tica, al estudio del sistema
Solary también a la proba-
bilidad.

Reunanse en trios y realicen la siguiente actividad.

En 10 papelitos de igual tamafo escriban los nimeros del 1 al 10 y analicen
ciertas probabilidades de ocurrencia antes de realizar el experimento “extraer
un papelito y anotar el nimero”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Sise saca un papelito del conjunto sin mirar, jcuéntas posibilidades hay
que salga 3? de 10 posibilidades.

2. Sise saca un papelito del conjunto sin mirar, jcuantas posibilidades hay
que salga 4? de 10 posibilidades.

3. Sise saca un papelito del conjunto sin mirar, jcuantas posibilidades hay
que salga 5? de 10 posibilidades.

4. jQué pasara con las posibilidades para los demas resultados?

5. Escriban como razén la probabilidad de obtener cada papelito al realizar
una extraccion (resultado).

} I !,I | (R
I i

6. Entonces, cada resultado del experimento “sacar un papelito y anotar el
numero” tiene la misma probabilidad de ocurrir, es decir el experimento

es equiprobable. ;Qué sucede si se quiere conocer la probabilidad del
evento “que sea numero par"?

a. Hoy__ casos totales o resultados.
b. Hay__ casos favorables al evento.

c. Los casos favorables son:

d. ;Cudl es la probabilidad para cada caso favorable?, ;y cual es la proba-
bilidad de extraer un nimero par?

7. Calculen la probabilidad del evento “que sea nimero primo”.

8. iDe qué manera se podria generalizar la forma de encontrar la probabili-
dad para cierto evento?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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A Situacion  Regla de Laplace

Giselle hara collares con flores de colores para regalar al publico de un desfile.

Una vez fabricadas todas las flores tiene: 300 verdes, 250 naranjas y 200 amarillas.
Como no tiene igual cantidad de cada color, decide hacer los collares sacando las
flores al azar.

;Cudl es la probabilidad de que la primera flor que saca sea verde?, ;y de
gue sea naranja?, ;y de que sea amarilla?

Paso1  Calculala cantidad de casos favorables (ocurrencia de un suceso) para
cada color de flor, y la cantidad de casos totales.
Los casos favorables son:
Suceso V: que salga una flor verde; cantidad de casos favorables: 300.
Suceso N: que salga una flor naranja; cantidad de casos favorables:

Suceso A: que salga una flor amarilla; cantidad de casos favorables:
Los casos totales corresponden a la cantidad total de flores, en este
caso 750.

Paso2 Calcula la probabilidad de sacar cada flor dependiendo de su color.
La probabilidad de sacar una flor dependiendo de su color estd dada por:

casos favorables
casos totales

Entonces: P(V) = % —04 P(N)= B ~033 P(A)= B ~027

Asi, la probabilidad de que la primera flor sea verde es cerca de un 40%, de que sea
naranja un % y de que sea amarillaun _—_ %.

P (suceso) =

Entonces hay mas posibilidades de que la primera flor sea

v

® La probabilidad de un suceso se escribe P(A). Este nimero estd entre Oy 1y ® ;Por qué la probabilidad

lo puedes escribir como numero decimal, fraccién o porcentaje. de un suceso no puede ser
imposible seguro mayor que 1 o menor que 07
| : | Discute con tus companeros y
1 companeras.
0 5 1
OO 05 10 )
0% 50% 100%

® Sien un experimento ninguno de los resultados posibles es privilegiado
respecto de los demas, es decir, se trata de resultados o eventos
equiprobables, y ademas el espacio muestral es finito, el calculo de la
probabilidad de ocurrencia de un suceso A se puede calcular utilizando la
regla de Laplace:

» | cantidad de casos en los cuales ocurre el suceso.

p(A) — Casos favorables
casos totales

> | cantidad de elementos del espacio muestral.
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Leccion 51
i

1. Completa la tabla.

b. Elalelo dominante (C) determina piel more-
nay el alelo recesivo (c) piel clara.
Siel papé es ccylamama CC, jcudl es la
probabilidad de que el hijo tenga piel clara?

Cantidad de
casos favorables

Espacio

Evento
muestral

4. Calcula la probabilidad de cada suceso al

Lanzar un dado'y hacer girar la ruleta.

obtener 5.

Lanzar dos monedas al
mismo tiempo y obtener
cara en ambas.
Elegir un ndmero natural
par menor que 10.

| Que caiga en el color amarillo |

2. Determina el conjunto de casos favorables :
para cada suceso. 1080
a. Suceso A: obtener un nimero mayor que : :
4 al lanzar un dado.

b. Suceso B: obtener un ndmero primo al lanzar Los casos favorables de que salga el color amarillo son 90°y

los casos totales son 360° (giro completo de la ruleta), por

un dado.
; ) : lo tanto, la probabilidad de que salga amarillo seré:
c. Suceso C: obtener un numero impar al lanzar 90
: P(amarillo) = === 0,25

un dado. 360

— : Asi, la probabilidad es de un 25 %.
Practica guiada ’ ’

a. Que quede en el color verde.
3. Paracada caso de situacion de genética,
determina la probabilidad requerida, la cual
depende de los alelos.

b. Que quede en el color rojo o azul.

:

5. Enun tour por Valparaiso hay 20 turistas:

cuando se presentan las combinaciones Aa o 8 son franceses, 5 japoneses, 6 ingleses y
AA. El alelo recesivo (a) determina ojos claros : 1 aleman.
cuando se presenta la combinacion aa. a

El alelo dominante (A) determina ojos marrones

. Determina los casos favorables para el suceso

Siel papd es Aay lamama es Aa, jcudl es la pro- “que el primero en subir al bus sea japonés’.

babilidad de que el hijo tenga ojos marrones? b. iCudl es la probabilidad de este evento, si
: todos tienen la misma probabilidad de subir
papa  Mmama] A a primero al bus?
A AA Aa

6. Latabla muestrala cantidad de hombresy
mujeres que estudia en un colegio técnico las
especialidades de mecénica y contador.

a Aa aa

Paso 1 Cuenta los casos favorables para ojos marrones.
Mecénica | Contador
Hay t tAA, Aa, Aa. ;
ay tres casos: AA, Aa, Aa Mujeres e 54
Paso 2 Calcula la probabilidad de ojos marrones. Herilaes 81 54

A 3
P (ojos marrones) 7= =0.75 a. Interpreta el dato destacado en gris.

Asi, la probabilidad de que tenga los ojos ma- b. Calcula la probabilidad de escoger al azar,

rrones es de 75 %.

a. Elalelo dominante (B) determina pelo casta-
foy el alelo recesivo (b) pelo rubio.
Siel papa es Bb y la mama bb, jcudl es la
probabilidad de que el hijo sea rubio?

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

del total de alumnos, una mujer que estudie
mecanica.
c. Calcula la probabilidad de escoger al azar,

del total de hombres, uno que estudie para
contador.



siguiente situacion. Para ello, marca Vo F.

Justifica las falsas. sexo -t?”er Taller de guitarra | Taller de flauta
“En un curso <?|e 50 eftudiantes, 18 quieren ir mujer 15 24

de paseo de fin de afio a la playa y el resto, a - s .

la montafa”. ombre

.

Seccion | 10 11 12

7. Enunatémbola hay 100 bolitas numeradas 11. Detecta el error. ;Cudl es la probabilidad de
del 1 al 100. Identifica el espacio muestral y al lanzar dos dados, se obtenga primero un
calcula la probabilidad de cada evento. 3yluegoun1?

a. Que la bolita extraida sea 0. Luis dice:
b. Que la bolita extraida tenga tres cifras.
) , " Yo calculé la probabilidad de obtener un 3 al
¢. Que la bolita extraida tenga dos cifras y lanzar el primer dado, luego la probabilidad de
ambas sean pares. obtener un 1 al lanzar el otro dado y finalmente
- s ili .

8. Representa en una tablay calcula la probabili- sumé estas probabilidades :
dad de que en una familia que tiene dos hijos: =3
a. Ambos sean mujeres.

b. Ambos sean hombres.
c. Seauna mujery un hombre.

9. Enunaempresa de linternas la probabilidad
de que una falle antes de que cumpla el
ano de garantia es de 0,007. Si se vendieron
250 000,I|nterr1as durante el tltimo afio, cal- 12. Desafio. El profesor de musica de un colegio
cula cuantas linternas se espera que tengan asiste con sus estudiantes del taller de gui-
fallas antes de que venza el afo de garantia. tarra y flauta a ver un documental sobre la

10. Evalua las afirmaciones con respecto a la historia de la musica chilena y los principales

exponentes de cada estilo.

a. ;Cudl es la probabilidad de que al escoger

a. Es mas probable que al seleccionar un estudiante , este sea hombre y del taller
aleatorlam|ente a un estudiante, este de guitarra?
uiera ir a la montana. , "
g b. ;Cudl es la probabilidad de que al escoger
b. De los 50 estudiantes 34 quieren ir de un estudiante, este sea hombre o mujer?
aseo a la montana. . Lo
P 13. Argumenta. ;En cudl de los siguientes casos
c. ___ Aproximadamente, la probabilidad de hay mayor probabilidad de ganar, si solo un
escoger un estudiante que quiera ir a numero gana premio?
la montana es de 0,036. Comprando un nimero de una rifa de
10 nimeros distintos enumerados del 1 al
d. __ Aproximadamente, la probabilidad de

escoger un estudiante que quiera ir a
la playa es de 0,034.

Reflexiono

10 o comprando un nimero de una rifa de
20 numeros enumerados del 1 al 10, cada uno
repetido una vez. Justifica tu respuesta.

Refuerzo

Gabriela participa en un concurso donde debe extraer
una tarjeta de una bolsa negra. En ella hay 1 tarjeta con
un viaje, 4 tarjetas con premios de consuelo y 3 tarjetas
sin premio. jCudl es la probabilidad de que Gabriela no
tenga premio?

Felipe lanza dos dados y anota la suma de los nume-
ros obtenidos. El dice que la probabilidad de obtener
11 puntos es la misma que obtener 12. jEstds de acuer-
do con su afirmacién? Comenta tu respuesta con los
demds companeras y companeros.
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Leccién 31 ¢Cémo calcular probabilidades

usando diagramas de arbol?

) Propésito I,  Posibles combinaciones
Calcular probabilidades .
mediante diagramas de Reulnanse en parejas y realicen el siguiente juego. ~
arbol. ey
1. Busquen tres monedas iguales y cada
¢Para qué? uno lancelas una vez al mismo tiempo.
Hay situaciones que presen- Gana quien obtiene solo dos caras en
tan diversas etapas, de las su lanzamiento.

cuales dependera el resul-
tado final del experimento,
por ejemplo, al elegir los
sabores e ingredientes de
un helado o armar el menu
del dfa. En este tipo de cir-
cunstancias es conveniente
realizar una representacion
a través de un diagrama

iQuién gand?

de érbol, que visualiza no g . . N

' , 2. Analicen el r medi las siguien reguntas:
solo todas las opciones de alicen el juego por medio de las siguientes preguntas
resultados, sino que ademés a. jCuantas combinaciones o posibilidades de cara y sello exis-

permite calcular la probabili-

ten al realizar los tres lanzamientos? Muestren con un dibujo, las
dad de que ocurran.

combinaciones.

Palabras clave

Espacio muestral
Diagrama de arbol

b. iCémo podrian determinar a priori la probabilidad de ganar, es decir,
de solo obtener dos caras en los tres lanzamientos? Discutan un pro-
cedimiento confiable.

c. iCudl seria la probabilidad de perder? Justifiquen.

d. ;Qué sucede con la probabilidad de ganar si solo lanzan dos
monedas?

e. ;Qué sucede con la probabilidad de ganar si se agrega una cuarta
moneda?

f. Armen una presentacién para mostrar las combinaciones al curso de
manera grafica y los resultados del taller.

g. Evallen las distintas alternativas del curso y, de ser necesario, replan-
teen su estrategia.

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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A Situacion Diagrama de arbol

Andrés selecciona la ropa que usara para su fiesta de cumpleanos.

Puede elegir entre 4 poleras de distinto color: roja, amarilla, azul y verde.
Ademas, escoge un pantalén entre 3 opciones, café, azul o negro.

Si escoge al azar una polera y un pantalén, ;jcual es la probabilidad de que
Andrés elija la polera azul y el pantalén negro?

Paso1 Representa las posibilidades de polera.

T I ¥ 1

Paso2 Paracada polera representa las opciones de pantalén en un diagrama

naanna nnﬁn

Paso3  Cuentala cantidad de combinaciones que corresponde al
espacio muestral y observa cuantas son polera azul y pantalén negro
para conocer los casos favorables.

o\
i

=

Esta fila representa las distintas
-+ poleras que puede elegir Andrés, que
son 4.

~

7N

yd

Esta fila sefala que por cada polera,
Andrés puede elegir un pantalon
entre 3 diferentes.

Esta fila muestra todas las
combinaciones que se pueden
*+ determinar al combinar 4 poleras con
3 pantalones.

analABiAY

4.3=12
Hay tenidas y solo es polera azul y pantalén negro, por lo
tanto, la probabilidad de escoger esta tenida es:
~0,083 —»
v
® Los diagramas de arbol permiten representar ® Para calcular la cantidad de elementos del espacio
graficamente los espacios muestrales de muestral usando diagrama de arbol, se puede
experimentos aleatorios formados por varias etapas multiplicar la cantidad de elementos de cada etapa
0 que se repiten dos 0 mas veces. De esta manera, se o fila del &rbol.

puede calcular la probabilidad de ocurrencia de cada
uno de los sucesos.
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Leccién 52

Repaso oo /Qué experimento aleatorio representa
: el diagrama de &rbol?

1. Describe el conjunto de los casos favorables
para los siguientes sucesos. Los resultados posibles de lanzar un dados de 6 caras y

una moneda.
a. Lanzar dos dadosy que salga en ambos un

! o . .
nUmero mayor que 3. a. ;Cual es el espacio muestral?

. . z . 7
b. De una urna con 4 bolitas negras y 7 blancas, b. ;En cuantos casos se obtiene un sello?

sacar dos bolitas y que al menos una de ellas c. ¢Encuantos casos se obtiene un numero
sea negra. primo en el dado?
; d. jEn cudntos casos se obtiene una caray un

2. Analiza la siguiente situacion. ,
numero par de puntos?

En un parque de diversiones se dispone de

tres tipos de juegos en los que gana el partici-

ante que acierte al color rojo.
> 8 ) 4. Elsiguiente diagrama de arbol representa el

lanzamiento de dos monedas y sacar al azar
un papel de una bolsa con las letras a, b y c.

Ve

.,

a
C b
(En cual de los juegos anteriores es mas pro- .
bable ganar? Justifica tu eleccion. )
Practica guiada . a
3. Interpreta la informacién dada en el diagrama S b
de arbol. :
p C
Lanzamiento Lanzamiento
dado moneda : a
¢ C b
'I H
S C
S
C
2 a
5 S b
C
C
3

a. ;Cual es el espacio muestral?

C b. (En cudntos casos se obtiene solo un sello?
4 ’ ;En cuéntos casos se extrae un papel que

5 : contiene la letra b?

C d. ;Cudl es la probabilidad de obtener CCa?
5 g

S

C
6

ANAAAN

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad



Verdnica tiene 3 jeans, 4 poleras y dos pares
de zapatos.

a. Representa los casos posibles de las tenidas
que puede armar utilizando un diagrama de
arbol.

b. Calcula la cantidad de combinaciones que
puede armar Verdnica con las prendas que
tiene.

Representa cada experimento por medio de
un diagrama de arbol.

a. Lanzamiento de un dadoy de una moneda.

b. Lanzamiento de una moneda y de un dado.

c. jQué sucede con el espacio muestral en los
experimentos a.y b.? jPor qué?

Representa en un diagrama de arbol para

responder.

En un restaurante se tiene las siguientes op-
ciones en el menu.

v .

Menu del dia
Jugo:
Platos: ' ~naranja
— espagueti alfredo _frutilla
- carne mechada
~humita Postre:
— jalea
- macedonia

N\ s

a. Siel menu del diaincluye un jugo, un plato
de fondo y un postre, jcuédntos menus ofre-
ce el restaurante?

b. Si Antonio no consume carne, jcuantos
posibilidades de menu existen para él?

Reflexiono

. Al representar el espacio muestral de un
experimento aleatorio en un diagrama de &rbol
que cuenta con varias etapas, jimporta el orden?
Da un ejemplo para justificar tu respuesta.

. ;Es posible asegurar que en un diagrama de
arbol todos los eventos son equiprobables? ;Por
qué? Comenta y compara tu respuesta con tus
companeros y companeras.

8.

v

Seccion | 10 11 12

Experimenta. Escribe en papelitos del mismo
tamano las letras: S, S, S, I, I, N, N, O y colécalas
en una bolsa.

a. Sacauna letra, andtala y luego vuelve a
ponerla en la bolsa. Luego, saca otra letra y
anotala. jCudl es la probabilidad de formar la
palabra SI?

* Nota: Repite el experimento tantas veces como
desees.

b. Compara el resultado anterior realizan-
do un diagrama de érbol para calcular la
probabilidad.

Desafio. A una persona se le cae un objeto

a la caferia desde el punto marcado en A.
Supdn que cada vez que el objeto llega a uno
de los puntos marcados con verde tiene las
mismas probabilidades de seguir por cual-
quier camino, pero sin retroceder. ;Cual es

la probabilidad de que el objeto salga por el

desaglie marcado en B?

[\

Refuerzo

1. Calcula la cantidad de caminos posibles que

tiene un automovil para realizar su recorrido
desde el punto A hasta el punto D, side Aa B
tiene 2 caminos, de Ba C, 3 caminosyde Ca D,
2 caminos.

. Al comprar un helado se puede elegir si se

quiere en vaso o en cono. Ademas, los sabores
disponibles son chocolate, licuma, manjar, frutilla
y vainilla. ;Cual es la probabilidad de que, al
escoger al azar a un cliente, este haya comprado
un helado en cono de frutilla?
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Mu ral Actitud: Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,

ayudando a los otros y considerando los aportes de todos.
Simulando experimentos
aleatorios con F'xcel

El software Excel es una herramienta que facilita la comprension de concep-
tos matematicos. Con él se puede, entre otras cosas, organizar datos en
tablas (tabular) y manipularlos a través de la aplicacién de ciertos comandos,
con los que se obtienen diversos tipos de calculos y a partir de estos se
pueden generar sus graficos asociados.

Sumen los resultados de las listas A y B. Para ello,
en la celda C3 escriban =A1 + B1, como se mues-
tra en la imagen y presionen ENTER. Luego, arras-
tren la esquina de la celda hasta llegar a la C7000.
Hda- w

“ Tk Wice Dlwfodeodgine  Flemuiws Dates Mo

£
b

A continuacion, realicen en pare- N X § e e
jas los siguientes pasos para si- e
. SLINA, - o =al+Bl
mular la suma en el lanzamiento = = = = -
de dos dados. Luego, desarrollen 1 g TR |
1

las preguntas de la actividad.

TR PR
TR
-

01

Ingresen dos listas de 7000 nUmeros aleatorios. Para
ello, en la celda A1 escriban = ALEATORIO.ENTRE(1;6)
como se muestra en la imagen y presionen ENTER.
Luego, arrastren la esquina inferior derecha de la celda
hacia abajo hasta llegar a la celda A7000. Repitan el
procedimiento en la celda B1.

_ Irvicia brsertar Dizefls de phging Férmialad Dt Bewiiar

4 = P
& -

SLIMLA - R o i =AlEATORIO.ENTRE[1;R)

&, B C o E
=ALEATORIO.ENTRE(L;6) |

LU R

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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Cuenten los resultados obteni- o ;

dos. Para ello, escriban desde la = conTaR sitscs1:5CsTO0BD1)

celda D1 hasta la D11 los nime- 3

ros del 2 al 12, que representan 4

las posibles sumas de los dados. :

Luego, en la celda E1 escriban = : 0 4
CONTAR.SI($C$1:$C$7000;D1) =

y arrastren la esquina de la celda 3

hasta la E11, lo que arroja la can- 10 Dividan la cantidad de ve-
tidad de veces que se obtiene la 11 ces de las posibles sumas
posible suma de los dados. 12 de los dados por 7000,

Para ello, en la celda F1
escriban = E1/7000 y pre-
sionen ENTER. Luego,
arrastren la esquina de la
celda hasta la F11.

05

Multipliquen por 100 el resultado de la celda
F1 hasta la F11. Para ello, en la celda G1 es-
criban = F1*100 y presionen ENTER. Luego,
arrastren la esquina de la celda hasta G11.

06

Grafiguen los resultados. Para esto, se-
leccionen los datos de las celdas desde
G1 hasta la G11. A continuacion, pre-
sionen la opcion insertar y seleccionen
columna agrupada, como se muestra
en la imagen. Finalmente, presionen el
botdn derecho del mouse sobre el eje
horizontal, elijan Seleccionar datos y en

Datos

i

I

A
. # 9
4%

Columna Linea Circular Barmra

¥

Columna en 2-D

o )

Rewvigar

Vista

T :
@ o
Arza

v v T

Etiquetas del eje horizontal presionen
Editar y seleccionen los datos del D1 al
D11 en la columna D.

ACTIVIDAD EN GRUPO

1. Con respecto a los resultados obtenidos en
el paso 2, jcudles son los méximos y mini-
mos valores que se pueden obtener?, ;por
qué?

2. Sise suman los valores obtenidos en el paso
4, iqué valor se obtiene?, ;por qué? Com-
paren su respuesta con los demas equipos.

3. ;Qué representan los valores obtenidos en
el paso 4? Fundamenten su respuesta.

. Comparen los resultados obtenidos de las

frecuencias relativas con la probabilidad tes-
rica de Laplace. ;A qué se debe la diferencia
entre estos valores? Expliquen

. jQué informacion esté representada en el

grafico obtenido? Generen conclusiones e
intercambienla con otro equipo.

. En una nueva hoja de Excel, repitan la acti-

vidad y analicen los resultados, ;como son
respecto a los presentados en el mural? Jus-
tifiguen lo que observan.
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¢Cémo voy?

Leccidn 49: Describir espacio muestral, evento y
casos favorables en experimentos aleatorios

0 Clasifica los experimentos en aleatorios o
deterministico.

a. Poner un hielo al sol.

b. Abrir un libro en cualquier pagina y que
salga una ilustracion.

¢. Ganar un premio de una rifa.

d. Extraer de una bolsa con bolas de color rojo
una bola roja.

e. Tirar una sandia de una escalera hacia al piso.

9 Se lanza un dado con forma de dodecaedro, con
caras numeradas del 1 al 12:

a. Escribe el espacio muestral.

b. Escribe los casos favorables del evento “que
salga numero impar”.

e El experimento “sacar una carta del naipe inglés”
se ha caracterizado por los siguientes subconjun-
tos de casos favorables. Para cada uno escribe el
evento que lo genero.

a. A={1,2,3,4,56,7,8910}
b. B=1{1,234}
c C={3,579
d. D={,Q K

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

Leccién 50: Analizar experimentos equiprobables a
través de la frecuencia relativa

() Lasiguiente tabla muestra las veces que ha salido

cada uno de los 25 ndmeros del juego KIMO, en
un total de 992 juegos.

, Cantidad ’ Cantidad
Numero Numero
sorteos sorteos
1 958 14 940
2 933 15 958
3 889 16 915
4 946 17 933
5 967 18 976
6 911 19 920
Vi 953 20 937
8 941 21 920
9 949 22 926
10 979 23 935
11 944 24 952
12 982 25 989
13 938

a. jA qué numero tiende la probabilidad fre-
cuencial de cada numero?

b. iSe puede considerar que este juego es un
experimento equiprobables?

9 Se lanzan dos dados de seis caras 100000 veces y

se suman los numeros obtenidos.

Suma de los numeros obtenidos al lanzar dos
dados de seis caras
Suma f f.
2 2739 0,02739
3 5520 0,05520
4 8207 0,08207
5 11163 0,11163
6 13904 0,13904
7 16591 0,16591
8 13980 0,13980
9 11068 0,11068
10 8414 0,08414
11 5656 0,05656
12 2758 0,02758

a. ;Cudl esla moda de los resultados
obtenidos?

b. ;Cudl es la probabilidad frecuencial de obte-
nerunasumaiguala 117
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c. jPor qué la frecuencia absoluta de una suma
igual a 4 es aproximadamente el triple de
obtener una suma igual a 27

d. jSon equiprobables los resultados de este
experimento?, ;por qué?

Leccién 51: Determinar la probabilidad de un even-
to de manera tedrica
() Define qué datos necesitas para calcular las
siguientes probabilidades.
a. Escoger un chocolate al azar de una caja de
bombones.
b. Comprar una licuadora nueva y que esta
salga defectuosa.

Q En la clase de Matematica hay 22 alumnos con
pelo castafo, 4 rubios, 1 pelirrojo y 5 con pelo
negro.

a. Calcula la probabilidad de que el alumno
tenga pelo negro.

b. Calcula la probabilidad de que no sea de
pelo castano.

Leccién 52: Calcular probabilidades mediante dia-
gramas de arbol

@ En un restaurante se presenta el siguiente menu:

Menu del dia

Platos:
- pollo asado
- merluza frita
- carne al jugo

Acompanamientos:

- ensalada mixta
- puré

- arroz

- papas fritas

Bebidas:
- jugo
- bebida

Postre:
—duraznos al jugo
- helado

a. jCuantas opciones distintas se pueden
armar a partir del menu del dia?

" Desafio de integracion

v

b Una persona estd muy indecisa y decide
pedir al azar. ;Cudl es la probabilidad de que
pida carne al jugo con papas fritas, bebida y
helado de postre?

Q A partir del diagrama de arbol responde.

a. ;Cuantos elementos tiene el espacio
muestral?

b. ;Cudl es la probabilidad de que al escoger al
azar salga el “camino” marcado en rojo?

1. Un laboratorio farmacéutico crea dos medicamen-
tos, alerciny alergiol, para mejorar los sintomas de la
alergia al polen. Se realiza un experimento para saber
cuan eficaces son estos medicamentos, obtenién-
dose que alercin logra que 72 pacientes mejoren de
90 a los que se le aplicd, mientras que alergiol logra
mejoras en 42 de 75 pacientes. ;Cudl de los dos me-
dicamentos es mas eficaz? Explica tu procedimiento.

r

A

L e

2. En una urna hay 20 bolitas. La probabilidad de cada
evento posible es:

Que sea azul: 20%
Que sea verde: 50%
Que sea roja: 30%
Que sea negra: 0%
a. ;Cuantas bolitas hay de cada color?
b. jCuantas bolitas forman el espacio muestral?
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Resolucién de problemas / A :
—

Usar problemas mas sencillos

Cuando un problema posee varias opciones o eta-
pas, se puede plantear un problema similar pero que
sea mas simple, de manera que se pueda aplicar el
procedimiento del problema simple al original.

En un campeonato de futbol regional se enfrentaran 8 equi-
pos en los cuartos de final para determinar al campedn
del afo. Los 8 equipos formaran 4 parejas para definir las
4 escuadras que pasaran a semifinales. Los habitantes del
pueblo de Cuycuy estdn muy entusiasmados y suefian con
conseguir el titulo por primera vez en su historia.

;Qué se quiere saber una
vez resuelto el problema?

para resolver?

Aphca |a eStrategia .............................................................

Si consideras solo los equipos Deportes Cuycuy y Los Condores,
entonces, evidentemente, la probabilidad de que se enfrenten

es 1,ya gue es un suceso seguro.

Si consideras solo 4 equipos, por ejemplo, Deportes Cuycuy, Los
Condores, Los renegados y Deportivo Cuz, el equipo de Cuycuy

puede emparejarse de las siguientes maneras:

;Qué datos tienes

ctitud: Valorarelaporte delosdatos cuantitativos
en la comprension de la realidad social.

Estrategias

« Hacer un diagrama.
« Usarensayo y error

« Encontrar un patron.
« Plantear una ecuacion

sistematico. 0 una inecuacion.
« Usar problemas mas « Usar razonamiento
sencillos. |6gico.

« Hacer una tabla.

Como el equipo favorito y campedn de los Ultimos 7 tor-
neos es Los Condores, los hinchas de Deportes Cuycuy es-
peran que su equipo no deba enfrentarse con ellos en esta
primera instancia de eliminacion. Si las parejas se elegiran
al azar y cada equipo tiene la misma probabilidad de ser
elegido, jcuédl es la probabilidad de que Deportes Cuycuy se
enfrente a Los Condores en los cuartos de final?

Crea un plan para resolver

: Para resolver puedes aplicar la es- :
! trategia Usar problemas mas sen- :
¢ cillos. Por ejemplo, puedes consi-
¢ derar primero que hay 2 equipos :
i enlugarde 8y luego, 4 equiposen :
i lugar de 8.Y una vez que identifi-
i ques una regularidad, puedes apli-
i carlaal problema con los 8 equipos.

Resuelve

Estudia esta probabilidad para 6 equi-
pos e identifica la regularidad existente.
Ahora aplica la estrategia consideran-
do los 8 equipos clasificados: :
 Cantidad de casos favorables:
¢ Cantidad de casos totales:
 Probabilidad de que Deportes

Cuycuy-Los Condores, - y

Como la probabilidad de que se conforme cada una de estas

Cuyuy enfrente a Los Condores:

parejas es la misma, la probabilidad de que Deportes Cuycuy se

enfrente a Los Condores es:

« Cantidad de casos favorables:
« Cantidad de casos totales:

o P

ﬂ Unidad 4 Estadistica y probabilidad
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— Seccion 10 1 12

Vuelvo a mis procesos Si tuvi
i tuvier '
para e><p;7'S gue'eleglr Uno de los temas de esta seccion
o ICarselo a un amj i et -
Observa las imagenes centrales y completa. ¢POr qué? Describe breverizn?gearcn"ga’ ﬁcu}?l elegirfas?,
Omo lo harfas.

os estudiados en esta

;Qué temas de | S€
‘ la vida cotidiana’?

seccion aplicas en

1440
108°
89

~

° “ AN - ~. e .

, \/ .
.z o 1 7 . 2

En la leccién 51 decia la frase de Laplace:

En el fondo, la teoria de la probabilidad es
solo sentido comun expresado con nimeros”

¢{Qué opinas de esta frase? ;Estas de
acuerdo? ;Por qué?

De las metas que te propusiste al principio, ;cuales

cumpliste y cudles te faltaron? ;Qué harias para
superar las deficiencias?

Matematica 7.2 basico 359




Sintetizo mis aprendizajes

~

\-

{Coémo se llama?

Completa el mapa conceptual correspondiente a la secciéon de
Probabilidades. Para ello, ubica los conceptos donde corresponda.

Aleatorio — Deterministico — Lanzar un dado — Sucesos o eventos — Probabilidad —
Diagrama de arbol — Excel

puede simularse
tales como- .
a través de
como por ejemplo \/ v el cual p?-‘»ee un Software
Extraer 1 carta o
Dejar caer de un mazo Espacio muestral como por ejemplo
una piedra
formado por
alo que se le asocia una
y puede obtenerse a través de
v v v
Frecuencia relativa Regla de Laplace
Organiza los aprendizajes trabajados en la seccién 10y 11 construyendo un mapa é,\\‘s" d/‘%
conceptual en tu cuaderno. Q@’
2 S
%/ &
. eme®
;{Como se hace?
® Pregunta 1 ® Pregunta 2
iQué métodos se pueden utilizar para orga- iQué criterios es posible aplicar para establecer
nizar un conjunto de datos en una tabla de las diferencias y semejanzas entre dos 0 mas
frecuencias? muestras?

® Pregunta 3

;Cudles son los pasos a sequir para calcular la probabilidad de una situacion
por medio de un diagrama de arbol?

Unidad 4 Estadistica y probabilidad




Refuerzo mis aprendizajes

Muestreo y representacion de datos 4. Analiza los datos acerca de la edad de la pobla-

1. Determina en cada caso la poblaciény la cién cesante en una localidad.

muestra. 25 | 31 | 47| 26 | 59 | 50 | 28 | 30

a. Se entrevista a 500 personas para conocer el
equipo de futbol preferido de los chilenos.

55 | 48 | 52 | 51 | 49 | 53 | 25 | 60

. L . 50 27 57 56 26 | 62 60 | 44
b. Para conocer mi rendimiento escolar, mis

padres analizan mis mejores notas. 30 | 54 | 53 | 60 | 30 | 61 | 25 | 63

c. Paraanalizar las temperaturas maximas dia-
rias de abril en Arica, se registran las tempe-
raturas maximas de 5 dias seguidos.

a. iCudl es el minimo y cual es el maximo?
b. Calcula el rango.

d. Parasaber el uso dado a Internet en un edi- | 5. Define la variable en estudio en cada tablay
ficio, se realiza una encuesta en tres departa- representa en un grafico adecuado de acuerdo
mentos con Internet. al tipo de variable.

a. Tabla 1: Numero de funciones realizadas por
un grupo de teatro en Chile, Brasil y Argenti-
daentreel 2010y 2012.

2. Pide a un compafnero o companera que co-
loque en una bolsa papelitos de colores azul,
rojo, negro (como maximo 15 en total), pero

sin decirte cuantos hay de cada color. Realiza 2010 2011 2012
un muestreo y estima el porcentaje de papeli- : .
Chile 5 7 3
tos de cada color en la bolsa.
3. Analizalatabla. Brasil 1 4 2
Argentina 10 8 7
Cantidad de cuadernos comprados por un grupo
de personas : b. Tabla 2: Distribucion de ingresos extras de
Cantidad de cuadernos f F £ una persona acuerdo al tipo de entrada.
rel :
1 19 |19 0121 Porcentaje
2 37 | s6  |0236 | Jubilacién|  37%
3 45 101 0287 | i Arriendo 15%
4 38 130 | 0242 | | Otros 48%
5 18 157 | 0115 | i

a. ;Cuantas personas en total compraron
cuadernos?

b. ;Cudntos cuadernos se compraron?

c. jCudntas personas compraron menos de
4 cuadernos??
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Refuerzo mis aprendizajes

Medidas de tendencia central

6. En cada caso calcula la(s) medida(s) de tenden-

cia central.

a. Las flores que plantd un grupo de jovenes
en el taller de ecologia.

Flores plantadas
Cantidad de Cantidad de flores
jovenes plantadas
1 2
2 3
3 7
4 1
5 19
Total 32

b. Ventas de una tienda durante los dias poste-
riores a su inauguracion.

s B
Ventas de una tienda

70
60 2

50
40

30 °
20 \-//

N.° de ventas

L Lunes  Martes  Miércoles )

c. Lacantidad de estudiantes inscritos en los
talleres del viernes en su colegio.

s N
(antidad de estudiantes en talleres

C—

Natacion
Violin
Fotografia

Taller

Guitarra
Arte

-«

| |
0 10 20 30

(antidad de estudiantes

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

7. De acuerdo al gréfico, jen qué intervalo podria
estimarse la mediana?

( )
Masa de un objeto
25 ‘
20 7‘

215+ ] B ] B 7‘

]

s 10— B B I B B 7‘
JE 1 1 1 1 1 W
01 — 1 B E—

1 2 3 4 5 6
Masa (kg)
N J

Probabilidades

8. Enlacaja hay 5 bolitas de colores rojo y azul. Se
extrae una bolita 10, 30, 60, 90, 120 y 150 veces
obteniendo los siguientes resultados:

Extraer una bolita y que sea roja

£.100% 4

2 sple T e o o o

& = : >
0v 100 200

Nimero de sacadas

Si se repite el experimento 400 veces, ;qué co-
lor de bolita es mas probable que salga? ;Por
qué?

9. Laseleccién chilena de futbol tiene 2 colores
de camisetas (blanca y roja), 2 colores de pan-
talones (azules y blancos) y 2 colores de calce-
tas (azules y blancas).

a. ;Cudl es la cantidad de tenidas distintas que
se pueden armar para jugar?

b. ;Cudl es la probabilidad de que salgan ves-
tidos con la tenida tradicional (polera roja,
pantaldn azul y calcetas blancas)?



¢Qué aprendi?

Parte | Evaluacion de contenidos.

En los ejercicios 1 al 7 selecciona la alternativa
correcta. (7 puntos)

€D En un estudio odontoldgico se analizan
muestras dentales de acuerdo al color
(que va desde el blanco radiante al gris
opaco), la medida (en milimetros) y el nivel
de descalcificacion (alto, medio, bajo). ;De
qué tipo son las variables mencionadas
respectivamente?

A. Cuantitativa, Cualitativa, Cuantitativa.
B. Cualitativa, Cuantitativa, Cuantitativa.
C. Cualitativa, Cualitativa, Cuantitativa.
D. Cualitativa, Cuantitativa, Cualitativa.
Q En una fabrica de tornillos se realiza un control

de calidad eligiendo 1 de cada 100 tornillos
producidos. ;Cual es la poblacion de estudio?

A. Solo los tornillos en buen estado producidos
en la fabrica.

B. El'1% de los tornillos producidos en la
fabrica.

C. EI'100% de los tornillos producidos en la
fabrica.

D. Solo los tornillos en mal estado producidos
en la fabrica.

9 (Cuadl de las siguientes muestras es mas repre-
sentativa de la poblacién de estudiantes de un
colegio?

A. Los estudiantes de mejor rendimiento de
cada curso.

B. Cinco estudiantes de cada curso.

C. Solo los estudiantes que rinden la PSU este
ano.

D. Los estudiantes de mejor asistencia del
colegio.

9 Se ha tomado una muestra representativa de
los asistentes a un concierto para conocer sus

edades.
Estasson:13-25-15-14-14-15-18-48 -
32-16-15-12.

El rango de edades es:

A. 36 C. 30

B. 48 D. 60

@ .Cudles el espacio muestral del experimento

aleatorio “girar la ruleta y verificar el nimero
indicado por la flecha"?

A. {1,234 C. {2,4,6,8}
B. {56,7,8} D. {1,2,3,4,56,7,8}
{Cudl es la probabilidad de sumar 6 al lanzar
dos dados?

1 5
A — L=

6 ¢ 36

1 1
B. 36 D. 5

Cristina tiene en su monedero 5 monedas de
$100; 4 de $50y 3 de $10. Si saca dos monedas
sin mirar, jcual es la probabilidad de que saque
$150?

3 1
A. y) C. ¢
10 2
B. 3 D. 33

En un colegio se encuesté sobre el tiempo
semanal que dedican los estudiantes de un
curso en realizar un proyecto tecnolégico. Si el
gréfico representa los datos recogidos, jcual es
el promedio de horas dedicadas? (2 puntos)

s N
Tiempo semanal enel 7.0 A
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¢Qué aprendi?

Parte Il Evaluacion de habilidades

0 El siguiente grafico representa el resultado de

10000 lanzamientos de un dado de 4 caras
numeradas del 1 al 4:

s B\
Lanzamiento de un dado

2500
2460
2420
2380
2340 -

2300 - ' ! ! !

1 2 3 4
(Cara numerada

Frecuencia

.

;Cuadl es la frecuencia relativa aproximada de
obtener la cara numerada con un 47 (3 puntos)

A un partido asisten 115 hinchas del equipo
Corazén de futbol y 285 del equipo Peloteros.
En un sorteo para elegir al azar a un hincha que
saldra en un eslogan sobre el espiritu deportivo,
icudl es la probabilidad de escoger a un hincha
del equipo Corazén de fatbol? (2 puntos)

En una bolsa se colocan papelitos de colores
del mismo tamano. No se sabe cuantos pape-
litos hay en total en la bolsa ni de qué colores,
por lo que se realizan 800 extracciones (siempre
devolviendo el papelito que se saca). Los resul-
tados fueron los siguientes: 390 papelitos de
color azul, 240 papelitos de color rojoy 170 de
color verde. Si en la bolsa hubiese 50 papelitos
en total, ;cuadntos papelitos de cada tipo proba-
blemente habria? (3 puntos)

A partir del grafico crea un problema. Luego
genera dos preguntas referentes a medidas de
tendencia central.

Edades de un grupo de amigos

Frecuencia

0 !
12

|
13 14
Edad (afos)

15

Intercambia tu creacién y preguntas con un
companero o companera y responde sus pre-
guntas. (3 puntos)

m Unidad 4 Estadistica y probabilidad

En un espectdaculo gratuito en la playa habia
680 espectadores (hombres y mujeres). Una
muestra de 100 espectadores fue tomada al
azary en ella habia 60 mujeres. ;Cual es la canti-
dad mas probable de mujeres en el espectacu-
107 (2 puntos)

(Cudl es el grafico que mejor representa la
informacion sobre el nimero de empleados en
una cadena de panaderia a lo largo de la zona
norte del pais? Argumenta tu eleccién. (3 puntos)

Gréfico 1 Gréfico 2
30 30
£5 £
fa IS SRR,
£ g R
HARLR I 215 ~
=] =]
S 0T T T T S 10
SRR R |5
0 0
Voo XV v
Regiones Regiones
Gréfico 3
XV region
| region
Il region
Il region
[ IVregion

En la tabla a continuacion se presentan las
medidas de tendencia central de las notas de
cuatro cursos respecto de los promedios de
biologia ;En cuél de los tres cursos puede ase-
gurarse que al menos el 50 % tiene nota prome-
dio superior a 5,2? Justifica. (3 puntos)

Curso Media |Mediana| Moda
7°A 54 5,1 5,7
7°B 52 49 55
7°C 5,1 52 47
7°D 5,1 49 52




Registra tus aprendizajes

PARTE | Para repasar contenidos

Cuenta el puntaje que obtuviste en la parte | y Il de la evaluacion. Luego, repasa

segun tu nivel de logro.

Contenido Logrado Por lograr Repasa en...
Muestreo y representacion de datos .
(Actividades 1, 2 y 3) 2 0 3 puntos 0o 1 punto Lecciones 40y 41
Medidas de tendencia central .
(Actividades 4 y 8) 2 0 3 puntos 0o 1 punto Lecciones 45y 47
Probabilidades (Actividades 5,6,y 7) 2 03 puntos 0o 1 punto Lecciones 49,50y 51
PARTE Il Para practicar habilidades
Contenido Logrado Por lograr Repasa en...

Representar (Actividad 1)

2 0 mas puntos

1 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 163

Modelar (Actividades 2,3y 4)

50 mas puntos

4 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 163

Resolver problemas (Actividades 5y 6)

3 0 mas puntos

2 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 163

Argumentar y comunicar
(Actividades 7)

4 0 mas puntos

3 0 menos puntos

Cuaderno de ejercicios, pagina 163

Desafio en equipo

Actitud: Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros y considerando los aportes de todos.

A ”

Al terminar esta unidad los invitamos a formar parejas para de manera crea-

tiva y reflexiva resolver el desafio.

Varones contra mujeres

1. Cuenta la historia acerca de un sultdn que pensd en
aumentar el nimero de mujeres de su pafs con respecto
al niumero de hombres, para que estos pudieran tener
harenes més grandes. Para lograrlo formulo la siguiente ley:
“En cuanto una madre dé a luz su primer hijo varén, se le

prohibira tener mas nifos”.

Asi algunas familias tendrfan varias mujeres y solo un varén,
pero ninguna familia podria tener méas de un varon.

No pasaria mucho tiempo sin que el nimero de mujeres no
fuera mayor que el de varones.

(Quésucedid conlaleydel sultdn? ;Porqué no dio resultado?

Fuente: http://www librosmaravillosos.com/matematicaparadivertirse/seccion07.html

2. Tomando en consideracion los contenidos, las habilidades vy las actitudes de-
sarrollados en esta unidad, ;qué nivel de dificultad representd este desafio
para ustedes? jPor qué? ;En qué fallaron? Respondan individualmente.
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Abscisa: primera coordenada de un
par ordenado.

Altura: segmento que une perpen-
dicularmente un vértice de un
triangulo con su respectivo lado
opuesto.

Amplitud: diferencia entre el limite
inferior y el limite superior de un
intervalo.

Angulo: region comprendida entre
2 rayos con un origen comun.

Area: medida de la region o superfi-
cie de una figura en 2D. Se expre-
sa en unidades cuadradas.

Asintota: rectas que se aproximan
cada vez mas a la curva de un
grafico sin intersecarla. Por ejem-
plo, en la curva que representa
la proporcionalidad inversa, las
asintotas corresponden a los ejes
XeY.

A

1

< »
<

vy 1 2 3 4 5X

Baricentro: centro de gravedad.

Base de una potencia: en la potencia
10% la base es 10.

Binomio: expresion algebraica que
consta de dos términos.

Bisectriz: recta que divide un dngulo
en dos angulos congruentes.

Centésima: cada una de las cien
partes iguales en que se divide
un entero. Cifra que ocupa la
segunda posicion a la derecha de
la coma en un nimero decimal.
Por ejemplo, en 3,487, la centési-
ma es 8.

Centro de gravedad: punto de in-
terseccion de las transversales de
gravedad de un triangulo.

Circuncentro: punto de interseccion
de las simetrales de un triangulo.

Circunferencia circunscrita: la cir-
cunferencia que contiene todos
los vértices de una figura, se dice
circunscrita a esta.

Circunferencia inscrita: circunferen-
cia que se halla al interior de un
poligono y es tangente a todos
los lados de este.

Coeficiente numérico: factor numé-
rico de un término algebraico.

Constante de proporcionalidad
directa: cociente constante entre
cantidades o variables que son
directamente proporcionales.

Constante de proporcionalidad in-
versa: producto constante entre
cantidades o variables que son
inversamente proporcionales.

Coordenadas cartesianas: par orde-
nado que identifica la posicion de
un punto en el plano cartesiano.

Dato: valor (cantidad o cualidad)
observado de una variable.

Décima: cada una de las diez partes
iguales en que se divide un ente-
ro. Cifra que ocupa la primera po-
sicion a la derecha de la coma en
un numero decimal. Por ejemplo,
en 2,357, la décima es 3.

Diagonal: segmento que une dos
vértices no consecutivos en una
figura 2D.

Diagrama de arbol: diagrama que
representa todos los posibles re-
sultados o combinaciones de un
experimento (espacio muestral).
Por ejemplo, lanzar dos veces una
moneda.

c<_
/ \S
C
\s<:

S

Didmetro: segmento que une dos
puntos de la circunferencia y pasa
por el centro. El didmetro mide el
doble del radio.

Direccioén: linea recta que describe
una orientacion.

Distribucién: forma en que los datos
se dispersan en una muestra o
poblacion.

Ecuacion: igualdad en la que aparece
una incoégnita o término desco-
nocido y se verifica para algunos
valores de ella. Por ejemplo,

X+ 2 =20.
Se verifica para x = 18.

Elemento neutro: nimero que
operado con cualquier otro, no lo
altera. Por ejemplo, el elemento
neutro de la adicion en los ente-
ros es el cero.

Escala: relacion matematica entre las
distancias representadas grafica-
mente y la realidad.

Espacio muestral: conjunto de todos
los posibles resultados de un
experimento aleatorio.

Evento o suceso: subconjunto del
espacio muestral de un experi-
mento aleatorio.

Experimento aleatorio: experimento
cuyos resultados no se pueden
predecir al realizarse bajo las
mismas circunstancias.




Experimento equiprobable: cada
uno de sus resultados tiene igual
probabilidad de ocurrencia.

Exponente: en la potencia 10°, el
exponente es 3.

Expresion algebraica: secuencia de
numeros y letras unidos median-
te operaciones matematicas.

Factor literal: variables que se expre-
san con letras y que son parte de
un término algebraico.

Figuras congruentes: figuras que
tienen igual forma y medidas.

Frecuencia absoluta (f): cantidad de
veces que se repite cierto dato.
La suma de todas las frecuencias
absolutas de los datos es igual al
total de datos de la muestra.

Frecuencia acumulada (F): suma
sucesiva de las frecuencias abso-
lutas de los datos.

Frecuencia relativa (frel): numero que
se obtiene al dividir la frecuencia
absoluta por el nimero total de
datos de la muestra. La frecuencia
relativa se puede expresar en for-
ma de fraccién, nimero decimal
0 porcentaje.

Frecuencia relativa porcentual (f,):
frecuencia relativa expresada en
porcentaje.

Hipérbola: lugar geométrico que
se representa por una curva, la
cual se aproxima a las asintotas.
Corresponde a la representacion
grafica de la proporcionalidad
inversa.

Histograma: gréfico usado para
representar variables cuantita-
tivas continuas agrupadas en
intervalos.

Incentro: punto de interseccién de
las bisectrices de un tridngulo.

Incégnita: cantidad desconocida
en una ecuacion o inecuacion,
que solo se verifica para algunos
valores determinados.

Inecuacién: desigualdad en la que
aparecen una o mas incognitas.

Intervalo cerrado: conjunto de nu-
meros que se encuentran entre
dos valores (uno minimo y otro
mMaximo).

Inverso aditivo: nimero que su-
mado a otro, da como resultado
cero, el elemento neutro aditivo.
El inverso aditivo de n es —n.

Lado opuesto: lado no adyacente
que queda frente al lado que se
esté comparando en una figura
2D.

Lenguaje algebraico: lenguaje
simbdlico, que utiliza letras para
representar cantidades y las rela-
ciones entre ellas.

Lugar geométrico: Conjunto de
puntos que cumplen con una
misma condicion. Ejemplo: la cir-
cunferencia es el lugar geométri-
co de los puntos que equidistan
de un punto fijo llamado centro.

Magnitud de un vector: tamafo que
tiene un vector.

Media aritmética: promedio.

Mediana: medida de tendencia
central que corresponde al dato
que ocupa el lugar central de una
muestra de datos ordenados. Si
la cantidad de datos es par, se
considera el promedio de los dos
valores centrales.

Mediatriz: simetral.

Medidas de tendencia central: me-
didas representativas para iden-
tificar el valor de un dato central
alrededor de cual se centran los
demés datos.

Milésima: cada una de las mil partes
iguales en que se divide un
entero. Cifra que ocupa la tercera
posicion a la derecha de la coma
en un numero decimal. Por ejem-
plo, en 2,783, la milésima es 3.

Moda: medida de tendencia central
que corresponde al valor que
mas se repite en un conjunto de
datos.

Monomio: expresion algebraica que
consta de un término.

Muestra: subconjunto de elementos
de una poblacién.

Muestra aleatoria: muestra en la cual
cada individuo ha sido escogido
al azar.

Notacion cientifica: forma de escribir
numeros usando potencias de
10 que permite compararlos
rapidamente. Es especialmente
Util para representar nimeros
muy grandes o muy pequenos.
Operacionalmente consiste en
expresar un numero como el
producto entre un nimero mayor
oigual que Ty menor que 10,y
una potencia de base 10.

Numeros enteros: conjunto formado
por los nuimeros naturales, el cero
y los opuestos de cada nimero
natural.

Opuesto aditivo: inverso aditivo.

Ordenada: segunda coordenada de
un par ordenado.

Ortocentro: punto de interseccion
de las alturas de un tridangulo.
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Par ordenado: pareja de elementos
matematicos en los que se dis-
tingue claramente un orden para
el primer y el sequndo elemento.
Aplicado al plano cartesiano, el
primer elemento de un par orde-
nado indica una posicion en el
eje horizontal y el sequndo, una
posicion en el eje vertical.

Perimetro: medida del contorno de
una figura. Por ejemplo, si el radio
de un circulo mide r, su perimetro
estd dado por 2.

Plano cartesiano: sistema de refe-
rencia conformado por dos rectas
numeéricas perpendiculares, cuya
interseccion se denomina origen.

Poblacion: conjunto de todos los
elementos que cumplen una o
varias caracteristicas o propieda-
des que pueden ser objeto de
estudio.

Porcentaje: parte proporcional a un
numero de cada cien. Por ejem-
plo, 23% corresponde a 23 de
cada 100.

Probabilidad: nimero que se asigna
a cada suceso y que da infor-
macion acerca de la frecuencia
con que este puede ocurrir. Sus
valores estan entre Oy 1.

Proporcion directa: relacion en-
tre variables cuyo cociente es
constante.

Proporcién inversa: relacion en-
tre variables cuyo producto es
constante.

Radio: segmento que une el centro
de la circunferencia con cualquier
punto de ella.

Rango: corresponde a la diferen-
Cia entre el mayor y el menor
de los valores de una variable
cuantitativa.

Razdén: comparacion entre dos nu-
meros por cociente. Por ejemplo,
la razén entre los dias de descan-
soy dias laborales a la semana es

de % es decir, dos es a cinco. Su

valor es 0,4.

Rectas paralelas: rectas que no
tienen puntos en comun.

Rectas perpendiculares: rectas que
se intersecan formando dngulos
rectos.

Recta tangente a una circunferen-
cia: recta que interseca en un solo
punto a la circunferencia.

Regla de Laplace: cuando un
experimento es equiprobable, la
probabilidad de ocurrencia de
un suceso se obtiene mediante
el cociente entre la cantidad de
casos favorables y la cantidad de
casos totales

Sentido: indica hacia dénde apunta
la linea recta que representa la
direccion.

Simetral: recta perpendicular a un
segmento y que pasa por su
punto medio.

Soluciones de la ecuacién: aquellos
valores de la o las incégnitas que
al sustituirlos en una ecuacion
hacen que la igualdad sea cierta.

Tabla de frecuencias: tabla que per-
mite organizar datos mostrando
su frecuencia.

Término algebraico: cada sumando
de una expresién algebraica,
separada por las operaciones
de adicion o sustraccion. Cada
término consta de un coeficiente
numérico y un factor literal.

Términos semejantes: términos que
tienen el mismo factor literal.

Transversal de gravedad: segmentos
que une un vértice y el punto
medio del lado opuesto.

Trinomio: expresién algebraica que
consta de tres términos.

Valor absoluto: se puede asociar a la
distancia de un nimero respecto
del 0 en la recta numérica. Por
ejemplo, el valor absoluto de -3
es 3,ya que la distanciade 0 a -3
es 3.

Variable cualitativa: variable que
expresa una cualidad, categoria o
atributo.

Variable cuantitativa: variable que se
puede medir y expresar numéri-
camente. Por ejemplo: edad en
anos o tiempo en horas.

Variable estadistica: caracteristica
que se estudia en una poblacion
0 muestra.

Vector: segmento de recta dirigido
que tiene direccion, sentido y
maodulo o magnitud.

Vector de desplazamiento: vector
que permite trasladar figuras en
el plano cartesiano.




Solucionario

WNIGECRM Numeros

XT3l Nameros enteros

Paginas 10y 11 » ;Qué debo saber?
- La relaciéon de orden en los naturales: menor que, mayor

que.

1. a. 1;3;4,5. b. 5348;5384; 5438; 5834.
c. 0,042;04;0/44, 4 4.

2. a.< c. = e. >
b. < d < f. <

3. a [35250158} {35250180] [35250197][35250211]

SR g el ]
35250150@ 15250190 35250220
b. 12150018 12150066
S r||m||\|1||1T1||1|1|m|+m||m||T|u|m|| I
2150045

12150010 ! 12150080
12150033 [12150056)
4.

6100 6300
A B Bt S B B B I B B
5300

- Se suman en cualquier orden y se restan de izquierda a

derecha. - La multiplicacion.
5. a. 8 c. 26 e. 60 g. 365
b. 18 d. 140 f. 20 h. 225
6. a. 28 b. 24 c. 52
7. a 610 2 543
+ 1.3 3/7/2 /1 4
74 3 9 7 5 7
b. 7 74 9 8 8 5 2|4
- 0 5 4.7 3 6 2 1.3
7 2 0 25 2[3[1 1
C. 7.0 2.5 4
- 15 1]l9 4 2]
5/5 1.3 1 2]

- |dentificar los datos, una pregunta que se debe res-
ponder y expresar en lenguaje matematico la mayor
cantidad de informacién presente.

8. a. 3y7 h. 28 anos; 13 anos.
b. 6y8 i. Elmismo numero.
c. $2365 j. Respuestas: 11y 62
d 7 Conclusioén: La adicion
e. Elantecesor. es conmutativa.
f. 30°C; 78°C. Sf, ya que la conmuta-
g. 8 meses. tividad es una propie-

dad de la adicién.

Pagina 12 » Taller

1. 15¢°

2. 10am

3. Debe adelantar 5 horas

4. Alas3am

5. Paises con mas de 7 h de diferencia con Chile: por ejem-

plo China y Nueva Zelanda. Paises con menos de 5 h de
diferencia con Chile: por ejemplo Brasil y Argentina.

6. Porque la Tierra gira en direccién este-oeste.
7. Elsigno (-) indica donde se restan horas; el signo (+)
indica donde se suman horas.

Paginas 14y 15 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 4 d. 36
b. 14 e. 65
c. 34 f. 41
2. a. No d. No
b. Si;6 e. Si;1
c. No f. SI,O
3. Laadicion.
Practica guiada
4. a. -3
b. 7
c 9
d. -10
e. -5
f. Coyhaique, Puerto Montt, Castro y Punta Arenas.
g. Coyhaique.
5. a 3 c. -3 e. -9500
b. -2 d. 335 f. -3500

6. Respuesta sugerida:

a. lLatemperatura de hoy fue de 0°C.
b. Debo 5 pesos.
¢. Me quedan 700 pesos.
d. Hay peces a una profundidad de 5400 metros.
e. Un humano no puede estar a 7800 metros bajo el
nivel del mar.
f.  En micuentatengo $9358111.
7. a. Elavion descendid 250 metros; 250 y —250.
b. Ariel bajé 6 pisos; 6y —6.
c. Cecilia perdio $1500 de interés mensual; 1500 y
-1500.
8. ¢
5 b e - - o
4+
3+
2+
14+
0 | B S IO —
e
T
B -
e
-6
Aplica
9. o o o o
10 10 10 10
0 0 0 0
-10 -10 -10 -10

Matematica 7.° basico

369




Solucionario

F; -7 pertenece a los nimeros enteros.

%

%

%

F, -32 es un entero negativo.

%

%

A 28 personas les gusto el video y a 33 personas no
les gusto.

b. Me gusta: +28. No me gusta: —33.

12.a. Es cero. b. Es cero.

Reflexiono

1.En el conjunto de los nUmeros enteros se encuentra el
inverso aditivo de cada uno de sus elementos, a diferencia
del conjunto de los nimeros naturales.

2.No, por ejemplo, el 1.

Refuerzo
1.c 2.300;-18

Paginas 18 y 19 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 7 c. 240
b. 8 d. 1700
2. a. §53;1 c. 121;111;110; 101
b. 36;24;21;17,0 d. 428;253;220;178;114
3 e L A B B B e B B

Practica guiada

4.a'll II(IJ 1|| | I@I

b.
I‘ I s
-1 0

= = i |
10(15)
C.
| -t = Iél 1
=30 (-10)0  20(30] 60(70)
d

B
‘—150 -50 0(’50 J100(150)
S

a0}
NV

mpPanoT TP

@

Aplica
8. a. A

Solucionario

O e B e e e e A R A
-600 -200 0 300 400 700
C. 9
LA A B B B B B
-12 -8 0 4 10
9. a. F-25>-100
b. V
c. F14>-37
d. F; Esmayor (5> -5).
e. V
f. F;3estda5unidades del 8.
10. 7 estd a la derecha de 2 7 es mayor que 2 7>2
-3 estdalaizquierdade 1 | -3 esmenorque 1 -3<1
6 estd aladerechade-5 | 6esmayorque -5 6>-5
—1 estd aladerechade -4 | -1 esmayor que -4 -1>-4
1 estd a la izquierda de 2 1 es menor que 2 1<2
0 estd a la izquierda de 3 0 es menor que 3 0<3
11.a. -12y 12
b. -6y6
c. -1;0;1
d. No, ya que el valor absoluto es siempre positivo.
e. 5yl
f. 12
g. 1,3y5
12.a. 200m
b. A 300 m,ya que la distancia entre 0y =300 es 300.
c. Ambos estédn a 300 m, por lo tanto, estdn a la misma

distancia.
13. Tales de Mileto; Pitdgoras; Euclides; Arquimedes; Marfa
Gaetana; Abel.

14. - Ubicar los negativos al lado derecho y los positivos a
lado izquierdo.

- Ladistanciaentre 2y 3.
- El'orden de los nimeros negativos.
15. Se ubica a m unidades del 0.
Reflexiono
1. La recta numérica permite representar graficamente

numeros enteros y permite visualizar algunas de sus
propiedades como, por ejemplo, las relaciones de orden.

2.Por ejemplo, construir fichas de color azul y rojo y numerar
ambos grupos con los naturales. Las rojas pueden
representar los negativos y las azules los positivos.

Refuerzo

1.Enrojo a 7 unidades y en azul,a 12.

L A S B B s B By o B
-5 -4@)-2-1 01 2 35

2.7 unidades.

Pagina 20 » Taller

1. Ai-6yB:4 2. -2 A
3. No, ya que este resultado es negativo.
4. A:-3yB:3

5. Ninguno, ya que obtuvieron el mismo resultado.



7. Al'sumar dos nimeros enteros del mismo signo se
conserva el signo y se suman los valores absolutos. Si
los sumandos son de distinto signo se restan sus valores
absolutos conservando el signo del sumando con valor

absoluto mayor.

Paginas 22y 23 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 18 d. 180 2. a. 181 c. 18
b. 23 e. 230 b. 128 d. 768
c. 39 f. 390
3. a. 0 b. 6 c. 32 d. 10
Practica guiada
4. a. + c. - e. -
b. - d. + f -
5. a. 6+(-4)=2
b. (-6)+ (-4)=-10
c. 10+(=15)=-5
6. a. -1/
“— .

-18 16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2
b. 7

c 5
T
DS T T S T T 2 W T
d. -5
R T B T T T T S T B
7. a. 2 b. 4 c. 12 d. -6
8. a. -1 c 7 e. -6
b. -4 d -2 f. 14
Aplica
9. a. Negativo b. Positivo c. Cero
10.a. Alsexto. b. 17 pisos.
11. Debe $1100.
12.12°C
13.16°C
14. a.

15.a. | 09l 4 | =6 b T2 T56 | 4
0| 4| -8 8| 0 | 8
2 | 212 2 -4 16 | =12
16. Si es un cuadrado magico.
13| 1 -9
3| 7| -1
5 | =15 | -1

17.Como los tres sumandos son del mismo signo, suman
sus valores absolutos. Luego, obtiene su opuesto ya que
sabe que el resultado debe ser negativo porque los tres
sumandos lo son.

Reflexiono

Si,y luego aplicar el signo negativo al resultado. Por otro lado,
si fueran negativos y positivos, se deberian restar sus valores
absolutos conservando el signo del sumando con valor
absoluto mayor.

Refuerzo
To a )
—
«—— %
s R B B B B A A o B
9 -8CD-6-5-4-3-2-1 0123 45
2.-2
Pagina 24 » Taller
1. 5 metros; resta
2. 12 metros
3. 12 metros
4. 12-(-12)=24
Pagina 26 y 27 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. 702 b. 311 c. 427 d. 567
2. a. No b. No c. Si d. S
3. a. 5 c. 18 e. 4 g. 4
b. 5 d 12 f. 12 h. 59
Practica guiada
4. a. 12+(-18) c. 3+(-15) f. 18+6
b. (-6)+ (-9)  d. 4+5 9. (-12)+8
e. (-3)+4
5. a. 4-10=-6
b. 11-5=6
c. 17-12=5
6. a. 1
—e
o&L——
-6 =54 -3 -2 41 0; ;2 345 67 8 910
b. 9

-6 5-4-3-2-1012 3 45 617 8&510
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Solucionario

c. -2

-6 5-4-3z)-101 2 3 45 67 8 910

7.
Xy x-y y-x  x=(y)  (X)-(y)
3 43-4=-14-3=13-(-4=7(3)-(-4=1
5|-3 8 -8 2 -8
-8/2| -10 10 -6 10
-3|-4 1 = =7 =
Aplica
8. a. 8
b. -9
c. 49
d. 198
e. 340
9. a.
b.
10. a.

11.a. Con una deuda de $21000.
b. Con una deuda $9000.
12. Hay una distancia de 10 metros.

13. El precio del dolar es de $ 535.

14. Se necesitan 5 horas.

15.Tendrd 45 afos.

16. La division; 1 +2 =0,5.

17. Por ejemplo, al ir de compra gasté $ 13000 en ropa y
$6500 en comida. En total gasté $ 19500.

18.No;9-(-)=10y1-(-3)=4
19.5t-m+p)
Reflexiono
1.No.1-2=-1y-3-1=-4.
2.No, ya que primero se sumaria 3y 17 y este resultado se le
restarfa al 11, obteniendo 9y el resultado correcto es —3.
Refuerzo
1.6°C

2. Anita, ya que Pedro se equivocé en 3 + (-12) escribiendo
como resultado 12 en vez de —12.

Pagina 28 » Taller

1212232 42 | 5° 6. 78 8. 9.2 102
a|b|clatb|b+alat+(a)|c+0|@+b+cla+b+0c)|—(-a)
-3]1-6|-5| -9 -9 0 -5 -14 -14 -3
-2 |-4|-3| -6 -6 0 -3 -9 -9 -2
-1 ]1=211 -3 -3 0 1 -2 -2 -1

1 3 3 3 0 3 6 6 1

2 5 6 6 0 5 11 11 2

Solucionario

1. Alsumar 0 a cualgquier nimero se obtiene el mismo nu-
mero. Esta propiedad se llama neutro aditivo.

2. Siun numero se suma con su opuesto aditivo resulta 0y
esta propiedad es valida para todos los nimeros enteros.

3. Enlos numeros enteros la suma también es conmutativa.

4. Que la adicion es asociativa y por esto, los resultados son
iguales.

5. Elopuesto aditivo del opuesto aditivo de un numero es el
mismo numero.

Pagina 29 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. -8 b. -7 c 4 d. 3

Practica guiada
2. a. Propiedad asociativa: [-8 + 4] + (-6) = -8 + [4 + (-6)]
b. Elemento neutro:-9+0=-9

c. Propiedad conmutativa: 2 + (-6) = (-6) + 2
d. Inverso aditivo: 5 + (-5) =0
3. a. Conmutativa.
b. Asociatividad.
c. Conmutatividad
4. a. Porejemplo: Elemento neutro; 54+ 0 =5.
b. Porejemplo: Inverso aditivo; 5 + (=5) = 0.
Aplica
5. a. V b. F c V d VvV
6. a. Elorden de los sumandos no altera el resultado

de la adicion.

b. Cuando se asocian los sumandos en distinto orden
el resultado de la adicion no se altera.

c. Al sumar el cero a un nimero entero se obtiene
como resultado el mismo numero entero.

d. Al sumara un ndmero entero su inverso aditivo, se
obtiene como resultado 0 (elemento neutro).

7. Elerrores aplicar asociatividad a la sustraccion, ya que
esta operacion no cumple con esa propiedad.
=(=15+7)-11=-8-11=-19

Reflexiono

1. Porque los nimeros enteros poseen nimeros negativos, es
decir, los inversos aditivos de los positivos.

2.5i, esigual, porque se ha aplicado la propiedad conmutativa
que no altera la suma.

Refuerzo
1.23m.
Paginas 32y 33» ;Cémo voy?
1. + Crecimiento Ingresos Ganancia
- Deuda Pérdida Bajar
2. a. -50 b. 20 c. -30 d -12
3. Porejemplo, para hacer unos trdmites en un edificio, es
necesario subir 7 pisos y luego bajar 8.
4. ettt
-4 -3 -1 0 3 5
5. a -4 [
b. -3 d. 4



6. a. 300m b. 200 m c. 50m
7. a. 3 b. 5 c. -10 d. 18
8. a. — b. - d - f. +
c. + e. + -
9. a. 3
ol —o

-5 -4 -3 -2 -1 0o 1 2 3 4 5

10.a. 100 b. -300 c. 430 d. 0
11. A 17 metros bajo el nivel del mar.
12.a. 4

o

13.a. -9 b. -11 c. -8 d. 85
14.a. 4
b. -4
15.a. Porque significan que deben restarlos.
b- Fecha ftem Gasto | Ganancias | Total
Saldo mes abril 25000
03-mayo Luz -18000 7000
07-mayo Agua -23000 -16000
10-mayo Sueldo 1 450000 | 434000
12-mayo | Supermercado | -42450 391550
18-mayo Gas -23000 368550

c. Porejemplo, la cuenta de internet, la mensualidad
del gimnasio.
16. Asociatividad e inverso aditivo.

17.a. -18

Desafio de integracion

1. -$16500

b.

30

2. —14°C

Pagina 34 » Resolucién de problemas
Respuesta: Habra 10°C

Sddle]37) Fracciones, decimales y porcentajes

Paginas 38y 39 » ;Qué debo saber?
- Debe estar dividido en partes iguales.

- Multiplicar el numerador y el denominador de una
fraccion por un mismo numero. De la misma forma, se

puede hacer realizando divisiones.

5 _ 25 _
1. a. 1070,6 C. 100 0,25
3 1
b. 10—0,3 d 15 1,2
e 18 2 8
2. a. 35 b. 53 C. 3 d 29
1 3 1 2
3. a. 0 b. 0 C. 5 d. c
4, a. Centésima. c. Centésima.
b. Décima. d. Milésima.

- Se amplifican (simplifican) las fracciones para igualar los
denominadores de todos los términos que se suman o
restan. Luego, se suman o restan los numeradores y se
conserva el denominador comun.

9 37 1
5. a. 8 C. 3 e. 15
5 3 /3
b. 0 d. 7 f. TS
331 29 i
6. Entotal hay 45 kg de papasy X kg de tomates. Es decir,
quedaron %kg de verduras.

- Para sumar o restar nimeros decimales es necesario
hacer corresponder las comas de los sumandos. Por
ejemplo, al escribir la suma o resta en una columna, las
comas deben estar alineadas.

7. a. 23967 b. 0,894

8. 2,56 litros.
9. 806kg.

c. 44,037 d. 63,031

10. 0o | 070 @ 06
09 | 05 | 01
04 03 | 08

Pagina 41 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 2décimas.
b. 5décimasy 3 centésimas.
c. 4 centésimas.
d. 6 milésimas.
5 61
2. a. T b. o5
Practica guiada
3. a. 07 c. 364
b. 12 0,364
1 13
4. a. 7 C. 0
3 9
b. = d =
8 8
Aplica
5. 125¢

7. La conversion es Unica, salvo si se consideran fracciones
equivalentes. De igual forma ocurre con los nimeros
decimales. :

8. Ambos,yaque 0,50=05= 5

9. Dividiendo el trozo de un metro en 8 partes y utilizar 3 de
ellas.
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Solucionario

Reflexiono

La cantidad de decimales es infinita.

Refuerzo
0,75 litros.
Paginas 45, 46 y 47 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. C.
b. d
2. a. &/ b. 19 c. 191 d. 380

Practica guiada
3. a 3 b.

N |—

8
2_8 2.2
4. a. 4 373 b. 5 2=
5. a. 3y2 b. 1y110 c. 60y2
6. a. 6 b. 40 c 2 d. 2
Aplica
12 1
7 == 1=
TS “
3 1
b. = d -
5
8 9
8. a 1 C. 3
7/
b. 1 d =
8
3.3 4.1
9. a =% b. '3
8.3_ 1.1_1
10.a V,3 > 4 b. F,4.2 5
c. F seutiliza el inverso multiplicativo de una de ellas.
d. F se multiplica denominador por denominador para
obtener el denominador.
11.a. 4 2 1 b. 1135
5 7 3 4 5 [§
3 /12 6 3
2 s | 2| 2 2 8 | 10| 12
8 40 | 56 | 24 3 3 9 15
142 1
3 |l = | = | 57 5 2] 25 30
9 | 45 | 63 | 27 7 7 51 35
2 | 8 42
R 4 1 5| 6
3 15 | 21 9 5 5 5 0

Solucionario

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

o

2.

. 12
El —=m-.
drea es—=m

Un doceavo de la cuerda.
Necesitan 6 frascos.
11 paquetes.

a. 24dias. b. 25 dias. C. % km / dia.

a. Jessica pintd 1:

b. Matias pintd %

a. Todos son 2.

b. Son fracciones que decrecen.
c. Son potencias de 2 que crecen.
d. Seguird creciendo.

w

1

© |wi—

- W=
w (W=

Reflexiono

No, ya que la divisién no es asociativa y por convencion se
debe dividir de izquierda a derecha.

Si dos fracciones son menores que 1, su producto es menor
que cada una de ellas; si una de ellas es mayor que 1y la
otra menor que 1, su producto es menor que la primera y
mayor que la segunda; y si son mayores que 1, su producto
es mayor que cada una de ellas. Por lo tanto, la afirmacion

: 8.5_4,,14.3_
esfalsa.PoreJemplo5 > 4)/3 5 7,
Refuerzo
2. 24 vasos.

Paginas 52y 53 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. Fraccion Nuamero decimal
23
100 23
5
1000 0.23
5
0 0,5
23
10000 0,005
S
100 005
23
0 0,0023
2. a. 9 C % e. 3
4 125 3
b. — d —== f. =
25 48 10



Practica guiada Paginas 56 y 57 » Practiquemos lo aprendido

3. a. 015 b. 032 Repaso
1. a. 03 c. 08 e. 006
b. 05 d. 007 f. 052
9 103 4
2. a. = .= . —
: & 70 “ 700 ¢ 700
13 3041 212
. = L f. ==
b 100 d 1000 10
4. a. 1 : 4
3. a. = -
& 3 “ 3
h 5
> "7 ¢
0 0102 03 04 0506 07 08 09 1 1,1 12 Practica guiada
b. 07 4. a. cggtro esa uno. b. c6u7atro esadiez.
5. a. —=09 b. —=0,67
& J00~ " 100
< | | | | | | | | | | | |-
Il | | | | | | | | | | | |
0 0102 03 04 05 06 07 08 09 1 11 1.2
5. a. 08:02=4 b. 1,8:04=45
6. a. 65 c. 154 e. 12,6984
. 9872 f. 2,74
b. 196 d. 98728 33 6. a. 24% b. 30% c 27% d. 46%
7. a. 127 C. 185 e 4 7. a. 50% b. 20% c. 75%
b. 6,14 d. 18,1 f. 054
Aplica
Aplica 8. Rojo;38% Amarillo: 25% Morado: 18 %
8. a. 820 c. 0234 e. 0,00101 Celeste: 9% Verde: 10%
b. 041 d. 0,01004 f. 7,024 9
9. a. 513cm
b. 72cm
10. Necesitard 22,5 ml de jarabe.
11. Recorre 24,3 km en una hora.
12.
10. Fraccion Decimal Porcentaje
- 01 10%
10
il 0,25 25%
4
L 0,02 2%
50
. 2 06 60%
13.a. Escierto,yaque15:02=03y15:5=03y B}
38:02=076y38:5=0,76. 4 08 80%
b. Escierto,yaque45:05=9y45:-2=9y63:05= >
126y63-2 - 12,6. 11. . Representacion decimal utilizando
c. Respuesta abierta. POlEEE] fracciones
Reflexiono 339% 33 533
- , . iy 100
1.Porque al multiplicar por un nimero decimal positivo
menor que 1 es lo mismo que dividir por un ndmero mayor 6% 5 _o06
que 1. 100
2. Para transformarla en una division de nimeros naturales y 0% 0 _
con esto facilitar el célculo. 100
R Porcentaje Representacion decimal utilizando x : 100
94 % 94:100=0,94
1.003-0,51-75=(003-051):75=0,0153-7,5=0,11475 0% 50-100=05
2.160 bolsitas. 3% 8:100=0,08
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Solucionario

Reflexiono

1. Porque son fracciones equivalentes.
1

it =L —j@
2.5, yaque 0,01 00 19%.
Refuerzo
1.17 esa 50.
2.75%.

Paginas 60y 61 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 280 c. 525 e. 151 g. 692
b. 156 d. 1092 f. 442 h. 6015
2. a. /1% b. 20% c. 32%
3. a. 25% b. 10% c. 80% d. 50%
Practica guiada
4. a. 5 c. 30 e. 50 g. 9
b. 60 d. 8 f. 125 h. 42
5. a. 600 c. 556 e. 874 g. 750
b. 1800 d. 4700 f. 80 h. 164
6.
10% de 500
o] (=]

0

45% de 160

Aplica

7. a. 50%
b. 75%

9. Contestd 32 preguntas.

10.875 hombres.

11.45 ldminas.

12. Pedro recibié 24 [aminas, Lorena recibié 36 laminas y
Martin recibié 20 ldminas.

13.a. 324cm? b. 81 cm?
c. D C d. 25%
9m:
ST A 18am
A 18m B

14. Calcula el 10% vy luego lo multiplica por 3 para obtener
el 30%.

15. Es correcto porque 12,5% es la mitad de 25 %.

Solucionario

Reflexiono

1.No, ya que al aplicar un descuento del 25% se puede
multiplicar por 0,75, mientras que al aplicar un descuento
del 15% seguido de uno del 10 %, se multiplicaria por

0,85-0,90 =0,765.
2.5(, ya que 80 es el 40% de 200.

Refuerzo

1.$7000 2.30%

Paginas 64 y 65 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. b.
2. . Notacién Notacién
Porcentaje . . .
decimal fraccionaria
13
65% 065 5%
1
20% 02 B
48% 048 %
7
35% 035 50
1
1% 0,01 00
99% 099 29
100
3. a. 16 mujeres. b. 60% son hombres.
Practica guiada
4. (/600 aumentado en un 4% 12423

20 aumentado en un 33%

\

)

15 aumentado en un 15% ] \ 26,6
) 624
J

123 aumentado en un 1%

[
[
[
[

4 aumentado en un 100% 17,25

5. a. Disminucion del 50%.
b. No hay variacion.
c. Disminucion del 75 %.
d. Disminucion del 25 %.
e. Disminucion del 90%.
Aplica

6. a. Disminucién porcentual.

b. Disminucién porcentual.
c. Incremento porcentual.

7. a. $36000 c. $27200
b. $25200 d. $12250



8. Total Honorarios: $ 250000
10% impto. retenido: $ 25000
Total: $ 225000

9. | Producto | Valor neto IVA Valor bruto
Aceite $1200 228 $1428
Harina $800 152 $952
Pasta $750 142,5 $892,5
Bebida $1300 247 $1547

10.a. 25anos. b. 20afos.

11.a. $60000. b. $90 000.

12.a. 880 nifos. b. 1600

13.a. 80%. b. Enun 20%.

14. Porque el 19% que calculd, no es el mismo 19% que tenia
el articulo original.

15.a. Que los precios disminuyeron un 0,5 %.
b. $9950

Reflexiono

1. Multiplicando los porcentajes de descuento.

2.No, ya que el aumento del 20% seguido de una
disminucién en un 20% se puede calcular multiplicando
el precio del producto por 1,2 - 0,8 = 0,96, es decir, se
obtendria un precio un 4 % inferior al original.

Refuerzo

1.541650. 2.$507310.

Paginas 68y 69 » ;Como voy?
7 _ 875

45 . 7_ .
1. a 100,0,45 b. g 1000,0,875
2. a. b
12 40
100 100
3. a. 95 b. 1,75 c. 0,15 d. 044
2 14 21 51
4. a. = e . A L2
& 3 b. %5 “ 5 d 5
5. Quedan 0,25 litros de bebida.
6_3 5
& 20770 b. =4
7. a. | 3
[ e 7
7
b. = 4 169
20 d 35 Foss

8. a. 4 b. 15 c. 3y15 d. 7y32
9. Juan tiene 12 anos.
10. Se necesita 31— tarros.
11.a. 21-3 b. 6:15 c. 1,2:03
12.a. 0,032 b. 0212 c 7 d. 28
13.049 cm?
14.| Representacion |Porcentaje| Fraccion | Decimal
30% 3 03
10
T | 40% < 04
5
44% 1 0,44
25
15.a. 104 b. 2124 c. 20 d. 38
16.a. 576,725 b. 337,05 c. 3652 d. 2583
17.$5176,5.
18.18 cm.
19.4450 g.

Desafio de integracion
1. Aumentard un 10,04008 % (5 433,7).
2. a. Un123,8% aproximadamente.
b. Elvalorde la UF al finalizar el afo 2015 fue de
$25629,09. Por lo tanto, el incremento fue del 4,07 %
aproximadamente, valor mayor al estimado.

Potencias

Paginas 74y 75 » ;Qué debo saber?

- Que el valor que representa un digito en un nimero
depende de la posicidon que esta utilizando.
- Se multiplica la cifra por la potencia de 10 correspon-
diente a su posicion.
1. a. 20000000 + 8000000 + 800000 + 90000 + 9000 +
400410+ 3
100000000 + 1000 +1
900000000 + 80000000 + 7000000 + 60000 + 80 + 5
d. 300000000 + 20000000 +4 000000 + 7000 + 400 +
50+1
e. 80000000 + 9000000 + 600000 + 20000 + 3000 + 70
f. 5000000 + 70000 + 3000 + 300 + 10 + 1

[aENen

2. Numeros | CMi| DMi|UMi| CM | DM | UM | C D U
997152 9 9 7 1 5 2
234428 2 3 4 4 2 8
2568556 2 5 6 8 5 5 6
997152 9 9 7 1 5 2

47981347 4 7 9 8 1 3 4 7

3. a. 79283180 c. 9839

b. 700401940 d. 2008999

Matemédtica 7.2 basico
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Solucionario

4. Numeros Posicién Valor posicional 2. a. 230 c. 2340
3782002 M 700000 b. 10000 d. 44
45567561 DM 60000 Practica guiada
889312011 Sl 2000 3. a. 100 c. 100000000
7111111 ™M 100000 b. 1000 d. 10000000000
7314200 UMf 7000000 4. a. < b. > c. < d. =
125342010 UM 5000000 5. a. 10°cm? b. 102m2
5. Aumenta en 60000000 de unidades. Aplica
6. Elnumero es 74448.
6.
- Para los rectangulos y cuadrados el drea se obtiene de ﬁ&'\ 777
multiplicar base y altura, mientras que la figura en d. se = (101 )
puede descomponer en un cuadrado y un rectdngulo. ~—
7. a. 144cm’ c. 529cm? 'm} 10*
b. 35m’ d. 36cm’ o) Do
- Consiste en expresar un nimero como el producto ~— -
de una multiplicacién en que todos los factores son am auteet
ndmeros primos. = 10000000
8. a. 2-2 € 2:22:2:2
b. 3.3 £ 2.2.3.3 7. a. 2& ] b. 7 c 9 d86
€ 2:2.2.2 g 2:22:2.2:2 8. a. Si;10. c. No. e. Si10%
d 3.3.3 h‘ 3.3.3.3 b NO d. NO f. NO
- Una forma es multiplicar los nimeros sin considerar la 9. a. 3l . b. 18 . c 21
coma y colocarla en el resultado. Su posicion se obtiene 10.a. 106 cm ) b. 10 cgm )
de sumar la cantidad de decimales que tienen ambos Tl.a. 10 b. 10 c 10 d. 10
factores. 12. Gasto $10°.
Una forma es multiplicar la division por una potencia de 13.a. Se apiicaron 3 aumentos, o sea, laimagen aumento
10 de tal forma que el divisor y el dividendo se transfor- en 10°.
men en nimeros naturales. b. 10°
9. a. 23 c. 12043 e. 705300 14. Cada exponente estd aumentado en una unidad con
b. 123 d. 3120 f 871100 respecto al correcto.
. i 4 |RE! 6
10.a. 314 c 6324 e. 00000002 | 1@ 2 b. (1] ¢ 3
b. 0,00088 d. 0,0047036 f. 0,00000124
Reflexiono

Paginas 77 » Taller 1.Su descomposicion prima debe corresponder solo a los

1. Tres. factores 2y 5, cada uno presente la misma cantidad de
2. Tres. veces. Por ejemplo, 10=2+5,100=2-2+55, etc.
3. EHexponente indica la cantidad de ceros y factores 10. 2.5i, ya que ese nimero corresponde a la cantidad de factores
4. Elexponente es 4 al igual que la cantidad de factores 10. 10 presentes en su descomposicidn.
5. Que el exponente siempre corresponde a la cantidad de
factores 10. Refuerzo
6. 10" 1.10"° cm?
7. A B C D E 2.El valor del exponente debe ser 4 (10%).
10 100 1000 10000 100000
10 | 10-10 [10-10-10[10-10-10-10/10+10-10-10-10 Paginas 81 » Taller
10' 10° 10° 10 10° 1. Potencia Valor Prefijo
8. Ejemplo de respuesta: Se puede concluir que existe una 10° 1000000000 giga
relacion entre el exponente de la potencia de 10y la can- 0° 1000000 mega
tidad de ceros que acompana al 1 en el nimero al cual 0’ 1000 kilo

corresponde a la cantidad de ceros del nimero. o' 10 deca

1
1
es equivalente la potencia, el exponente de la potencia 10’ 100 hecto
1
1

0° 1 No tiene

Paginas 78 y 79 » Repaso
1. a. 3:3-3
b. 2.2.222

2. Soniguales.
3. Para representar potencias de base 10.

an
N W
N
N
N
o
o
N

Solucionario



4. También utilizando prefijos.

Paginas 82y 83 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 10? b. 10° c. 10° d. 10/
2. a. 10° b. 10 c. 10° d. 10"
3. a. 2 b. 4 c. 8 d. 0
Practica guiada
4. Numero Valor | Descomposicion | Potencia
796553 | 6000 6+1000 6+103
234670 4000 4.+1000 4.10°
5674981 80 8.10 8.10
54821036| 800000 8+100000 8-10°
5. a. Centena. c. Decena de mil.
b. Unidad de millon. d. Unidad.
e. Centenade mil.
6. a. 1-10°4+2-10°+3-10°+8-10°+6-10"+2-10°
b. 1-10°45-10*+4-10°+2-10°+1-10"+2-10°
7. a. 1295 b. 524898 c. 62689578
8. a. 100 b. 1000 c. 0,1 d. 1000
Aplica
9. a. 710" km c. 3-108m/s
b. 4-.10* Joule d. 1-10%km
10.

11.a. 10" mm.

b. 10° litros.
c. No, porque ha leido la mitad de lo establecido.

12. Significa que el resultado es 1,5964825 - 10",

Reflexiono

1.La cantidad de cifras corresponde a la cantidad de sumandos.

2.No, por ejemplo la descomposicion aditiva del nimero
1124635 no tiene potencia de base 10 con exponente 7:
110°+1.10°+2+10*+4:10°+6-10°+3-10"+5-10°

Refuerzo
1.2:1004+4:10°+ 610+ 3+ 10°
2.5000

Paginas 86 y 87 »Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. 157 b. 157 c. 1570 d. 15700
e. Lacoma de un nimero decimal que se multipli-
ca por una potencia de 10 se desplaza segun el
exponente.

2. a. 9.5 c. 1212 e. 231000

b. 60-20 d. 1666-2 f. 500 -500
3. a. 64210 c. 2,25-10" e. 1,38-10"

b. 3,52-10° d. 3,897.10" f. 2,7-107
4. a. 24000000000 d. 4500

b. 701000 e. 39000000

c. 500000000000 f. 5645000000000
5. NGmero Utilizando Notacion

multiplos de 10 cientifica
15000 1,5+ 10000 1510
9860000 | 9,86+ 1000000 9,86+ 10°
56400000 | 56410000000 564107

12000000000 | 1,2 - 10000000000 1,210
6 [3a10° o200

120000000 500000000000000

2-10° | [ 3000000 |
30000000000 | 3:10° |
5,10 1200000 |

Aplica
7. a. 7-10°personas. c. 5295107 km.

b. 1,5-10" m. d. 1,9891.10°°kg.

e. 6,5+10"anos.
8. a. 13-10m
b. La potencia, ya que entregan mds informacién para
la comparacion.
9. 10*#10+10+10

11.23000 millones.
12.a. 946-10”km
b. Segun los datos, tarda 200 segundos.
c. 4,0678+10" km
Reflexiono

1.5,yaque02-10°=2-10"-10°=2-10°y 0,00002 - 10" =
(2:10°-10°=2-10°

2.5i, ya que todo numero entero puede escribirse como el
producto entre un numero decimal con parte entera entre 1
y 9y una potencia de 10.

Refuerzo

Mover la coma hacia la izquierda hasta obtener el 3,6. Luego,
multiplicar este valor por una potencia de base 10 con
exponente igual al nimero de lugares que se movié la
coma. Asf, 36000000000 =3,6 - 10'.

Paginas 90y 91 » ;Como voy?
1. a. 10° b. 107 c 10° d. 10' e. 10°

2. a. 100000 d. 1000
b. 1000000 e. 10000
c. 100000000 f. 10000000000

3. a. No. c. No. e. No.
b. Si;10°. d. Si;10% f. Si;10°%
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Solucionario

4. a. 10° b. 108 c. 10 d. 10° e. 10°
5. a. 10°m? b. 107cm?
6. a. 4-10° c. 9-10 e. 5.10°
b. 3-10? d. 9.10 f. 9.10*
7. Posicion Valor posicional | Potencia de 10
Decena 10 10
@] 100000 10°
DM 10000 10
Centena 100 10?
CMi 100000000 108
Unidad de mil 1000 10°
UMi 1000000 10°
Decena de millén 10000000 107
u 1 100
8. a. 1:10°+3-10°4+5-10'+8-10°
b. 1-10°+2-10*+3-10°+6-10°+4-10"+5-10°
C. 5:.107+5-10+2-10°+8-10"+4-10°
d 3.10°4+5-10°+3-10"+2-10°+1-10°+2-10°
9. a. 2350 c. 132000 e. 12290
b. 655 d. 7955000
10.a. 45000 c. 27000000000
b. 6180000000000000 d. 54500
11.a. 6-10 d. 523-10°
b. 43-10° e. 5347107
C. 65321107 f. 4834-.107
12. Notacion decimal Notacion cientifica
31,2 31210
453,6 4,536+ 102
6000,2 6,0002 - 10°
210004 2,10004 - 10*
312 3,12+10°
210,004 2,10004 - 10?
53500 535-10°
7120 712103
4536 4,536+ 10°
13.a. 1 b. 1,084 c. 3,4805 d.6
14. Radio de nuestra galaxia:
15000000000000m.

Tiempo de rotacién de la tierra alrededor de su eje:
86000 s.
Distancia entre la Tierra y la Luna: 384400000 m.
15.50l: 1,392 « 10° km. Jupiter: 1,42984 « 10° km.
Tierra: 1,2756 + 10*km.  Luna: 3,476 « 10° km.
16. Tierra-Luna: 3,844 - 10° km.
Tierra-Venus: 4,14 « 10’ km.
17.198 - 10* kg
18. - Disminuir calculos.
- Comparar grandes y pequefias magnitudes.

Desafio de integracion

1. 200 litros. 2. EnSantiago. 3. 2,20752-108%s.

Solucionario

Potencias

Pagina 94 » Sintetizo mis aprendizajes

¢{Cémo se hace?:

1. Resolver primero las operaciones dentro de un paréntesis
priorizando multiplicacion y division por sobre la adicion
y la sustraccion.

2. Elcociente entre el valor final y el valor inicial se expresa
como porcentaje. Este valor corresponde al porcentaje
del valor inicial que representa el valor final. Para calcular
la variacion, se debe restar a 100% ese porcentaje.

3. Descomponer el nimero en dos factores. El primero de
ellos debe ser un decimal de parte entera mayor o igual a
Ty menor a 10, el segundo factor debe ser una potencia
de base 10. La multiplicacion de estos dos factores debe
corresponder al ndmero original.

Paginas 95 y 96» Refuerzo mis aprendizajes

1. a. -100 b. 100 c. -3 d. 3
2.
AL A A S B A B B B B
-3 -2 -1 0 2 4
3. a. -8-3,0,2,412 b. -15,-5,4;12;13; 20
4. A B
5
iy 7
10 -5
-8 10
-5 -7
7 -10
10 -8
8 5
5. a. 12+(-6)=6 b. (-12)+(-8)=-20
6. a. | b. -8 c. 20 -10
7. a. (F12)-(-15)=3 b. 12-6=6
8. a. 3 b. 11 c. -2 d. 7
9. (32-(-1200) m=1232m
10.38°C
11.a. b.

N
o




_ 3.1_3 4.7 28

12.a. 04-6=24 b. 1°5°30 C. = 70" 50
13.a. 1 b 2 c. 0032 d. 2193

9 2
14.a. 36:09 =4 b. 08:02=4

1 25
15.a. 5 b. > c. 15 d. 9,1
16.a. 52 b. 6 ¢ 21 d. 1080

17.Recorre 12,6 km.

19.El 25%no cursa Educacion Basica. El 759% cursa Educa-
cion Basica.

20. Cuesta $ 1089 por kilo.

21.Tienen 125 km?®.

22.a. 10° b. 10° c. 108 d. 10° e. 10°

18. El automovil del tipo A.

23.a. 2,18-10 Cc. 3,584.10"
b. 60110 d. 1,89.10%
e. 9-107
24,110 mm

25.Volumen: 1,08321 - 10" km?. Radio: 6,378 « 10° km.

Paginas 97 y 98 » ;Qué aprendi?

Parte |
1. B 3. B 5. D 7. B 9. D
2. D 4, C 6. B 8. D 10.A
11.a. Ladiferenciaesde 1°C.
b. Jueves 13; La diferencia fue de 11°C.
12.04 kg
Parte Il
1. =2
2.
o & °
® A Se
hd 7
| | | | | | | | | | | | (-
| T 1 | T 1 T T 1 7
001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1
o 3= J
3. G”S'1O 03 I\/lorado.10 0,1
A i 2 —
Verde.]O 04 NaranJa.]O 0.2
4. Sereduce enun 75%.
X
X
X X 2
X X
2 2
X X
2
5. 15 ladminas. 6. 9estacas.
7. 1000 pétalos. 8. 45.10%

9. Tiene razon. Lo correcto es 1,23 « 107,

10.Porque 7+ 11+ 13 = 1001 y cualquier numero de esa forma
es divisible por 1001.

11. No son correctas. El precio de B debe disminuir un 20%.

\IECPA  Algebra

BT Algebra

Paginas 104y 105 » ;Qué debo saber?
- Resolver operaciones dentro de paréntesis, luego multi-
plicacion y division de izquierda a derecha y finalmente
sumas y restas.

1. a. -4 c. 9 f. 7111—2
b. -10 d. 19
e 11 g- 0

- Se sigue una secuencia regular, en la cual el término ge-
neral relaciona cada uno de los términos de la secuen-
Cia con su etapa o posicién en la que se encuentran.

2. a. 12,19 26, 33. b. 73,61,49,37.
c. 64,32,16,8.
3. 14sillas.
4. a. 13,2237 b. 166 C. 3n+1

- Porque se igualan expresiones algebraicas.
- Que una inecuacion es una desigualdad entre expresio-
nes algebraicas.

5. a. 10 b. 40 c. 12 d. 11
6. a. X+5=8x=3. b. x+3=7x=4.
7. a. x=10 c. x=25 e. x=-84
b. x=7 d. x=12 f. x=-23
8. a. x<8 c. x>20 e. x<120
b. x<28 d. x<20 f. x>42
9. a. 75cm b. 9cm.
c. Mario tiene alo mas d. 11
17 anos.
Paginas 108 y 109 »Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. Cuatrovecesn.

b. Cero coma setentay cinco veces p.
¢. Doce unidades disminuidas en 3 veces a.
d. adisminuido en el doble de b.
2. a. 286,02cm b. 42,1375 cm.
Practica guiada
3. a. Dos términos. Coeficientes numéricos: 2 y 3.
Factores literales: ab y b*c.
b. Tres términos. Coeficientes numéricos: -2, 1y —4.
Factores literales: def y eq.
¢. Untérmino. Coeficiente numérico: 1.
Factor literal: mno’p.
d. Un término. Coeficiente numérico: ]g Factor literal: stu.

4. a. x b. 4
| ‘ y i ,
6X
Xy
C ‘ y d. 4y
x S —
5. a. 2x+10 c. 0,25x
b. 3(x+4) d. 3(x-3)
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Solucionario

6. a. p=>5c-3i;84pts.
c. d=Qa+2@+7)-2500+a+7)-1200; $883000.

Aplica

7. a. d=>5x+ 3y;d:dinero gastado; x: valor pulsera; y: valor
collar.
b. r=c+ m+ 5;r: cantidad de vehiculos; c: cantidad

de camionetas; m: cantidad de motos.

B =13+ 2h; b: edad de Barbara; h: edad de hija.

3x;6x — 4

b. Verde:la mitad de un nimero aumentado en
catorce unidades. Naranja: el doble de un nimero
disminuido en una unidad.

c. Morada: 36; 24; 8,4, 25,8

Verde: 20; 18; 15,4; 18,3

Celeste: 68; 44; 12,8, 47,6

Naranja: 23; 15; 4,6; 16,2

3h-2v

-4h-v

4v + 5h

2h-2v

(-3h+2v) + (-h = 3v) =-4h -v

(=3h=2v) + (<h = 3v) + (6h = 2v) = 2h = 7v

Reflexiono

mpan oo

1.No. Al evaluar se tiene 24 + 6 — 18 = 12.
2.5i. Ambos se pueden representar como 2x + 5.

Refuerzo

T.x - 2x 2.p+b+2p+100

Paginas 112y 113 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 1
b. -3 d. 18 f. 11
c. 19 e. 5 g. 14
2.
Expresion P Coeficiente Factor
algebraica NPTl (e numérico literal
2a+5b 2 2y5 ayb
3ap-5sp+p 3 3,-5y1 ap, sp, p
7b - 2s + 5f 3 7,-2y5 b, s f
Ont + 5pt—12 3 9,5y-12 nt, pt

Practica guiada

3.
@
o
4. a. 4a+7b Cc. —2r+13t
b. 5p-3g+4a d. 23y-5p
5. a. 12x+ 11y ¢. -7a-5w+7b
b. 6x+3y d. -3a’b +8ab + 9ab’

Solucionario

b. b=2x+3y;3050g.

Aplica
6.
Expresion Algebraica Expresion algebraica reducida
8g+4h-5g-h+3g 6g + 3h
3p + 69 - 2r — 4q +5r 3p+ 29+ 3r
3j—k+5j+ 16k 8j + 15k
5v+ 11w -3v-7w 2V + 4w
3X+ 2y +2x+y 5x+ 3y
2m+6n+7m-5n IMm+n
7a+4b-3c+2a+11c 9a +4b + 8¢
16d + 8e + 7f —4d -3e 12d + 5e + 7f
7. a. 2X b. 3x c. 4x d. 4x
8. a. 1x-14y+7z d. 11bc+ 3bd
b. 11f-21g+14 e. a+7/ab+7/b
c. -9pq-8rs f. —2v
9. a. A=9B=6. c. A=5B=-6
b. A=7,B=11. d A=-3,B=2
10.a. 2a+4b. b. a+2x+y+w
11.
11x -9y
‘ 4x - 10y ‘ 7X+y ‘
‘ S5x—12y ‘ 2y =X ‘ 8x -y ‘
[ ox—17y | sy—ax | 3x=3y | sx+2y |
12.a. 20 b. Agregar 3 c. 3n+5
puntos.
13.a. Si,yaque factorizé. b. a(b+4c-7)

Reflexiono

1.Deben tener el mismo factor literal.

2.No. Por ejemplo, x +y —x =Y.

Refuerzo

1.10y - 23x 2.22a+12b
Paginas 117,118 y 119 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. 10x b. 4a C. 2p-2g d. 65-6j
2. a 14 b. 16 . % d. 2
Practica guiada
3. a. 1 b. 3 c 3 d. 1 e. 2 f. 1
4. a. 4x+10=38,x=7.

b. 3x+9=30,x=7.

C. 5x-2=28x=6.

d. 2x-4=16,x=10.

e. 2+3x-3=14;,x=5
5. a. 36 b. 88 c. 136 d. 152 e. 108
LA Xx=2 d p=12

b. y=464 e j=187/5

c. w=0 f. y=0875

3 1

7. a. 4deC|rculo, C. 2CIFCU|O‘

b. 4 circulos. d. %de circulo.
8. a. 5x+4=19 d 2x-4=5

b. 3x+2=25 e. 4x+10=12

c. 5x-12=10 f. 5x-3=22




9. a. x=3
4
N N N Ty
0 3
b. x=1
2
l/\//\//\//\//\//_\/l
0 7
_15
C. X= 7 :
lmmmmmmm/‘\/l
0 16
d x=2
4
lmmmml
0 10
_8
e X= 3 :
lmmmml
0 9
13
f. x= ) .
N P v S
| |
0 6
g. x=4
5
TN N T v Y
| |
0 19
10.a. x=5 b. x=8 c. x=12 d. x=100

11.4x=-24,x = -6.
12. El error es que se sumo (-6) a la ecuacion. x = 9.
13.a. 3x+1=22 b. x+3=-5 C. 3-5x=-7
14.$1750.
Reflexiono

1.5i, ya que la cantidad que se coloca en cada platillo es la
misma.

2.l os divisoresde 10: 1, 2,5y 10.

Refuerzo
1.2 2.2m.

Paginas 122y 123 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. t<37 b. x>37 c. x<37 d. 37<s
2. a. 30y45 . 6%y26
b. 25 d. 172y 210,56
3. a. x<18 c. x>17 e. x<14
b. x<17 d x>8 f. x<21
Practica guiada
4. a. 8 +3>4x+15 b. y>0
b. 8x+6>6x+16 ¢ h<4
C. 4x+15>8x+3 d. x>1
d. 8x+3>4x+13 e x>5
5. a. 15<w f. x>4

"ttt ———t
0 1 2 3 4 5 6 7 8
b.
«+—t+—+—F+—F+—o |+
-5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Aplica

7. a. 3x+8>1

b. 1<7+2x

c. 5x+5<10

8. a. x>4 b. x<18
9. Todos los nimeros menores que 7.
10. Los numeros mayores que 5.

11.a. Si. c. No.
b. Si. d. Si.

12.a. x<6 c. x>1 e. x<3
b. x<4 d. ><>% f. x>24

13.A > H - J. Puede tener mas de 61 anos.
14. Alo mds 30 cm de largo y 20 cm de ancho.
Reflexiono

1.Porque una desigualdad es siempre verdadera. Por ejemplo,
3>1.

2.5), porejemplo3x+2> 11y 5x+4>19.

Refuerzo
1.x<6
2.Por ejemplo 0, 1y 2.
3.L.<(16:2) -4
Paginas 127,128y 129 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. 12x d. c=450n
1
b. - . d=7
9x e v
¢ 2x f. G=2AA+G=35
2. a. 13a+15b d. -15t+7s-9
b. 4x + 6z e. 2mn+9m - 10mj
c. -2p-4z f. 85p+3q
3. a. x=3 c. x=7/ e. x=1
b. x=9 d x=7 f. x=385
4. a. x<35 d. x>5
b. x>2 e. x<5
c. x<8 f. x<36

Matemédtica 7.2 basico 383




Solucionario

5. a. Si. b. Si. c. Si d. Si.
6. a. 10000 =28000+z c. 40:r=10
b. 3x=96 d. 350=y+98

Practica guiada
7. a. 15000 + c < 34000. Cuesta menos de 19000.
b. x> 12.Tiene més de 12 bolitas.
c. 21000 -6x>0; 21000 - 7x < 0. Cuesta entre $ 3000
y $3500.

8. a. 6x+23=173.Leyd 25 pdaginas cada dfa.
b. 163 =7x+ 16. Le regalé 21 huevitos a cada uno.
c. Esteban tenia 3 afios.

9. a. x=20°<ABC: 65% <(BCA: 60°% <tCAB: 55°.
b

. x=33°% <ABC: 122° <«BCD: 68°; <CDA: 96°;
<{DAB: 74°.

220 cc, 1220 cc. Pertinente.

16, 17, 18. Pertinente.

$3500, $ 17000. Pertinente.

14 anos. Pertinente.

16 segundos. Pertinente.

2,4 m?. Pertinente.

Menos de 24 pisos como maximo. Pertinente.
4 m. Pertinente.

Mayor a 105 puntos. No pertinente.

x < =1.No pertinente.

10.

33, 35, 37. Pertinente.
. 13,26y 35 anos. Pertinente.
Por ejemplo: si a 120 cajas de plumones se le quitan
45 plumones se obtienen 315 plumones. ;Cudntos
plumones tiene cada caja? Respuesta: 3 plumones.
b. Por ejemplo: la masa de 5 manzanas es mayor que
la masa de 3 manzanas mas 700 g. ;Cuél es la masa
minima de una manzana? Respuesta: mayor a 350 g.

3 -FTTT@mLaN oW

-_
-

Reflexiono

Al desarrollar, no considerd la coma del enunciado. Lo
correcto es 3x + 1000 = 2x + 5000 y x = 4000.

Refuerzo
1.21 naranjas.
2.6 cajas.

Paginas 132y 133 » ;Cémo voy?

1. a. 5a b. 3b+2c

2. a. Llamitad de un nimero disminuido en 14 — -2 -13, 2.

b. 3x-5—4,10,1.

3. a. S=B-7 c. 2H=M-150
b. C=300+L d. C=5P+5
4. 34x+ 14w
5. a. -6f+5g+4
b. —-2a+5g-5b

c. 13pg+5rg-16rs—3pr->5
d. -10w+21x-1

Solucionario

Ejemplo de respuesta: La 29. 199 circulos. Pertinente.

6. a. Unaestrella es equivalente a un rectangulo.
b. Una estrella es equivalente a dos rectangulos.
7. a. x=23 c. x=20
b. x=16 d. x=60
8. a. x=10 e. x=425
b. x=5 f. x=225
9. No haber dividido el 7 por 5. Solucién: x = 3,6.
10.a. 8x+4>3x+10
b. 5x+6>7x+1
1.2, e
01 2 3 4 5 6 71 8
b N e B e B B e e

12.a. d-5500=25700
p+5=19
2e+20< 86

oo

Desafio de integracion

1. 7x+ 252 < 280. Respuesta: Menos de 39 km.
2. 124 4x+ 2x = 222. Respuesta: 35 conejos.
3. Alcabode 12 horas.

Pagina 134 » Resolucién de problemas
Respuesta: El castor logra juntar 3 + 2(n — 1) troncos.

FZZETE Relaciones proporcionales

Paginas 138y 139 » ;Qué debo saber?
- Se multiplica por una potencia de base 10, donde su
valor tenga la misma cantidad de ceros que cifras deci-
males del divisor.

1. a. 3789 c. 2,166 e. 0,76
b. 0,201 d. 035 f. 0,1586
2. a. 3] c. 007 e. 52,1
b. 7,1 d. 1001 f. 009
- Es el cociente entre dos cantidades.
- Una forma es verificar si forman fracciones equivalentes.
La otra, es verificar si el producto de los extremos y el de
los medios son iguales.
34 22 66 25
3. a. % b. E C. a d. %
4. a. 07
b. 0,625
c. 6
d. 6
- Identificar la coordenada del eje X y trazar una linea ima-
ginaria perpendicular. Andlogamente para la coordena-
da del gje Y. El punto debe estar ubicado donde ambas
lineas se intersecan.
- Calcular distancias, representar traslaciones, calcular
perimetros y areas.
5. A(1,2) D@, 3) G(5,3)
B2, 1) E@4,5) H(6, 4)
2,4 F(,2) 1(6,0)



6.

- Es un lenguaje compuesto por simbolos matematicos
que representan nimeros y que permite general situa-
ciones.

7. a. -10 b. 57 . % d. 90
2
8. a. x+18 C. X
b. 2x+1 d. %x -8
Paginas 142y 143 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. 5x
b. x-5
X
c. =
7
d. 03x+2
x-8
e. —
19
2. a. 9 b. 10 c. 86 d. 14
Practica guiada
3. e Variable Variable
independiente dependiente
Consumo de tabacoy Consumo de .
- Danfo corporal.
dano corporal. tabaco.
Numero de trabajadores . Tiempo
y el tiempo empleado Wl die empleado en una
trabajadores.

en una construccion. construccion.

Numero de
paginas de un

Cantidad de péaginas

de un libroy de papel | Papel utilizado.

El drea (A) de un tridngulo de base 3 unidades y su altura

respectiva (x): A = %

utilizado. libro.
4. Situacion Relacién entre las variables
Consumo de energia A mayor potencia de los
eléctrica y potencia de los electrodomeésticos, mayor
electrodomésticos. es el consumo de energia.
El drea de una baldosa y la A mayor area de una
cantidad de estas que se baldosa menor es la
necesita para cubrir una cantidad que se necesita
superficie. para cubrir una superficie.
La cantidad de hojas que se A mayor cantidad de hojas
imprimen y el consumo de que se imprimen mayor es
tinta. el consumo de tinta.
5. a. y=3x
b. y=%
Y=3
c. y=28x
Aplica

6. El perimetro (P) de un tridangulo equildtero: P = 3x.

El drea (A) de un rectdngulo de largo x y de ancho 9 uni-
dades menor que el largo: A = x(x = 9).

7. a. Lavariable dependiente esy. La variable independiente
esx.
b. Ingreso 5 4 6 7
Egreso 16 13 19 22
c. Multiplica un nimero por 3y luego le suma una
unidad.
Si.
8. a. Lavariable dependiente esy. La variable independiente
esx.
b.
‘ Ingreso 4 2 % 6
| Egreso 2 12 30 32

c. A 2lesuma un numero multiplicado por 5.
d. Si.

9. y=2x+7
Ejemplo:
X 0 1 2
g(x) 7 9 11 13
10.a. Si. b. Si. c. No.
11.a. y=10t
b. y=15000+ 100p
c. y=230000 + 20000v
d. y=48-450x
e. y=120-3n

1

2. Por ejemplo: Una empresa gasta 250 délares diarios por
utilizar un galpon y 2500 ddlares en fabricar su producto.

iCuanto gasta al dia?

Reflexiono

1. La similitus es que las expresiones generales transforman
numeros en otros nuimeros tal como la maquina transforma,
por ejemplo, material en productos. elaborados

2.5, por ejemplo el indice de masa corporal depende de la

masay la estatura de una persona.

Refuerzo

1. La variable independiente son las horas trabajadas y la
dependiente es el trabajo realizado.

2.d=4t
Paginas 146 y 147 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. % c. 72 e. 6
b. 2 d. 2 £ 45
2. a. Variable independiente: cantidad de tarjetas de

memoria. Variable dependiente: capacidad de
almacenaje.

b. Variable independiente: drea del radier.
Variable dependiente: cantidad de sacos de cemento.

¢. Variable independiente: cantidad de sacos de fruta.
Variable dependiente: masa de los sacos.

d. Variable independiente: cantidad de dinero.
Variable dependiente: cantidad de cajitas de jugo.

a. 5 c. 15

32 d. 02

Matematica 7.° basico
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Solucionario

Practica guiada Practica guiada
4. a. Directa:a mayor cantidad de personas que 3. .
pagan,mayor es la ganancia. h X y=20-x y(reclc:rndo Par ordenado
b. Directa: a mayor cantidad de libros en una caja, L) il (x.y)
mayor es la masa. 1 20-1 20 (1,20)
¢. Noesdirecta, ya que no hay una razéon constante. 4 20-4 80 (4, 80)
d. No esdirecta, mientras mas personas realizan un '
trabajo, menos tiempo tardaran en terminarlo. 5 20-5 100 (5,100)
e. Directa: mientras mas minutos en llamada, mayor es 7 o = 7.140)
el valor que se paga.
5. a. No. c. No. 9 20-9 180 (9,180)
b. Si, k=025 d. Sik=7. 12 2012 240 (12, 240)
6. a. 4 b. 252 c. 24 d. 12
Aoli Aplica
plica A Dari
7. a. m=20;n=18. 4. a. W(F::)metro
b. p=05F=12 ]
8. a. Variable independiente: cantidad de horas.
Variable dependiente: total a pagar.
b. 630
c. y=630x
9. $3000.
10. $4000.
11.980 m o
1 2 3 4 5 6 7
12.200 palabras. Lado (cm)
13.48 segundos. Directamente proporcional, k = 4.
14. SNe%&/gdqaugslz%éazz]oSr.\ de la primera mezclaes4:3vyla b. . Cantidad de archivos
15.153 q.
16.La compania B.
17.a. Si,yaqueP =4x.
b. No,yaque A=x°
18. Por ejemplo los trenes del metro que durante la mafana
ingresan a las estaciones cada 2 minutos.
Refleiane 40 80 120 160 200 240 280
No puede ser negativa, ya que, por ejemplo, si tenemos (apacidad (GB)
A =-2B, un incremento en la variable A trae asociado una Directamente proporcional, k=0,2.
disminucion en la variable B. 5. a. No,yaque mientras los valores de x aumentan los de
Refuerzo y disminuyen.
1.230. 2.120 cocineros. b. No, si bien ambos valores aumentan, no lo hacen de
forma constante.
Paginas 150y 151 » Practiquemos lo aprendido c. Si,yaque larecta contiene al origen, con k= 4.
Repaso d. No, ya que la recta no contiene al origen.
1. A(1,7)-B@6,4)-C(75-DG,6)-E5,0)-F4,2) - G2,3)-H4,4) 6. a. 10002
2. 900 s - -
800 - Cantidad Precio
| (9) (%)
= 60 225
Z 600
£ s 100 375
400 - 120 450
300 240 900
200
100 -
050 100 150 200 250 300
Cantidad (g)

Solucionario



b.
6000 Tiempo | Cobro
5000 (min) %)
® 4 320
oo 20 | 1600
2 3000 30 2400
= 2000 35 | 2800
1000 50 4000
g 60 | 4800
0 0 20 30 40 5 60 70
Tiempo (min)
7. a. local 1:15ylocal 2: 10.
b. $15
c. $10
d. Local 1:f(x) = 15x  Local 2: f(x) = 10x
e. Enellocal 2.
8. a. 4
b. Cada minuto se utilizan 4 m>.
c. 28m?

9. Parax =4 se debe tenery = 800.
10.a =8y b =10. Aplicando proporcionalidad se tiene que
5a =4b. Luego, existen infinitas soluciones.
Reflexiono

1.No, ya que mientras mayor sea el valor de la constante, la
variable dependiente crece mas, por lo que su gréfico se
acerca al eje 'Y, es decir, aumenta su inclinacion.

2.Si la constante de proporcionalidad es positiva, siempre el
gréfico es ascendente.

Refuerzo

1.Representar los valores correspondientes como puntos en
el plano cartesiano: la variable independiente se representa
en el eje Xy la dependiente, en el eje Y.

2.Como la rectay = 750x.

Paginas 154y 155 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

339315
1. a. 6 12,18, 24,30 e 22225
P . 9 18 27 36
b. 3,2:64:96; 12816 2840,
¢ 05115225 9. 12,6,4,312
11345 11111
d. 4,2,4,1,4 h. > 46870
2. a 3 . % e 12 9. 15
b. 15 d. % fo15 h. 08
Practica guiada
3. a. Si c. No.
b. No. d. No.

4. a. No, pueden haber tres 7° basicos A, By Cy en cada
uno 35, 37, 36 alumnos respectivamente.
b. No, es directa, a mayor capacidad mayor cantidad
de musica.
c. No, ya que a mayor distancia mayor sera el largo de
la fila.

d. No, mientras mayor sea la nota mayor sera el prome-
dio que tenga con otra.

5. Al doble de tiempo para realizar el trabajo / la mitad de
maquinas.
Al cuarto del largo del rectdngulo / El cuarto del ancho
del rectdngulo para el mismo contenido del drea.
A la mitad del contenido de los vasos / El doble de vasos
necesarios.
Al cuadruple de bombas / El cuarto de tiempo para vaciar
la piscina.
Al tercio de la presion de gas / El triple del volumen que
ocupa el gas.
El quintuple de personas / El quintuple del precio para
cada persona.

Aplica
6. a. Sik=120.
b. No.
7. a. Aumenta al doble.
b. Disminuye a su tercera parte.
c. Aumenta 8 veces.
d. Disminuye en una quinta parte.
e. Aumenta 4 veces.
8. a. p=10;9=25 b. n=8m=24
9. a. 6dias. b. 5dias. c. 93,75 km/h.
10.a. Directa. b. Inversa. c¢. Inversa. d. Inversa.
11.90 méaquinas embotelladoras.

Reflexiono
1. Verificando si el producto o cociente de los valores
correspondiente son constantes.
2.No son variables proporcionales.

Refuerzo

1.La velocidad de un movil y el tiempo en completar cierta
distancia. El tiempo de vaciado de un estanque de petréleo
y la cantidad de tuberfas para ello.

2.8 dfas.

Paginas 158 y 159 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. x=35y=10 c. x=72,y=6
b. x=5y=10 d. x=375y=0,75
2. a. No,amayor numero de estudiantes mayor cantidad
de carpas.
b. Si, mayor velocidad menor tiempo.
¢. No, a mayor superficie del muro mayor cantidad de

pintura.

Practica guiada
3. a. No.

b. Si YA

15+

10+

5+

=
w
>
&
)
S
N
G

>
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Solucionario

¢ St Refuerzo
4 dfas.
Paginas 162y 163 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. 16 c. 06 e. 3,75
b. 2,25 d. 0,25 f. 12
0 5 10 15 20X 2. a. No,yaque el cociente no es constante.
b. No, ya que el cociente no es constante.
d. Si. vy c. Si,yaque el cociente es constante igual a 0,5.
8 3. a. 72huevos. b. 30 monedas.
6 Practica guiada
4. a. 448cmy 287 cm. b. 9,7cm.
4
Aplica
2 5. a.473 cm. b. 1:59.
9 6. a. 425cm, 1525cmy 1,7 cm.
b. 1:8.
?‘ HO' 7. 18 cmde largo, 2,4 cm de alto y 1,68 cm de ancho.
N o 8. 15cmdelargoy 8,75 cm de ancho.
Aplica 9. 84cm.
4. a.

12.a. 416,5cmdelargo, 163,2 cm de anchoy 1377 cm de

16000 alto.
,\Eggg b. Que sus dimensiones son las reales.
o 1%888 Reflexiono
gggg 1.La escala se mantiene.
2000 2.No, solo con la proporcionalidad directa ya que en la

Diner

567 8 proporcionalidad inversa el cociente entre sus variables no
Cantldad de entradas es constante.
]‘21 Refuerzo
E10 1.1:2000 2.50my 75 m.
g8
= g Paginas 166y 167 » ;C6mo voy?
) 1. a. a=15 b. a=05
0 246810 12 14 2. a. % b. 8 c. 6,75 d 1.2
Ancho (cm)
No son inversamente St son inversamente 3. a F b. F c V d. F
proporcionales. proporcionales. : a. P=2L b. T=2500n
5. a. No,yaque parax:.z setieney =5 pero2-.5=10, X B ’ Par ordenado
pero parax =0se tieney =10y 0-10=0. (Cant'da‘i| df)f y=1200-x e ol
b. Si, ya que el grafico correspondey (8, 5) y (40, 1) empanacas
. 1 y=1200-1 1200 (1,1200)
verifica xy = 40.
400 3 y=1200-3 3600 (3,3600)
6. a. y=—+ 6 y=1200-6 7200 (6, 7200)
7. a. xy =18 hipérbola roja; xy = 48 hipérbola azul; ! y=1200-7 8400 (7, 8400
xy = 80 hipérbola verde. 6. Rectaverdey recta roja.
b. Estaria entre xy =48y xy = 80. 7. a. y=x b. 30 minutos.
Reflexiono 8. a. C=5000r

1. Mientras menor sea el valor de k, la hipérbola tiende a
acercarse mas a los ejes coordenados.
2.El de la directa es una semirrecta que pasa por el origen,

mientras que el de la inversa, es una curva asintotica a los
ejes coordenados llamada hipérbola.

Solucionario



A Comisidn ($)
50000 T
45000 T
40000 T
35000 7
30000
25000 T
20000 T
15000 T
10000 T
50000 T

t

0 123 4567 89 10
Suscripciones

b. L=125H

ALitros

Tiempo (h)

9. a. v b. v c Vv
10.a. Variable independiente: cantidad de litros de agua.
Variable dependiente: drea de la superficie regada.
y = 12,5x
b. Variable independiente: cantidad de piedras.
Variable dependiente: cantidad de pulseras.y = 1/5x

11.a. a=600yb=5 b. a=5yb=10
12.a. Inversa.
b. 36.
c. Al menos 3 maquinarias.
13.a. 193 cm c. 1:300000
b. 11,9km d. 0,0255m

Desafio de integracién

1. a. 09kgmasdecarney 1 bebida mas.
b. $76000.

2. a. 150clientes. b.

Paginas 168 » Resolucion de problemas
Respuesta: La maquina ejerce 24 N/cm?.

1,15 minutos.

Paginas 170 » Sintetizo mis aprendizajes

Pregunta 1: Porque las soluciones de las inecuaciones de
grado 1 son intervalos de nimeros.

Pregunta 2: Determinando si el cociente o el producto de los
valores correspondientes es constante, respectivamente.

Paginas 171y 172 » Refuerzo mis aprendizajes

1. a. 155+12C-3Q b. @4&

c. Puntajetotal=(12+L)+L+4(12+1L),conlL=-3.
Puntaje total = 42.

>
CDO 2o
@029 G
3. a. -5h b. 20z + 2s
4. a. Medio circulo equivale a un rectangulo.
b. Dos rectdngulos equivalen a un circulo.
5. a 1 b. 5 c. 125
6. 3x+5<x+6
7. a. x>6 c. x>12
b. 3>x d. x<99
8. a. $550 b. 17,5cm
9. 5
10.y=x+4
11.a. y=>5x
12.a. 8
13.a. Si, 10.

C. 4t-13st

b. y=3x c. y=8x
b. 27 c. 25
b. Si,12goro c. No.

y 18 g plata.
14.A=2B=8C=54D=3
15.a. 600 b. 42
16.a. 25 lineas.
17.A=5B=4,C=6,25D=10
18.60 km
19.1:3000000
20.9375cm

c. 45 d. 20
b. 6,4 hectareas.

Paginas 173y 174 » ;Qué aprendi?

Parte 1
1. C 3. D 5. A 7. A
2. B 4. B 6. D 8. B
9. a. 2x+1 b. 8x c. 3x+15
10.150cm
Parte 2
1. 4m+38 2.1 3. ByD.
4. 4 5. 31 anos. 6. y=550x
7. y=2x-6 8. 26 estampillas mas.
9. 24 técnicos mas. 10. 20 horas diarias.
11.a. Si. c. Si

b. Si. d. No, el producto no es

constante.

12.-6 cm de largoy 3 de ancho.
-5cmdelargoy 2 de ancho.
-4cmdelargoy 1 de ancho.
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GECEN Geometria Practica guiada
3. a. 7lados b. 11lados c. 10lados
Poligonos 4. a. 120° b. 144°
Paginas 180 y 181 » ;Qué debo saber? 5.8 a=134° b. o =80°
- Figura plana cerrada delimitada por segmentos de recta Aplica
gue no se cortan entre ellos, salvo en sus extremos. P
- Segun la cantidad de lados, segun sus angulos en con- 6. Poligono Medida de cada Medida de cada
Cavos 0 convexos y en regulares e irregulares. regular Linterior Lexterior
1. (1) Vértice () Lado (3) Angulo TEmEIUE o e
2 o o o Cuadrilatero 90° 90°
: Nombre Poligono | c . € e c Pentagono 108° 720
ados angulos | vértices ™ 10 0
D €xagono © ©
Triangulo A . . . Dodecagono 150° 300
Cuadrilétero X 4 4 4 7. a. 60° b. 120°
8. No, ya que mide 72°. 9. Obtuvo un decagono.
Pentagono Q 5 5 5 yad 9
Reflexiono
Fesene Q 0 © © 1.Porque cualquier poligono se puede dividir en triangulos.
Heptagono G 7 7 7
Refuerzo
Octagono O 8 8 8 1.156° 2.6 lados.
El nimero de lados, de vértices y de dngulos es el mismo. Paginas 189, 190y 191 » Practiquemos lo aprendido
- Que el centro del transportador esté sobre vértice del Repaso
angulo, haoenglo coincidir una de las se'm|r.recta;s de 1. a 66cm? b. 66cm?
este con el radio del transportador que indica 0°.
2. a. 143 b. 0,925 c. 16092 d. 466
3. a. 130° b. 60° c. 140° d. 35°
3. a. F Solodos son paralelos.
4. a. 160 b. 50 c. 90 d. 90 b, V d. F Enunrombo.
5. -Lamedida de sus lados y la medida de sus dngulos. c Vv e V
- Es la medida de su superficie interior. o .
) Préctica guiada
a. F Soloel cuadradoy el rectangulo. , , , ,
b. V. Equilatero: tres lados congruentes. Isésceles: dos la- | 4 @ 16¢cm b. 30m c. 105dm* d. 455m
dos congruentes. Escaleno: todos sus lados distintos. 5. a. 4cm b. 6,5cm c.7m d. 3dm
c. V.Esun paralelogramo. )
d. V.Tienen pares de lados opuestos congruentes y Aplica
paralelos. 6. a. 6cm? b. 12cm? c. 10cm? d. 9cm?
e. F.Tienen un par de lados paralelos. 7. a. 15cm? b. 84 m? c. 78 cm?
6. a. 12cm’ b. 16cm? ¢ 9cm? d. 8cm? 8. a. 100cm? c. 32cm?
Péaginas 184y 185 » Practiquemos lo aprendido b. 35m? d. 160dm?
Repaso 9. a. 27cm? b. 96 cm? c. 47cm?
1. a b. 10. 10 puertas completas.
11.5$14900000.
12. Sus dreas son iguales.
13. Debe aumentar en 4 unidades.
2. a. lIrregular. 2 tridngulos. b. Irregular. 2 tridngulos. | 14.Verde:585m* Amarillo:39 m?  Celeste: 1,95 m?
Reflexiono
1.Calcular el &rea de color morado de las 4 baldosas y
comparar. En este caso, la baldosa B tiene la mayor drea de
¢. Regular. 3 triangulos. d. lIrregular. 2 triangulos. aollor merds.
Refuerzo
1.No, ya que el &rea se cuadruplica.
2.14cm

Solucionario



Paginas 194y 195 » ;Cémo voy?

1. a. x=100° c. x=100°;y=80°
b. x=116° d. x=120°;,y=60°
2. x=36°
3. 2 4. 60°
2
5. Verodnica tiene la razdon ya que al sumar los angulos inte-

riores de la figura se obtiene 530° en vez de 5400,
Los tres poligonos tienen igual drea.
1,6 m?

6
7
8. 454,67 cm?
9

. a.2lam? b.20 cm? c.5cm
10.a.84cm’ b. 10 cm c.7cm
11.a.312cm? b.9cm €. 234 cm?
12..a.54 cm? b.63 cm? c.22,5cm?

Desafio de integracion
1. 25cm?

2. a.1924cm?  b.5772 cm?

Pagina 196 » Resolucion del problemas
Respuesta: El drea disponible para plantar pasto y tréboles es
de 432 m?.

S=d )4 Circulo

Paginas 200y 201 » ;Qué debo saber?
- Infinitos nimeros decimales.

1. a. 3 d. 46,0
b. 134,1 e. 4
c. 34989 f. 180
2. Porejemplo:
a. 101 d. 17,241
b. 05 e. 0,205
c. 68 f. 89671
3. a. 1,7 e. 23
b. 14 f. 36
c. 04 g. 28
d. 07 h. 41

4. a. 18cm?

b. 17cm?

- Es la medida de la superficie de la figura.

- Es la medida del contorno de una figura.

- Generalmente se utiliza cm o m para perimetro y cm?
o m? para area.

- No, porque representan ideas diferentes.

- Generalmente si, pero existen ocasiones en que el pe-
rimetro no varfa, como por ejemplo: un rectdngulo de
lados 2 cm y 10 cm tiene perimetro 24 cm y drea 20 cm?
y otro de lados 5 cmy 7 cm también tiene perimetro
24 cm pero area 35 cm?,

5. a. A=16cm*P=19cm.
b. A=108cm%“P=152cm.

> mm cm dm m dam hm km
9250 925 92,5 9,25 0,925 0,0925 | 0,00925
231 23,1 2,31 0,231 | 0,0231 | 0,00231 | 0,000231
47 4,7 047 0,047 | 0,0047 | 0,00047 | 0,000047
366010 | 36601 | 3660,1 | 366,01 | 36,601 | 3,6601 | 036601
Necesitara 864 m.
8. a. Santiago ha tejido mas.

b. Santiago: 1,5+ 0,8 =12 m? Valeria: 1,2+ 09 = 1,08m?

Pagina 202 » Taller

1. Propuesta de Felipe: Propuesta de Ricardo:

Propuesta de Valeria:

/N

2. Enlade Daniela. Todos estan a igual distancia del tarro.

3. Que todas las posiciones estan a la misma distancia del
centro de la figura que se puede formar.

Propuesta de Daniela:

Pagina 203 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. Ejemplo de respuestas

a. b.
O
e I

Aplica
3. a. pertenecen. C. pertenece.
b. no pertenece. d. no pertenece.
@
4. a. b. 20cm.

5. Con la segunda figura.

Reflexiono

Se podria usar un circulo de carton y explicarle que el
contorno de la figura es la circunferencia y que su interior es
el circulo.

Refuerzo

Una circunferencia: por ejemplo el manubrio de un auto o un
anillo.

Un circulo: por ejemplo una moneda de $ 10 o el botén de
una chaqueta.
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Pagina 204 » Taller
1. Conelcirculo.

2. Si,yaque en él se pueden trazar infinitos didmetros.

5. Si,ya que en él se pueden trazar infinitos radios.

Pagina 205 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. b N
Aplica
3. Didmetro: 2,2 cmy radio: 1,1 cm.
4. a. b.
5. a. Losradios tienen igual medida entre si.
b. Los didmetros son de igual medida entre sf.
c. Lamedida del didametro equivale al doble del radio.
6. a. Uncuadrado. b. 64 cm.
w‘ Un didmetro mide 9,5 cm.
Reflexiono
1.Infinitos.

2.Que la medida de su prolongacién hacia el lado opuesto
tiene igual medida.

Refuerzo

1. Por ejemplo, considerar un punto fijo que representara
el centro de la circunferencia y marcar con el compés la
medida de 6 cm utilizando la regla.

2.Didmetro.

Pagina 206 » Taller
3. a. Elpromedioes 3.

b. El promedio es 3,14.
c. P=d-.3,14,donde d es el didametroy P es el contorno
del circulo.

Paginas 208 y 209 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a. 48 d. 17,1
b. 22,78 e. 9134
c. 69,5824 f. 853
2. a

Solucionario

Practica guiada

3. a. 2512cm c. 2198cm
b. 785cm d. 5338cm
4. a. 5cm
b. 25m
5. a. 1256cm
b. 26,28 cm
c. 37,68cm
d. 57,96 cm
e. Porejemplo, la figura a estd compuesta por cuatro
cuartos de una circunferencia de radio 2 cm. Entonces,
para obtener el perimetro de la figura basta con calcular
el perimetro de una circunferencia de radio 2 cm.
Aplica
6. 40009,88 km aproximadamente.
7. 2355m
8. 471 cm
9. a.6,28cm. 12,56 cm. 2512 cm. 50,24 cm.
b. Se encuentranen larazon 1:2
10. Dia Vueltas
Lu 58
Ma 19,38
Mi 7,75
Ju 11,63
Vi 13,57
Reflexiono

Camilo, ya que si el radio de una circunferencia aumenta o
disminuye, el perimetro de esta también lo hace.

Refuerzo

95 argollas.

Paginas 212y 213 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a. 3 C.
b. 5 d. 8
2. a. 15cm?
b. 28cm?



Practica guiada

3. a. 1256cm? @
b. 50,24 cm? =
c. 176,625 cm?
d. 7,065cm?
4, a. 3m b. 10m
b. 7cm c. 785m?
c. 5m d. 14,915 m? menos.
d. 9cm 3. a.
5. a. 1,4cm?
b. 19,26 cm? Foco 8m ¢ Foco
c. 6426cm?
d. 7,74 cm?
Aplica b. 5024 m?
6. Bajo el rectdngulo hay un area de 3,14 cm?. c. 109,76 m?
7. Restar el drea del circulo de 4 cm al de radio 6 cm y luego 4. 8cm
compararla con el circulo de radio 4 cm. a v
8. a. Tm. b. V
b. 2m. c V
c 628m. d. F (Justificacion: El radio mide 6 cm).
9. a. Noes correcta la afirmacion, ya que el drea aumenta 6. a b
al cuadruple. T ’
B B
d d.
10.a. Enlaruleta de Lucia. B B
b. En laruleta de Richard se calcula el drea de un cuarto
de circunferencia con radio de 30 cm resultando
706,5 cm? En la ruleta de Lucia se calcula el 4rea 7. a. 20,096 cm ¢ 13,188cm
del circulo amarillo con radio de 20 cm resultando b. 10,048 cm d. 314cm
1256 cm?”. 8. a. 457cm
S b. 628cm
c. 87,1cm
9. a. Didmetro=1cm;Radio=0,5cm
b. Didmetro =8 cm;Radio =4 cm
c. Didmetro =6 cm; Radio=3 cm
. 10. Recorrerd 510,25 m.
Reflexiono
Se calcula el drea del semicirculo dividiendo por dos el drea 11. El didgmetro mide 6 cm.
del circulo respectivo y luego se le resta el drea del circulo de 12.a. 28,26.cm? c. 25434cm?
su interior. b. 50,24 cm? d. 113,04 cm?
Refuerzo 13.a. 1125cm?
1.10048 cm? 2.100,48 cm? b. 40,5cm?
c. 54cm?
, . s ;
Paginas 216y 221 7 iComo voy? Desafio de integracion
1. a 2826m 1. 2484 cm.
b. 17,535m?
. ) . 2. 4cm
2. a. Los ninos se pueden ubicar en cualquier punto de la
circunferencia roja.

Matematica 7.° basico 393




Solucionario

Pagina

218 » Resolucion de problemas

Respuesta: La longitud del contorno de flores del circulo
mayor es 9,42 m.

SEd ) ] Construcciones Geométricas

Pagina

222y 223 » ;Qué debo saber?

- Agudo: entre 0°y 90°. Recto: 90°. Extendido: 180°.
Obtuso: entre 90°y 180°.

40° agudo.
120°, obtuso.
90°, recto.

180°, extendido.
115° obtuso.
60°, agudo.

- Las rectas paralelas no se intersecan en ningun punto.
Las rectas perpendiculares se intersecan y forman dngu-

1. a.
b.
C.
d.

2. a.
b
lo

3. a.

b.
c.

S rectos.

Por ejemplo Avenida Polonia y Avenida México.
Por ejemplo Calle 8 y Calle 7.
Por ejemplo Calle 8 y Avenida México.

- Para dar una descripcién mas especifica de un triangulo,
de acuerdo a sus angulos y a sus lados.
- Tridangulos 180°y cuadrilateros 360°.

4. []
-

L]
[]

5. a.
b.

C.
d.

Equildtero y acutangulo.
Escaleno y obtusédngulo.
Escaleno y rectdngulo.

Equildteroy acutangulo.

- En el tamafo y la forma de las figuras.

6. X]

a

v/ v

Paginas 226 y 227 » Practiquemos lo aprendido

Repaso

1. a.

b.
c.

ano o o

V, ya que ambas son perpendiculares a L.

V, ya que ambas son perpendicularesa L.

F, ya que los dngulos que forman son agudos y
obtusos.

V, ya que forman dngulos rectos.

Por ejemplo Los Boldos y Los Alamos.

Por ejemplo Los Bellotos y Los Abedules.
Los Pinos.
Los Alerces.

Solucionario

Aplica
6. a.

9. a. Solounarecta.
b. No, solo una.

10.

11. Las rectas perpendiculares a cada lado deben pasar por
los puntos medios de estos.

12.Identificar los siguientes puntos:
A

B C

Con una escuadra apoyada en AB, medir el lado BC. Deslizarla
hasta Ay dibujar el lado AD. Finalmente, unirD con Ay D con C.

Reflexiono

1. Paralelas: Los rieles de un tren, las lineas que dividen las vias
en una autopista y las filas de asientos en un cine

Perpendiculares: Poste de la luz y el suelo, las patas de una
mesa y su cubierta y el techo de una casa y sus paredes.

2.No. Las rectas By C son paralelas.

Refuerzo

Un tridngulo rectangulo.



Pagina 228 » Taller

3. a.
m4&CAB =570 m4&ABC = 440 m4«BCA =790
m4&CAl=285° m4&ABI =220 m4«BCl=395°
m4IAB = 28,5° m4«CBl =220 m«CIA=395°

b. Losangulos generados por las bisectrices miden la
mitad del angulo inicial.

R

d. Porejemplo: Es una recta que divide un angulo en
dos angulos de igual medida.
e. No, ya que el incentro equidista de los segmentos del

tridangulo.
Pagina 229 » Taller
1. Dentro del tridngulo

2. Fuera del tridngulo.

Paginas 230y 231 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a. 54°
b. 118°
2. a. b.
A A

0 B

3. b. Lamedida de uno de los dngulos formado por la
bisectriz es la mitad del original.

c. Se mantiene la relacién entre los dngulos. Al cambiar
la medida de los angulos, cambia la ubicacién del
incentro.

d. Que la bisectriz divide al angulo en dos dngulos de
igual medida.

4. b. Al'mover la construccion cambia la ubicacién del
ortocentro en el tridngulo.

Aplica
5. Q
R P
6. a b. 8
b C A

7. a. Esalturay bisectriz, dado que es un tridangulo isdsceles.

b. Porejemplo: clasificacion de tridngulos y medicion de
angulos.

c. Eneltridngulo isosceles coincide la altura con la
bisectriz en el vértice que une los lados congruentes.
Ademas, la altura siempre crea angulos rectos en la
base del triangulo.

b. Todos son tridngulos isdsceles rectdngulos.
. b. Ambos son tridngulos isosceles rectangulos.
10.a. Altura. En los édngulos formados por el pliegue y el
lado del trapecio.
11. No es correcto, pues la bisectriz solo divide al &ngulo en
dos dngulos congruentes y no a la figura.

Reflexiono
Si, en un tridngulo equilatero.

Refuerzo
1800,
Pagina 232 » Taller
2. Eldoble
3. Si, se conseva.
4. Pasan por el vértice y el punto medio del lado opuesto.

Paginas 234y 235 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a. b.

Practica guiada

2. b. Lacircunferencia.

c. Ladircunferencia se modifica en longitud, segun
cambie la forma del tridngulo. Esto sucede porque las
simetrales en un tridngulo siempre se construiran de
la misma forma, como una perpendicular en el punto
medio del lado.

Aplica
3. Equildtero ya que el segmento pasa por el punto medio
del lado AB partiendo del vértice C.

4. Entodos, excepto en el Ultimo tridngulo escaleno, ya que
la recta no necesariamente forma un dngulo recto con el
lado AC del tridangulo.

E %

F
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7. a. Baricentro. Aplica
6. a. Inscrita
b. Ninguno
M c. Ninguno
} } } { } ] d. Circunscrita
7. a. Corresponde al circuncentro.
Circuncentro.
a e
T 1) l Il .
i m 7 N\K b. Corresponde al incentro.
b. Baricentro.
Rectédngulo: Dentro del tridngulo
Acutéangulo: Dentro del tridngulo
Obtusangulo: Dentro del tridngulo
c. Circuncentro. 8
Rectangulo: En la hipotenusa del tridangulo. ’
Acutéangulo: Dentro del tridngulo
Obtusangulo: Fuera del tridngulo
8. a. Eslamisma distancia
b. Ocurrirfa lo mismo
9. a. Eslamisma paracadaC. 9. a. Enlahipotenusa.
b. C.recen a medida que C se aleja del segmento AB.' b. Fuera del tridngulo.
c. Simetral, ya que le recta que se forma es perpendicu- ¢. Dentro del tridngulo.
lar al segmento AB. d. Alvariar el tipo de tridngulo, la posicién del circuncen-
10. e Miden igual ya que el tro también varfa.
tridngulo es equilatero. 10. Las simetrales.
11.a. Enlacircunferencia.
b. Ocurre lo mismo con otros tridangulos rectangulos.
¢. Enun tridngulo rectdngulo inscrito en una semicir-
A B cunferencia, el vértice del angulo recto siempre est3
en la circunferencia y la hipotenusa es el didmetro.
11.a. Se deben trazar las b. 12.a. F yaqueno estangente a los tres lados del triangulo.
simetrales del triangulo b. V,ya que contiene los tres vértices del tridngulo.
cuyos vértices seran C. F, Yya que sus extremos no son ni el centro ni uno de
los nifos. sus puntos.
d. F yaqueelsegOG esradio de la circunferencia roja.
Reflexiono
No, ya que los puntos de interseccion nunca corresponden
Canasta a los extremos de un didmetro de la circunferencia. Si eso
Reflexiono ocurriera, no se podria construir el tridangulo.
No, ya que las transversales de gravedad son segmentos que Refuerzo
pasan por el vertice y el lado opuesto. Determinar el circuncentro y con un compés medir la
Refuerzo distancia entre ese punto y uno de sus vértices y construir la
o circunferencia.
Son coincidentes.
L. . . Pagi 242y24
Paginas 238 y 239 » Practiquemos lo aprendido aginas y 243 » Repaso
Repaso 1. a. DE
1. Su ubicacion serfa el incentro. b. DF
c. DFE
2. 11932 cm. d. FED
3. 12cm.

Solucionario



Congruentes.
No congruentes.
No congruentes.
Congruentes.

oan oo

Practica guiada
3. a. Esposible.
No es posible.

No es posible.
Es posible.

v an o

10cm

o

A——10m——B

7. a.

b.

700

7¢(m

Reflexiono

No, ya que uno de los dngulos del tridangulo no
necesariamente mide 90°.

3m

3

4cm

3m
4cm

Refuerzo
P=20cm

3

Paginas 246 y 247 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1.

2z
0
O

-

A
o<
N
V<

O
‘Ak$

-
N
A

2. a. lasposibles medidasson:2cmy20cm;4cmy 10 cmy;
5cmy8cm.

Los perimetros son: 44 cm, 28 cmy 26 cm.

Varfa.

d. No.Ya que la congruencia implica igualdad de tama-
Aoy forma.

[alNen

Aplica

4. a. UnirAconByBconC. Luego, utilizar rectas paralelas
a los segmentos trazados para formar el

paralelégramo.

5. a. S

b. Se puede construir un Unico cuadrildtero con esa
informacion ya que esas figuras tienen solo 4 vértices.

6. a. Porejemplo, trazar una recta que pase por el punto A
hasta intersecar a L. Luego, trazar una paralelaa L y
otra paralela a la recta que pasa por el punto A.

9. a. Si escorrecta.

10. Solo uno.

12.Sies posible: A B
[T

Reflexiono

No, ya que lo puede dividir formando un tridngulo y un
pentagono.

Refuerzo

Por ejemplo, midiendo con transportador y regla sus dngulos
y lados para verificar si son de igual medida.

Paginas 250y 251 » ;Cémo voy?
1. a. /
‘/(»
X
b.
Y
X

C. A

[>=]

D F

/G\
\E/

2. En el punto medio de la recta que une ambos quioscos.
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A B

Las dreas son iguales.

D A F

5. a. Porejemplo:
G e

b. Porque son tangentes al camino central a los bordes
del parque.

6. Por ejemplo, completar la circunferencia circunscrita por
los tres alumnos y en esa circunferencia colocar a los
5 alumnos que estan haciendo fila.

7. a. V.
b. F essiempre menor.
c Vv
d. F

8. No, pues solo tiene el dngulo, requiere ademas al menos
de dos lados o un angulo y un lado.

10. Con el compas se realiza una circunferencia de centro
A de radio 4 cm y dibuja un radio. Luego, se realiza una
segunda circunferencia de de radio 4 cm con centro B
en un punto que pertenezca a la primera circunferen-
cia. Luego se marca la intersecciéon (punto C) de ambas
circunferencias y se unen los puntos Cy A. Se trazan
rectas paralelas a los lados dos segmentos construidos y
que pasen por los puntos By C, marcando el punto D en
su interseccion. Asi, la figura ABCD es paralelogramo de
lado 4 cm.

Desafio de integracién

Una altura, ya que su longitud es menor a la de una bisectriz.

Solucionario

Pagina 252 » Resolucién de problemas

Respuesta:

S{=(dd[e]3¥°) Plano cartesiano

Paginas 256 y 257 » ;Qué debo saber?

1.

- Un vértice es el punto donde se intersecan dos lados,
que corresponden a los segmentos que limitan a un
poligono.

a.

- Es la medida de la superficie del poligono.

- Para un cuadrado se obtiene de la potencia cuadrada
de la medida de su lado, mientras que para el tridngulo,
como el semiproducto de la base y la altura.

a. No se pueden determinar los lados, ya que existen
infinitos rectangulos cuya drea es 200 cm?.

b. Sies posible. Por ejemplo, el de lados 10 cmy 20 cmy

el de lados 25 cmy 8 cm tienen &rea 200 cm?.

Infinitos.

Todas son iguales a 16 cm?.

A que todas ocupan la misma superficie.

Si, por ejemplo:

NnoTo N

4cm

4cm 8



4. A Don Manuel, ya que el valor a pagar es $ 24 192, mien- 4.

tras que en la de Don Luis, $ 26 522.

- Es una transformacion isométrica que traslada cada
punto de una figura segun el mismo desplazamiento
vertical y horizontal.

- Rotacion, que consiste en rotar una figura segun un
angulo y un centro, y Reflexion, que consiste en reflejar
la figura seguin un eje de simetrfa o un punto.

5. a. AB=1BC=4,CD=1,DA=4. A 8
b. AB=1;BC=4;,CD=1;DA=4. b. Z:
¢. Que a pesar de trasladar la figura esta mantiene sus 3. /// A

dimensiones. 2 ///

Paginas 258 y 259 » Taller C A1/

1. -BUEN TRABAJO ‘4‘3/2‘17 1234
- ESTO ES SENCILLO )

2. 4260071043 2363)0100,1N6224& N0, 1 y —41
1L3)GNG222HDE1HENOGNE NGB 226G 1NE30,1) Sy

c. Porejemplo:

- N W A~ U o ¢
»

01 2 3 4 5 66X
Una letra M.
5. Numeros negativos.

6. Esun sistema de coordenadas formado por dos ejes
perpendiculares, X e Y, en el que se representan puntos

por medio de pares ordenados.

Paginas 260y 261 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. b.
b.
2. 12}
F y
Qs
2
1l LA H
B ' >
~10-9-8-7-6-5-4-3-2-10| 1 2 3 4 10x c. A A D
b) 87
3 D 7-
4 67
] E] |l 5-
R 4 : ¢
3. a.AQR3) d.D(2,2) 9.G(3,-3) 4
b.B(1,1) e. E(1,-2) h.HE2, 1) 14
C@4,0) f.F(1,3) i.13,2) A EE R ENERREES
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Solucionario

Aplica
6. a. 10cm?
b. 5cm?

7. a. Porejemplo, (-2, 3); 2,1).
. (=2,00y(2,0);,(-2,8)y (2,8 0(0,2)y (06).
¢. Ambos tridngulos son posibles de formar. Por ejem-
plo, uno isésceles de tercer vértice el (0,2).
8. a. (83
b. (1,2),(7,2),7,5y,5)
¢. Cuadradodelas.
9. Por ejemplo, identificar la medida de su radio y la posi-
cion de su centro. Se debe conocer las coordenadas del
centro de la circunferencia.

10.AQ2,5), (6,5), 6,9), (10,9), B(10,14).

Reflexiono

Es falsa la afirmacion, ya que se encuentra a la mitad de la
distancia de entre B(12, 3) y (0,3).

Refuerzo
D(3,5)

Paginas 264 y 265 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. Noesun desplazamiento por medio de vector.

b. Esun desplazamiento por medio de vector.
¢. Noes un desplazamiento por medio de vector.

d. Esun desplazamiento por medio de vector.

Practica guiada

2. a. (-1,3)
b. (-3,-2)
c. (0,-3)
d 2-2)
e. (-3,0
f. 40
3. a. 3-9
b. (-4, 3)
c. (-2,-1)
4. a. ¢l AY
INHS
i B
< c -
331,01 334 5%
) B
4 A
b. Y
b IO
EEEV EIFER N
0/5| € B
¥l h
5
6
Y

m Solucionario

Aplica
5. 61
6.
A
4 D€
3 |
b)
] A B
EREEEY 45
24D ¢
3
MK
5
vy
7.

8. Que el vector indica una direccién, un sentido y una
magnitud.

9. Porejemplo, restar a cada vértice de la figura resultante
el vector de desplazamiento. Con ello, se obtienen las

coordenadas de la figura original.

Reflexiono

1.No, ya que al aplicar el mismo vector de desplazamiento,
los puntos resultantes mantienen la distancia que tenian los
puntos originales.

2.Por ejemplo, si un automaovil recorrié 100 m hasta un punto
y se devuelve al inicio, la distancia recorrida es 200 m,
mientras que su desplazamiento es 0, ya que su posicién
final es igual a la inicial.
Refuerzo

1.Estaba en (4,1).
2.El vector de coordenadas (10, 2).

Paginas 268 y 269 » ;Cdmo voy?

1. F YA
5_
4
3
5 A
1
<t - c? E- >
~10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 23 45 0 X
y)
2 B
L4
L5
L6
D,
\/
2. a. V
b. F son (2, 0).
c. Fson(0,2).



d. Vv
e. V
f. Fson(-3,-3)
a. Triangulo.
b. Trapecio
c. Cuadrado
YA
6
5 /|:'/ C

B
4
ENEY
)|l

D

1

H

A1 7 3 4 5 6x

Las coordenadas del punto medio entre Ay B son el
promedio de las coordenadas de esos puntos.

a. 8cm?
b. 15cm?
(-5,3)y (-5,6)0(9,3)y (9 6).

7. Ejemplo de figuras que se pueden dibujar: ABCDE con

10.

11.

A(=3,0), B(0, 2), C(-1, 2), D(-2,4) y E(-2,2) y la figura HIUKLM
con F(1,0), G(3,4), H(O, 5), I(1,4), JO, 3) y K(1, 3).

M

Y
5
D 4 [l M
3
2
1

—

£\, K

R
b
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<y

OoNT Y ONT Y NOT W
T
_‘\U‘)L
Nw

>
>
<

4o ow

A
ol 4

554331

-
_—
w

~

e

dn B W
T

12. 41\9\(,
¢ 3 B
-6-5-4-3-3-1)0 123 1»\5x
A _Z_T\\ \,
3 B
A | 44
| T’y |B

Desafio de integracién

1. Porejemplo, un tridngulo de vértices (0, 0), (24, 0) y (0, 12).
Ademds, existen infinitos tridangulos que tienen &rea
144 cm?,

2. (-1,-4),0,-4), 0,0, (-1,0).
Pagina 270 » Resolucién de problemas

Respuesta:
13cm?

Pagina 272 » Sintetizo mis aprendizajes

¢{Como se hace?

Pregunta 1

Dividir la figura en cuadrados, rectdngulos y/o tridngulos:
7an

2am 2mm

3am

3an

El drea es 29 cm?.

Pregunta 2

El perimetro de un circulo se puede estimar de forma con-
creta utilizando un hilo o lana para rodear el circulo comple-
tamente y luego medir el trozo con una regla graduada. De
forma simbdlica se puede calcular con la férmula

P = 27r resultando una estimacion del perimetro ya que 7 es
un decimal infinito.

El drea de un circulo se puede estimar dividiendo el circulo
en el mayor nimero de partes iguales (2,4, 8, 16, 32, 64, etc.)
para luego ubicarlas una al lado de la otra. La figura formada
se asemejara a un rectangulo, por lo que se deduce que el
drea podria ser la multiplicacion entre la base y la altura, y
como la base es la mitad del perimetro de la circunferencia, y
la altura corresponde al radio, se puede deducir que
A=r-r-m=rm

Pregunta 3

Que es el centro de la circunferencia inscrita en el tridangulo.
Pregunta 4

Que el punto solo tiene posicion y el vector tiene una direc-
cion, un sentido y una magnitud.

Paginas 273 y 274 » Refuerzo mis aprendizajes
1. a. x=46°

b. x=62°
c. x=60°
d. x=57°

Matematica 7.° basico
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Solucionario

540°

900°

6 cm?

240 cm?

4. Se deben comprar 4,8 m? de tela.

Radio

Didmetro

Centro

Radio

P =20,096 cm; A = 32,1536 cm?
P=7222m;A=415265m’
P=13,188cm; A=13,8474 cm?
P=314cm;A=785cm?

439,6 cm?

34,54 cm?

8. Elradio de la alcantarilla es de 0,35 m

w
oo T o

T® anNoT® an oW

2

Se formara un paralelogramo.

10.a. La simetral del tridangulo.
b. Midiendo el angulo formado, el cual debe ser 90°.
11.a.

3m

6cm

12. Desde cada uno de los vértices hasta el circuncentro del
tridangulo.

13.A(5,2),B-=3, )y C(-3,7) D(2,-1),E(3,-4),F3,49yG(1,4)

14.a. Tridngulo rectangulo:

Y A

<
<

<Y

76 -5 432 1 [0

Solucionario

b. Rectangulo:

Y A
1
‘_I _I 0 1 >
2 P1 2 2 ZN 5 X
L3 M
) Y
15.a. (-6,14)
b. (3,4
c. (10,1
d. (-12,14)
16. A

Paginas 275y 276 » ;Qué aprendi?

Parte 1
B

® N o VR wWwN=
O N O N ®g > ®

9.
10. 140°
11.80 cm?
Parte 2

1. 68cm.

2. Incentro.

3. 90 vueltas.

4. 399 baldosas.
5

a. 3142cm
b. 62,13 cm?
6. a. 1:4
b. 1:3
7. 6,88cm?
8. 70°

9. 774 U




Vi.ECRN  Estadistica y probabilidad

FTZETT 0 Muestreo y representacion de datos
Paginas 282y 283 » ;Qué debo saber?

- Si estd relacionada con nimeros o cantidades, entonces
es cuantitativa. En otro caso es cualitativa ya que esta no
se puede medir numéricamente porque esta relacionada
con caracteristicas.

Cuantitativa
Cualitativa
Cualitativa
Cuantitativa
Cualitativa
Cualitativa
Cuantitativa

N A

- Através de la cantidad de puntos v la altura de la barra,
respectivamente.

- Resumir de forma pictérica gran cantidad de datos.

a. 77 A:580 puntosy 7° B obtuvo 610 puntos.

b. b.70 puntos.

a. F hubo la misma cantidad.

b. V

c Vv

d. F, se daentre noviembre y diciembre.

e. V

- 100%

- Dividiéndola por el total de datos y multiplicdndola por 100.

a.
40% i

B

Drama, 17,04 %; Aventura 31,81 %; Terror 37,5 %
Romance 13,63 %

6. a. Atletismo 15%

b. Deporte 45%.

Pagina 284 » Taller 1

1.
2.

La preferencia en los géneros de peliculas.

Que en el establecimiento hay mas estudiantes que prefie-
ren el género comedia que el género terror.

3. Si,ya que el curso pertenece al colegio.

Porque la cantidad de estudiantes encuestados es menor y
sus edades no representan a las de todo el colegio.

No, porque las preferencias varian con respecto a las del colegio.

Paginas 286 y 287 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a.Vv
b. F escuantitativa ya que sus valores son ndmeros.
c Vv
d. Vv
e. V
f. F escuantitativa, ya que representa cantidades.
2. a. Conjunto de animales y subconjunto de perros.
b. Conjunto de nimeros enteros y subconjunto de

numeros naturales.
3. Poblacién: Los departamentos del edificio con Internet.
Muestra: Los tres departamentos.

Practica guiada
4. a. Poblaciény la variable es cuantitativa.
b. Muestray la variable es cualitativa.

¢. Muestray la variable es cuantitativa.
d. Muestray la variable es cuantitativa.

Aplica

5. a. Cualitativa
b. Cuantitativa
¢. Cuantitativa
d. Cualitativa
e. Cuantitativa
f. Cualitativa
g. Cuantitativa
h. Cualitativa
i. Cualitativa
j. Cuantitativa

6. Eltiempo de espera: variable cuantitativa.
Atencion del mozo: variable cualitativa.
Volver al restaurante: variable cualitativa.

7. a. Ungrupo de 50 estudiantes de ensefianza media de
diferentes colegios.
b. Un grupo de 40 estudiantes de ensefianza basica

elegidos de diferentes comunas.

Poblacién: todas las ampolletas fabricadas.
Muestra: 100 ampolletas.
Variable: estado de las ampolletas.
b. Poblacion: los estudiantes del colegio.
Muestra: 42 estudiantes.
Variable: estatura.
c. Poblacién: los habitantes del pafs.
Muestra: 6000 personas.
Variable: practica deportiva.

Reflexiono

No, por ejemplo si el estudio es sobre la cantidad de horas
dedicadas a estudiar, la variable no puede ser de otro tipo
que cuantitativa y es independiente de la cantidad de
encuestados.

Matematica 7.° basico
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Solucionario

Refuerzo
1. Poblacion: todos los nifios del pafs. Muestra: mis amigos del
colegio.
Poblacion: todos los celulares en el pais. Los celulares que
utilizan los compaferos de trabajo de mi hermana mayor.

2. Lugar preferido: variable cualitativa. Cantidad de dias:
variable cuantitativa. Cantidad de libros: variable
cuantitativa.

Pagina 288 » Taller 1
1. Los estudiantes del colegio.
2. Si,tomando 50 hombres y 30 mujeres.

3. Silvana, ya que las muestras elegidas al azar representan
mejor a la poblacion porque la pregunta no depende del
género de la persona.

4. a. Tomar una muestra al azar de alumnos.
b. Tomar una muestra al azar de alumnos.
¢. Tomar una muestra compuesta sélo de mujeres.
d. Tomar una muestra al azar de alumnos.

Pagina 289 » Taller 2
1. Porque no pueden extraer a todos los peces del lago.

2. Si, mientras mayor sea el tamafo de la muestra, mas
representativo sera el porcentaje.

3. Si, calculando el promedio de las cantidades de cada tipo.

Paginas 290y 291 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a. 30
16
15,68
140
6,075
0,75
224
300

S@moango

2. a. 40:2002:1
b. 50:6005:6
Practica guiada
3. a. Sujeto de estudio: alumnos. Muestra aleatoria.
b. Sujeto de estudio: personas que asisten a urgencias;
muestra no aleatoria.
¢. Sujeto de estudio: la mosca de la fruta; muestra
aleatoria.
Aplica
4. a. Vv
b. F son elegidos al azar.
v
F, se quiere representantes de todas las regiones.
S
No
No

v
noc e an

m Solucionario

6. Dividiendo el nimero de parésitos de cada tipo por la
cantidad total de los parasitos.

7. a. No, deberia conocerse el porcentaje de estudiantes
segun el tipo de colegio en Chile y a partir de esos
porcentajes formar la muestra.

b. No, deberfa considerarse el porcentaje de cada estrato
de los mencionados y con ellos construir la muestra.

9. Por ejemplo, escribir en un papel los nombres de los inte-
grantes del curso y colocarlos dentro de una bolsa negra.
Luego, sacar al alzar el 80% de los papeles y preguntar el
uso diario de internet.

Reflexiono

1.Cuando necesito saber la preferencia de comida de mis
amigos para hacer una fiesta o cuando me preguntan por el
tipo de trabajo que realizan mis padres.

2.Una muestra aleatoria se puede obtener eligiendo al azar a
5 compafieros de un curso, mientras que una no aleatoria,
puede ser elegir a mis mejores amigos de mi curso.

Refuerzo

1.No aleatoria, ya que se eligen de forma determinada y no
al azar.

2. Alex, ya que su muestra es aleatoria.

Paginas 294 y 295 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1. a. V.cualitativas: sexo de los alumnos y pais de proce

dencia.
b. V. cuantitativas: nimero de hijos e ingresos
economicos.
Practica guiada
2. a. Pltir.nera vez que f f £
visita el parque rel %
Si 2023 0,7 70%
No 867 03 30%
b, ecconomico | ! Fo f | &
ABC1 1088383 1088383 | 0,072 7.2%
2 2327930 3416313 | 0,154 | 154%
a3 3386081 6802394 | 0224 | 224%
D 5260519 | 12062913 | 0,348 | 348%
3068636 | 15116435 | 0,203 | 20,3%
Cantidad de televisores por hogar
3. Can(;iedad Frecuencia Frecuencia Frecuencia
televisores absoluta (f) | acumulada (F) | relativa (f )
0 0 0 0
1 5 5 03125
2 3 8 0,1875
3 4 12 0,25
4 3 15 0,1875
5 1 16 0,0625




a. 0%
b. 25%
c. 15
4. a Deporte favorito
Deporte f f, f (fraccion)
, 12
Futbol 24 48% 75
Basquetbol 2 4% 21—5
Voleibol 7 | 4% &
Ciclismo 8 16% %
Tenis de mesa 4 8% 2—25
Gimnasia 5 10% 11—0
Total 50 100% 1
b. Lavariable es el deporte favorito de los estudiantes y
es cualitativa.
c. Seencuestd a 50 estudiantes y el deporte favorito es
el futbol.
d. 14%
5. a. Aumentdé en un 60 %.
b. Si,ya que entrega el nimero de investigaciones rea-

lizadas en 5 anos e indica un aumento en el maltrato
animal.

Reflexiono

Porgue permiten saber la cantidad total de datos que son
menores que un dato fijo.

Refuerzo
Estado civil f
Casado 675
Soltero 765
Otro 60

Paginas 296 y 297 » Taller

1. Los gréficos permiten representar la informacion de una
forma mds clara y rdpida visualmente.

2.
Préctica de actividad fisica f
Frecuentemente 6
Ocasionalmente 9
Nunca 35

3. Ambos gréficos son pertinentes para mostrar la informa-
cién, ya que permiten leerla y analizarla rdpidamente y de
forma exacta.

Paginas 299, 300 y 301 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. Cualitativa

b. Cuantitativa
c. Cuantitativa

Practica guiada
2. a. Tipo de sangre. Gréfico circular.
b. Cantidad de turistas. Grafico de barras.
c. Duracion de pilas. Histograma.
3. a. Cadaimagen representa el 2%.
b. Cadaimagen representa aproximadamente el 9%.

4. a. Viernes, porque la barra es mas alta.
Lunes, martes, miércoles y viernes.
El miércoles y jueves.

Porque la variable es cualitativa.

Frutas Manzana | Platano | Naranja Pera

NUmero de
personas

2 8 10 20

Cualitativa

6

Manzana

Porque esté representado con porcentajes. Al ser una
variable cualitativa también podria representarse en
un gréfico de barras.

oo n o

46 estudiantes.

Nota mas baja: 3,0 Nota mas alta: 7,0.
2 estudiantes.

o N T o

Cantidad de
personas

4

Cantidad de cds

1
2
3
4

v Oy [N

5

24 personas.

11personas.

2012:3223; 2013: 3979

Un gréfico de barras o circular.
No, porque esta mal construido.

Al no partir de cero el gréfico, se mal interpretan las
cantidades.

oY TY NnoT

10. Con un gréfico circular.

11.a. Lainformacién deberfa estar representada en
porcentajes.
b. Elgréfico es pertinente.

Refuerzo
En un histograma.
Reflexiono

Ninguno, todos los datos se pueden organizar.

Matematica 7.° basico
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Paginas 304 y 305 » ;Cémo voy?

1. Ena.yd,yaqueno es pertinente encuestar a todos
los habitantes de la ciudad para consultarles sobre el
medio de transporte, ni a todos los niflos de entre 12y 15
afnos sobre el nimero de minutos diarios que utilizan su
celular.

2. a. Transporte que utilizan, variable cualitativa.

Edad de las personas, variable cuantitativa.

NuUmero de minutos, cuantitativa.

No, ya que el alcalde puede elegir personas que sigan
su tendencia politica.

b
c. Profesion, variable cualitativa.
d
a

b. No, ya que el porcentaje de personas representadas
por las que irfan a la cata no es representativo de la
poblacién.

¢. Siyaque son elegidas al azar.

d. Si,ya que son elegidas al azar.

4. No, ya que es un ave de todo el sur de Chile y un drea de

200 m? no es una muestra representativa de la zona.

5. a. 35%

b. 308 personas.

6. | cantidad de f F £
mascotas rel
0 0 0| 000
1 5 5| 025
2 6 11 0,30
3 4 15 | 020
4 3 18 | 015
5 2 20 0,10
a. 0%
b. 15%
c. 11
7. a. Numero de revistas compradas.
b. 5revistas
c. 21 personas
8.
a.
Sexo f
Hombre 9
Mujer
Total 18

b. Mujeres: 54. Hombres: 60.

c. Rango mujeres: 22. Rango hombres: 27.
9. Gréfico de barras.

Desafio de integracion

1. a. No,ya que puede haber palabras mas extensas que
otras en cada pagina.

2. a. Histograma.

b. De barras.

m Solucionario

Pagina 306 » Resolucién de problemas

Respuesta:
Etnia Porcentaje
Alacalufe 0,38%
Atacamenfo 3,04%
Aimara 7,01 %
Colla 0,46 %
Mapuche 873%
Quechua 0,89%
Rapanui 0,67 %
Yamana 0,24 %

HEZETEE] Medidas de tendencia central

Paginas 310y 311 » ;Qué debo saber?

1.

- Las frecuencias absolutas, acumuladas y relativas de los
datos.

* Género de trabajadores f
F 7
M 11
Total 18
Hay mas trabajadores hombres que mujeres.
b.
Cantidad de hijos f F
0 4 4
1 4 8
2 5 13
3 3 16
4 2 18
Total 18

Hay mas trabajadores con dos hijos.
- Si la variable es cuantitativa o cualitativa.

- En los datos representados y en su titulo.

plaza
cancha de fitbol

sede social

En la particion que muestra el grafico circular.
3. a. Poblacién: los estudiantes de un establecimiento

b. Muestra: 40 estudiantes de 7.2 basico.
40

C.
d. Las consolas: variable cualitativa.



Temperatura (°C)

Dias

A medida que avanza la semana, la temperatura maxima en
Puerto Montt descienden.

b.

Desea sequir estudios universitarios
superiores

[0 Desea sequir estudios de nivel técnico en
institutos profesionales
No desea sequir estudiando

5. a. Los puntajes obtenidos en el Simce: variable
cuantitativa.

b. Que los puntajes mayores corresponden a grupos so-
cioecondmicos altos, mientras que los puntajes mas
bajos, a los grupos socioecondmicos bajos.

c. Tienden aaumentar.

Paginas 314y 315 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 23
b. 58
c. 01
d 138
2. Masa (kg) f
16 1
17 3
18 3
20 5
25 2
26 1
27 1
28 1
30 1
33 1
36 2
37 1
38 2

Nimero de nifios
N

16 17 18 20 25 26 27 28 30 33 36 37 38
Masa corporal (kg)

3. 29alumnos.

Practica guiada

4, a. 65
b. 5125
c. 293

En el caso a, el promedio sf es buen representante, ya que la
diferencia entre cada dato es muy similiar. En el caso b no, ya
que hay un dato muy grande (30) comparado con el resto. Lo
mismo sucede en el caso ¢, donde existe un dato (2) que es
muy pequefo comparado con el resto.

5. a. 43

b. 65

c. 38

d. 60

e. 51

Aplica

6. Edad promedio 43 afios.

La municipalidad debe realizar actividades para adultos.
48

Si, ya que en el promedio se ve un aumento.

50

14,14 anos.

Maximo: 17 anos. Minimo: 12 anos.

7.

o
N oo T o

d. 5anos

10. Porque puede que algunos estudiantes demoren mucho
mas que 23,5 minutos o mucho menos que 23,5 minutos.

Reflexiono
1.No, ya que es mayor a todos los valores de los datos.
2.No, ya que el valor es igual a la media aritmética.
Refuerzo
1.55.
2.55.

Matematica 7.° basico
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Solucionario

Paginas 318y 319 » Practiquemos lo aprendido

Repaso

1. a.
b.
C.

Tabla 1: Nimero de llamadas.
Tabla 2: Presion arterial sistélica.
Tabla 1: 23.

Tabla 2: 133.

Tabla 1: valor maximo: 5, valor minimo: 1. Rango: 4.
Tabla 2: valor méx. 36, valor min. 20. Rango 16.

2. Para A:15,B:22,C 11,D: 8.

Practica guiada

3. a.
b.
C.
d.

Aplica
4. a.

Moda: 1,5, 9; V. max. 9; V. min. 1; Rango 8.
Moda: no tiene; V. max. 9; V. min. 2; Rango 7.
Moda: 3, 5;V. max. 8; V. min. 0; Rango 8.
Moda: 5; V. max. 7; V. min. 5; Rango 2.

Moda: partidos ganados. Significa que los partidos
ganados tienen la mayor frecuencia.

Moda: 0 viajes. Significa que las personas que no han
viajado fuera del pais tienen la mayor frecuencia.
Moda: guitarra. Significa que el taller de guitarra tiene
la mayor frecuencia.

Una moda: varios

Una moda: 2

Moda 450 y 525; Valor maximo: 525. Valor min. 100.
Rango 425.

Moda: café.

No es posible calcular el valor max., el min.y el rango
en la 2.° situacion, ya que es una variable cualitativa.

En el 50% de los participantes, con respecto a la
actividad fisica y en el 59% afirmdé no tener el habito
de fumar.

Reflexiono

Para una variable cualitativa no es posible determinar la
media pero si la moda.

Refuerzo

Media: 2 goles. Moda: 2 goles.

Paginas 322y 323 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a.
b
C.
d
e

70%
16%
375

.4

78,75

Solucionario

2 Cantidad de dulces que consumen los
estudiantes
N.° dulces f f, F
2 12 30% 12
3 7 17,5% 19
4 10 25% 29
5 1 27,5% 40
Total 40 100%
a. 29
b. 475%
c. 28
Practica guiada
3. a. 45
b. 45
c 2
d. 294
4. a. Mediana: 2 cartones. Es decir, un 50% de las personas

COmMPro como maximo 2 cartones.

b. Mediana: 1 ingrediente. Es decir, un 50% de las perso-
nas agregd como maximo 1 ingrediente.

Aplica
5. Lamediana es 7 para ambos conjuntos.

La distribucién del conjunto A es mas dispersa.
6. a.

Cantidad de ¢
mascotas
1 9
2 7
3 3
4 1
Total 20
b Cantidad de mascotas que han tenido los amigos de Claudia
' 10
9 4
8 4
v 7 T
2
2 5
S 1
3 34
z. 2 ] I
‘l 4
0 |
1 2 3 4
(antidad de mascotas

C. 2 mascotas.



Cantidad de Practica guiada
7 a llamadas f 2. a. Criterio: Diferencia entre la media y la mediana.
’ 1 2 En el 7° B la media y la mediana es 18, por lo que
5 6 la muestra es mas homogénea que en los demés
5 9 CUrsos.
b. Criterio: Diferencia entre la media, la moda y la
4 ? mediana.
5 5 En el 8° A la diferencia entre la media, la moda y la
6 4 mediana es menor que en la de los demds cursos, por
Toiial 35 lo que la muestra es mas homogénea.
3. a. No, porque no sabe cuénto le van a pagar en cada
b. Mediana: 4 llamadas. Es decir, un 50% de los estu- empresa.
diantes llamd como maximo en 4 ocasiones. b. Elequipo B, ya que la medianay la media son mas
c. No,ya que la posicién central de la muestra la sequirfa cercanas en comparacion a los valores del equipo A.
siendo 4 llamadas. c. Sf,ya que hay mayor cantidad de dias con mejor
8. a. Promedio: 5,55. Mediana: 5,5. temperatura.
Mediana: 5,5. La diferencia con la media aritmética 4. a. Correcta.
es 0,05. b. No se puede determinar.
La distribucién es homogénea. ¢. Incorrecta.
¢. No, ya que la mediana seguirfa siendo 55. 5 S
. a
. Paula | Pedro
9. x=14. Mediana: 11,5.
. 30 32
10. Por ejemplo:
40 32
Tabla 1 48 47
10 | 15 | 17 | 18 30 60 55
40 | 62 | 68 | 90 100 66 63
Media aritmética: 45 Mediana: 35 76 P
Tabla 2 80 88
90 100 | 105 | 109 110 3 88
112 | 114 | 120 | 140 | 160 94 90
Media aritmética: 116 Mediana: 111 120 110
. ) 155 124
a. Eneste caso, ambas tablas presentan la misma canti-
dad de datos y la mediana es menor que el promedio. &9 || e
b. La mediay la mediana es distinta al igual que el rango. b. Para Paula:
Reflexi Valor méximo: 185. Valor minimo: 30. Rango: 155.
efiexiono Media: 87,25. Mediana: 78. No tiene moda.
Si, ya que los valores de la encuestas podrian ser todos 0, o Para Pedro:
tener valores negativos y positivos. Valor. Méximo: 164. Valor minimo: 32. Rango: 132.
Media: 81,08. Mediana: 81,5. Moda: 32 y 88
Refuerzo
Se puede calcular la mediana solo para el ingreso mensual <
y edad ya que son variables cuantitativas, mientras que las 160
otras son cualitativas. 3 140
2 120
Paginas 326 y 327 » Practiquemos lo aprendido g 10
[}
Repaso P 80
1. a. 44 T 60 4
=
b. 11,25 £
20
c. O N BB B EEEEEENSN
d. 134 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Meses

d. Lamediana, ya que los datos son dispersos.
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Solucionario

6. a. Media: 76,125; Moda: 75; Mediana: 76;
Rango: 10. Es la moda, 75 pulsaciones.
b. Media: 3,8; Moda: 4; Mediana: 4; Rango: 4. Es la media-
na, 50 %.
c. Media: 2,05; moda: 4; mediana: 2; Rango: 4. Es la
mediana, 2 viajes.
7. Porejemplo: 1,2,3,4,5,6,6,8,9 10y 12.
Moda: 6. Mediana: 6. Media: 6
La diferencia entre cada dato una vez ordenados es casi
la misma.

Reflexiono

1.No. Por ejemplo las muestras 1,2, 2,3y 0, 2, 2, 4 tienen
media 2, moda 2 y mediana 2.

2.No, ya que los valores son iguales a la media.

Refuerzo

1. Sila distribucién de los datos no es homogénea en una
muestra, las barras del grafico serdn més altas a la derecha
de este o a la izquierda.

2.Si entre los datos de una muestra existe gran diferencia
entre ellos, la moda, la mediana y la media seran similares.

Paginas 330y 331 » ;Cémo voy?
1. a. Cantidad de personas que aportan econdmicamente

por familia.
b. N° de .

personas

1 20

2 18

3 12

4 8

Total 58

¢. Lamedia es aproximadamente 2. Esto significa que
en promedio 2 personas aportan econdmicamente
por familia.

2. No, ya que puede haber temperaturas maximas y mini-

mas lejanas a la temperatura media de la semana.

3. a. Muestra 1: Maximo: 78. Minimo: 72. Rango: 6.
Muestra 2: Mdximo: 126. Minimo: 120. Rango: 6.
Muestra 3: Maximo: 112. Minimo: 105 Rango: 7.

b. Media muestra 1: 75,25.
Media muestra 2: 122,25.
Media muestra 3: 108,25.

¢. Cada muestra fue tomada de bebés de edades
similares ya que las alturas son parecidas. Ademas, los
rangos son muy similares también.
Falso, la moda fue el nivel Intermedio.
5. Que el precio que mas se repite es $170000.
6. a. Poblacion, ya que muestra todos los tiempos.

b. 3,6 horas, es decir, un 50% de las ventas demoro
como maximo 3,6 horas.

7. Enelnivel avanzado.
a. Maximo: 200. Minimo: 30. Rango: 170.

®

m Solucionario

b. Tiempo que se encuentran los autos en

el estacionamiento de un mall.
275

250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

(antidad de autos

0 30 60 9 120 150 200
Tiempo (minutos)

¢. Media: 114,3 minutos. Significa que en promedio un
auto se estaciona 114,3 minutos en el mall. Mediana:
120 minutos. Significa que un 50% de los automovi-
les estuvo estacionado como maximo 120 minutos.

9. No, ya que estas medidas no tienen por qué ser iguales.

10. Sucursal B.
11. Al lado derecho del gréfico.
Desafio de integracion

1. 200 litros.
2. a. Estadia de huéspedes en
una semana
Esta(’iia en ¢ E
dias
1 142 | 142
2 163 | 305
3 203 | 508
4 170 | 678
5 76 | 754
6 54 | 808
7 82 | 890
b. 341
3
d. Estadia de los huéspedes de un hotel en una semana
275
250
225
%\ 200
175
S 150
S 125
=]
S 100 -
8 75
50 -
25
0 7

Estadia (dias)



e. No cambia. Si no se consideran las estadias que
sobrepasan los 4 dias, el nimero de huéspedes seria
678 pero la mediana seguirfa siendo 3 dias.

Pagina 332 » Resolucién de problemas
Respuesta: 14,8 minutos.

TSP Probabilidades

Paginas 336 y 337 » ;Qué debo saber?
- Porque los porcentajes son fracciones de denomina-

dor 100.
1. a. 04
73
b. 100
< 7000
d. 144
2. a 58%;i;o,58

b. 30% 3% 30 .03
. 50%;i;0,5

d. 55022 55 0,55

3. a. 5070 057
b. mow
c. 50 10,02
d. 35 0,84

- Se suman todos datos v el resultado se divide por la
cantidad de datos.

4. A Claudia.
5. Un64

- Presentar y organizar la informacion para facilitar su andlisis.

6. a. 81
b. 9
c. 27
d. 42

7. 85 personas fumadoras presentan molestias respiratorias.

- Entrega el porcentaje de un determinado valor en la
muestra.

Imposible
Posible.
Seguro.
Posible

Experimento: Procedimiento que se realiza para estu
diar un fenémeno.

® o n oo

3

Evento: Subconjunto del espacio muestral.
c. Aleatorio: Que su resultado no se puede predecir.

Pagina 338 » Taller
1. 1,2,3,456

2. No, ya que tienen la misma probabilidad de salir que el
resto.

3. No, ya que todos los nimeros tienen la misma probabilidad
de salir.

4. No, ya que es un experimento aleatorio.

Paginas 340 y 341 » Practiquemos lo aprendido

Repaso
1. a. 2,4,6,8y10
b. 3,57,911,13
c. 2,3,57,11,13,17,19
2. a. Porejemplo, extraer una de las bolitas y anotar su
color,
b. Porejemplo, lanzar los dados y sumar los puntos
obtenidos.
Practica guiada
3. a. Aleatorio.
b. Deterministico.
c. Aleatorio.
d. Aleatorio.
4. a. lanzarunamoneda Q={C, S}
b. Extraer una bolita de una urna que contiene tres boli-
tas de distinto color Q = {azul, amarillo, rojo}
c. Lanzar dos monedas al aire Q) = {CS, SS, CC, SC}
d. Extraer una moneda de una bolsa Q ={1, 5, 10, 50,
100, 500}
e. Extraer unacartade un mazoinglés Q= {d, @, ¢, &}
5. a. Lossucesos se unen: 12 casos favorables.
b. Los sucesos se unen: 12 casos favorables.
¢. Lossucesos se intersecan: 3 casos favorables.
d. Lossucesos se intersecan: 2 casos favorables.
e. Lossucesos se unen: 12 casos favorables.
Aplica
6.
Bperimento | BEE | Sk e
e oeno ot |=i1,2,3,4, | ObtEner
numeradas del | 5,6,7,8} un numero 12.3.5,7}
1al8 primo
Lanzar tres 0 ={CCC, CC5, Sxt;tcetgizente {SSC, SCS,
monedas gég SSSCCCSCSSS§ dos sellos y CSS}
! ! caras
Elegiruna QO={aei Obtener una
vocal o, u} vocal fuerte fa 0}
7. Marcela
8. a. Q={ALEATORIO}
b. 6
c 3
9. a. 10
b. 7
c. 12

Matematica 7.° basico
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Solucionario

10.a.

Aleatorio: Salga un corazén.
Deterministico: Salga una carta entre el as y el kdiser.
Aleatorio: Un jugador serd expulsado.
Deterministico: Que partan jugando 22 jugadores.
Reflexiono

1.No, ya que un experimento deterministico también tiene
espacio muestral, como por ejemplo lanzar un dado y
obtener un nUmero menor que 7.

2.No, ya que el Unico resultado posible serfa ese valor y por lo
tanto serfa deterministico.

Refuerzo
Q) ={CCC, CCS, CSC, SCC, SSC, SCS, €SS, SSS}

Pagina 344 y 345 » Practiquemos lo aprendido
Repaso

1.

Edad de los integrantes de
una barra de futbol

Edades f -
10 33 0,264
15 10 0,080
20 45 0,360
25 15 0,120
30 22 0,176

2. Edad de los integrantes de una barra de fiitbol

(N.o de integrandes)

50

45

40

35
30

25

20

15 1
10
5

0 10

Practica guiada
3. a. Noesequiprobable

15

20

Edad (afios)

b. Siesequiprobable.

Aplica
4. a.

b.
5. a.

b.

25

30

Mayor: nivel medio. Menor: postgrado.

No, ya que tienen porcentajes diferentes.

0,6y 0/45.

No, a partir de la estimacion anterior.

Extraccion de una bolita

Color f ol

Rojo 1329 | 0,66

Azul 671 0,34
ionario

extraccion.

d. 66% rojo, 34% azul.

La del color azul es menos que la del color rojo.
Que el color rojo tiene mayor probabilidad de

7.
5000 extracciones
Numero | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
f 490 | 513 | 501 | 491 | 508 | 506 | 493 | 498 | 502 | 498
f, 0,09(0,10|0,10|0,09| 0,1 |0,10|0,09|0,09|0,10 | 0,09
f% 9% |10%[10%)| 9% [10%(10%| 9% | 9% | 10% | 9%
a. 0,01.No, ya que es muy pequeno.
b. 0,1
c. 01
8. 0,375.

10. No se puede predecir.

11. Deberia mantenerse cercana al 17 %.
12.0,09

Reflexiono

No, ya que el lanzamiento de la moneda es un experimen-
to aleatorio y cada lanzamiento de la moneda es indepen-
diente de los lanzamientos anteriores..

Refuerzo

Cuando se repite un experimento muchas veces, la proba-
bilidad de que ocurra un evento se puede calcular a través
de la frecuencia relativa.

Pagina 346 » Taller

Paginas 348 y 349 » Practiquemos lo aprendido

SN S o e

1 de 10.
1 de 10.
1 de 10.
Todos son 1 de 10.

1

10

a. 10 casos.
b. 5 casos favorables.

c. 2,4,6,8y10.
d. 01y05
04

Como el cociente entre el nimero de casos favorables y
el numero total de casos.

Repaso
1. Cantidad
Experimento Espacio muestral de casos
favorbles
Lanzarun dadoy _
obtener 5. OI=l, 2,514, 5,8 !
Lanzar dos monedas al
mismo tiempo y obtener | Q ={CC, CS, SC, SS} 1
cara cara.
Elegir un ndmero natural | Q={1,2,3,4,5,6,7, 4

par menor que 10.

8,9}




2. a. A={506}
b. B={235}
c. C={1,35

Practica guiada

3. a.;

4
b. 0

4. a. 30%
b. 45%

5. a. 5casos favorables.
b. 025.

a. 81 hombres estudian mecaénica.
b. 0,055.

c. 04

a. 0

b. 001

c. 0,04

Mujer

Hombre

Mujer mujer - mujer

mujer - hombre

Hombre hombre - mujer

hombre - hombre

a. 025
b. 0,25
c. 05
1750
Y

a
b. F 32
c. F064
d. F036.
11. Se sumaron las probabilidades.
12.a. 02
b. 1.
13. En ambos casos la probabilidad es 0,1.

Reflexiono

No ya que el 11 tiene 2 casos favorables y el 12 solo 1.

Refuerzo
0,375

Pagina 350 » Taller
2. a. 8

b. Numero de casos favorables dividido por el nimero

de casos totales.

o
|@ A|— ool

(@)

Paginas 352y 353 » Practiquemos lo aprendido
Repaso
1. a. {4-4,4-5,5-4,4-6,6-4,5-5,5-6, 6-5, 6-6}
16
b. i
2. Con el segundo juego, ya que el drea de color rojo es
mayor.

Practica guiada
3. a. 0={1,0,(1,9,20,2°95,3,0,3,5,40),45s),
5,0, (5,9, 6,0, 6 5%

b. 6 c. 6 d 3
Aplica

4, a. O ={CCa; CCb; CCc; CSa; CSb; CSc; SCa; SCb; SCc; SSa;
SSb; SSc}

b. 6
c. 4

1 2 3 4 5 6
c s ¢ s c s c s c s C s

b.

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

c. Difieren, pero tienen la misma cantidad de resultados.

b. 8

6

8. a &

& 54
1
9. L
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Solucionario

Reflexiono
1.Si, ya que el orden define los eventos.
2.Depende del evento, ya que se consideran los casos
favorables a este.
Refuerzo
1.12 caminos
2.0,1

Paginas 356 y 357 » ;Cémo voy?
1. a. Deterministico

Aleatorio

Aleatorio

Deterministico

Deterministico
0={1,2,3,4,56,78,910,11,12}
{1,3,5,7,9,11}

Obtener una carta numerada.

N
T T @ o0 N T

Obtener una carta numerada con un nimero menor
que 5.

¢. Obtener una carta numerada con un nimero impar
mayor que 1.
d. Obtener una carta con una figura.
4, a. 095
b. Si, ya que la probabilidad de que salga cada nimero
es casi la misma.
5. a. Suma7.
b. 0,05656
Porque hay 3 formas de obtener una suma 4y solo 1
de obtener una suma 2.

d. No, ya que sus frecuencias relativas no tiende a
igualarse.

6. a. Numero total de chocolates y los tipos.
b. Del stock cudntas hay y cudntas no estan defectuosas.
7. a. 015625
b. 03
8. a. 48
1
b 48
9. a. 18
1
b. 18

Desafio de integracion

1. El Alercin ya que su porcentaje de efectividad es de 80%
mientras que el del Alergiol es 56 %.

2. a. 4azules, 10 verdesy 6 rojas.

b. 20

Pagina 358 » Resolucién de problemas
1

R =
espuesta 7

Pagina 360» Sintetizo mis aprendizajes

m Solucionario

Pregunta 1: Si son muchos datos, conviene agruparlos en intervalos.
Pregunta 2: Comparando su media, su moda y su mediana.

Pregunta 3: Se representa en él todos los posibles resultados
del experimento y se cuentan los casos favorables a este.

Paginas 361y 362 » Refuerzo mis aprendizajes

1. a. Poblacion: Los habitantes de Chile. Muestra: 500 personas
b. Poblacién: Todas las notas. Muestra: Las mejores notas.
c. Poblaciéon: Temperaturas maximas de Abril en Arica.

Muestra: Temperaturas maxima de 5 dias seguidos.

Poblacion: Los habitantes de un edificio. Muestra: los

habitantes de tres departamentos con internet.

157 personas.

o

470 cuadernos.

101 personas.

Maximo: 62. Minimo: 25.

Rango: 37.

Variable en estudio: NUmero de funciones.

¥ T v N T

teatro

10

Chile
I Brasil
Aegentina

(N. de funciones)

| I a
s A R
0 2010 2011 2012

Ao

b. Variable en estudio: Ingreso extra.

6. a. Moda: 5. Media: 4. Mediana: 5.

b. Moda: lunes.

c. Moda: taller de guitarra.
7. 4kg.

8. Roja o azul, ya que la probabilidad de que salga cualquie-

ra de las dos es cercana al 50 %.

9. a. 8

1
b.8



Pagina 363 » Actividades de cierre

Parte |
D

N O >» ®© N

D

. 8.2,8horas.

Parte Il

0,249

0,2875

Azul: 24. Rojo: 15. Verde: 11
408
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